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Уважаеми колеги, СЂмишленици и прилтели, 

В рЂцете ви е сборникЂт с пЂлните текстове на докладите от ПЂрвата научна конференциа на Асоциацилта 
"Околна среда и културно наследство в карста", СЂСтолла се на 10 и 11 ноември 2000 г. в Националнил 
музеи "Землта и Хората". Тази конференцил, колто ние гце се стараем да стане традиционна и да се провежда 
вслка година, показа необходимостта от подобен форум за всички нас, които работим в карстови терени 
водени от професионални или лгобителски интереси. В БЂлгарил нлма институцил, колто да координира и 
обединлва усилилта на ентусиастите, посветили знанил, време, интереси и лични средства за всестранното 
изучаване на феномена "карст", на широките му природни и исторически аспекти. Това беше и причината 
преди повече от година да СЂЗдадем нашата Асоциацил. 

Направихме пЂрвата стЂпка и тл беше успешна. Конференцилта гце се запомни с доброто си научно 
ниво, нестандартните и интердисциплинарни подходи при решаването на специфичните проблеми на 
карстовата среда, с колегиалнил тон на дискусиите. 

Амбициите ни са през следвашите години все по-добре да подготвлме конференцилта, да осигурим 
международно участие и, наи-важното, научната обшност да бЂде по-широко уведомена за резултатите от 
нашите изследванил. 

Тук е млстото и да благодарим на рЂководството на Националнил музеи "Землта и Хората" и специално 
на директора доц. д-р Михаил Малеев, за предоставената вђзможност Асоциацилта да бЂде регистрирана 
на адреса на музел, за използване на заседателната зала и техническо СЂдеиствие при организирането и 
провеждането на конференцилта. Без помошта на Петвр Делчев, СЂтрудник на музел и заместник председател 
на Асоциацилта трудно шеше да се проведе конференцилта, както и да се отпечата сборникЂт с докладите. 

Прилтно ми е да ви сђо6шл, че вече имаме и пЂрвото дарение за Асоциацилта. Нашилт прилтел и 
СЂнародник, живуш в момента в СА1Ц, Стефан Хаджиатанасов подари безвЂЗмездно уред ОР8, тип 
"Магелан". 

Кђм всички вас, участници в Конференцилта, отправлм искрените благодарности на рђководството на 
Асоциацилта, че блхте с нас, че ни подкрепихте в това начало. Влрваме в успеха на бЂдегците ни срегци и 
сме готови да о6сђдим вслка идел за по-добро представлне на нашата Асоциацил пред обшествеността. 
Имаме да кажем толкова много негца на хората! 

Ст.н.с. дгн Стефан Шанов 
Председател на Асоциацилта 
"Околна среда и културно наследство в карста" 
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КАРСТОВА СРЕДА И ПРОЦЕСИ 

ГЕОЛОГИЛ НА КОТЕЛ-КИПИЛОВСКИЛ КАРСТ 

Митко Паскалев 



Разка1еуМ., 2001, Оео1о§уоГЉе Ко1е1-КЈрПоуо Кагз! 
Акх(гас1 

Тће Ко(е1-КгрПоуо кагз1 гз а 51гисШга1 раг1 оЈ (ке 1ес1отс : ЈеаШгев оЈ Еа$1егп 8гага РШтпа (ВаШап). 11$ 
ЈогтаИоп 1$ а сотеаиепсе оЈ1ке Птап Тесготс Рка$е. Ткг$ гесготс рка$е сгеагеа 1 гке соШетрогагу 
$1гис1иге оЈ 1ке Еа$1егп Ва1кап. А$ а ге$ик, ЈоШ$ оЈ ШЈЈегепг $са\е кауе арреагеа 1 , ЈоИом/еа 1 оу 
оуег(кги$(т§. Тке каг$1 оЈте агеа и кпомт тт а аиапШу оЈсауез. Ткегг еп1гапсе$ аге аИ^пеа 1 , а$ а 
ги1е, еаМ-^мезицагЉ , апа 1 гкегг Ш$ро$Шоп Јо11ом>$ 1ке ахе$ оЈгке 1оса1 $упсИпе$. Тке каг${ $ргт§$ оЈте 
агеа кауе те $ате ггепа 1 . Тке кеа 1 оЈБикогка Кпгег ка$ а!$о еа$1-м>е$1 опепШгоп. Тки$, И 1$ с1еаг (ка( 
(ке сИ$ро$Шоп оЈ (ке саче$ апа 1 1ке $ргт§$, а$ ч>е11 а$ 1ке 1оса1 гп>ег Ђе&$ аге соШгоПеа 1 оу гке ЈоШ 
${гисшге$ Јгот (ке ШгШп ТесЊтс Рка$е. 

ВЂведение 

Като тектонска единица изследванилт раион за пЂрви пђт е обособен като гожна синклинална ивица на 
Предбалкана от Бончев и Карагголева ( 1 962) за обозначаване на синклиналите намираши се непосредствено 
северно от Старопланинската челна ивица. От гог изследваната област е ограничена от Котелскил, а от 
север от ВЂрбишкил навлак. Те представллват части от дислокационнил сноп на Чудните скали. 

Литостратиграфски бележки 

В областта между Котел ( от изток) и с. Кипилово ( от запад), в т. нар. Сухи длл се разкриват горнокредни, 
преобладавагцо (мастрихтски) и палеогенски седименти (фиг. 1). 




Фиг. 1 . Геолого-структурна карта на областта между Котел и Кипилово 

1 - задругите на гората участвувагци в изграждането на Котелскил навлак; 2 - Русалска свита (горен 
ценоман); 3 - карбонатна задруга (мастрихт); 4 - песЂчливо-глинестоваровикова задруга (мастрихт); 5 

- задруга на белите варовици (мастрихт); 6 - варовикова задруга; 7 - варовито-алевролитна задруга; 8 

- мергелно-песЂчлива задруга (лготес); 9 - геоложка граница; 10 - слоестост; 1 1 - шарнир на синклинала 
(1-Тиханска, 2-Калговска, З-Сухоиска) 12 - разлом; 13 - навлак (1-ВЂрбишки, 2-Котелски); 14 - пеш,ера 



Мшпко Паскалев 



Русалска свита (Бончев и др., 1975). 

В областта долната и граница не се разкрива. Изградена е от сиви до белезникави кварцитизувани 
плсђчници. По Кору дол сред тлх се установлват три нива от кварцитизувани конгломерати с глинесто- 
песЂчлива споика и с дебелина на вслко едно от тлх около 8-10 т. Кт>совете са с диаметЂр 10-12 ст. 
Дебелината на свитата е около 80 т. ВЂзрастта и е горноценоманска (КЂнчев, 1962). 

Карбонатна задруга (Паскалев, 1988). 

Лежи трансгресивно вЂрху Русалската свита. Долната и граница е рлзка и се поставл с полвата на 
пЂрвил варовиков пласт. 

Карбонатната задруга е изградена от сиви варовици СЂдвржагци много флинт. На места тои е послоен и 
с пластообразна форма, а другаде изометричен и разположен косо на слоестостта. Варовиците са в различни 
нгоанси сиви, здрави и плђтни, тђнко- до среднопластови (от 5 до 10-15 ст). Дебелината на задругата в 
изследваната област е около 250-280 т. Мастрихтската вЂзраст на варовиците е определена от Бакалов 
(1942) 

ПесЂчливо-глинестоваровиковазадруга 

Лежи с постепенен преход над карбонатната задруга. Долната и граница се поставл с полвата на песЂчливо 
вегцество вђв варовиците. Задругата е изградена от песЂчливи глинести варовици с флинт. Количеството 
му е по-малко от това в карбонатната задруга. На места се срегцат кварцови зрЂнца с размери до оризово 
ЗЂрно. Често те образуват натрупванил с изометрична форма. Дебелината на пластовете на варовиците 
достига до 15-20 ст, като на места флинта напЂлно липсва. Дебелината на задругата е около 130 т. При 
геоложкото картиране на Квнчев и др. през 1960 г. вЂзрастта и е определена като мастрихтска. 

Задруга на белите варовици 

Следва с постепенен преход над песЂчливо-глинестоваровиковата задруга. Долната и граница се поставл 
с полвата на пЂрвил пласт от бели варовици. Изградена е от бели на места кремави или тђмносиви масивни 
варовици СЂдвржагци кварцови зрЂнца, достигагци до гравии. Флинт липсва.Дебелитната на задругата 
ненадвишава 60 т. При геоложкото картиране на Квнчев и др. през 1 960 г. вЂзрастта и е определена нато 
мастрихт. 

Варовикова задруга 

ПреходЂт и с отдолулежавдата задруга на белите варовици е постепенен. Изградена е от сиви 
тЂнкоопластови (5-6 ст) варовици СЂДЂржаши рЂбести флинтови лдки и миришегци силно на слра при 
уцЂр с чук. Дебелината на задругата е около 20-25 т. При геоложкото картиране на Квнчев и др. от 1960 
г. вЂзрастта и е определена като долен палеоцен (монс). 

Варовито-алевролитна задруга 

ПреходЂт и с отдолулежагцата варовикова задруга е постепенен. Изградена е от сиви варовити алевролити, 
които на изветрлла повЂрхност са сивожђлти. Пластовете им са с дебелина от 10 до 30 ст. Поради малкото 
разкритил дебелината на задругата не може точно да се установи, но по косвени данни може да се предположи, 
че не надвишава 100 т. При геоложкото картиране на КЂнчев и др. от 1960 г., вЂзрастта на варовито- 
алевролитната задруга е определена като горен палеоцен (танет). 

Тектоника 

Изследваната територил е неразривна част от тектонскил строеж на Източна Стара планина. Тектонското 
и формиране е резултат от излвата на четвЂртата структурна фаза (Паскалев, 1988), колто довежда до 
СЂЗдаването на СЂвременнил строеж на Източнил Балкан. В резултат на това структурообразуване (илирска 
фаза) пЂрвоначално се формират разномагцабни гђнки, последвани от навличане, СЂЗдало т. нар. 
дислокационен сноп на Чудните скали. 

Тиханска синклинала Установена е от Иорданов (1957). Според този автор Тиханската синклинала 
представллва гожната част на една по-голлма структура - Кипиловската синклинала. ВЂрбишката дислокацил 
(фиг. 1) разделл последната на две части: една северна - СЂгцинска Кипиловска синклинала (извђн проученил 
раион), запЂлнена от мергелно-песЂчливата задруга (лготес) и алевролито-песЂчливата задруга (ипрес) и 
гожна - Тиханска синклинала. Пространствено тл се следи почти през цллата проучена плогц в посока 
запад-изток. Тиханската синклинала представллва второразрлдна гЂнка в обхвата на Източнобалканскил 
тектонски регион. Изградена е от варовито-алевролитната (танет) и варовиковата (монс) задруга в лдрото 
и описаните по-горе задруги на мастрихта в крилата. Ориентировката на оста и прлко не е измерена. 
Местоположението на синклиналата се установлва сравнително лесно по елементите на пластовете. Тл 
започва гогоизточно от с. Кипилово и гожно от Козлта пешера, кђм изток на нлколко места пресича р. 
Сухоика и гожно от вр. Тиханка се покрива от горските отложенил, изграждаши Котелскил навлак. Двлжината 
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Геологин на Котел Кипиловскил карст 

на синклиналата е около 14 кт. В средната част оста и е леко разместена от един малЂК отсед. Пластовете 
и в двете и бедра затЂват с наклон от 1 до 60 СЂОтветно кђм гог и север. В северното крило наклоните на 
затЂване на пластовете не надвишават 30-35 . КОжното бедро на структурата е припокрито от горските 
седименти на Котелскил навлак. Тиханската синклинала е резултат от излвата на илирското 
структурообразуване ( IV структурообразувателна фаза) в Източна Стара планина. ПотвЂрждение на това 
е субекваториалната ориентировка на оста и, което е характерно за гЂнките от този регион (Паскалев 1988). 

Не мога де се СЂгласл сђс схвашането на Бончев и Карагголева (1962), че Кипиловската и Тиханската 
синклинала участвуват в изграждането на самостолтелна тектонска зона (гожната синклинална ивица на 
Предбалкана). Тиханската синклинала е неразривно свЂрзана сђс структурите изграждаши 
Източнобалканскил тектонски регион. Това, че тл сега е затворена между ВЂрбишката дислокацил (от 
север) и Котелскил навлак (от гог) не означава, че изгражда самостолтелна тектонска зона. Сђшо така, 
навлачните движенил кђм север по Котелскил навлак са станали след формирането на гЂнките в 
горнокредните и палеогенски отложенил и горските седименти, изграждаши навлака са наложени вЂрху 
тлх. Поради тази причина Тиханската синклинала не може да се разглежда като структура на фона на 
северното бедро на Котелскил антиклинории (КЂнчев, 1962; Гочев, Карагголева, 1971). 

Следва да се отбележи наличието на две по-малки синклинали в северната част на областта (фиг. 1). 
Калговската е разположена в западнил и краи, а Сухоиската в източнил.Тези структури се установлват 
само по затЂването на пластовете, а субекваториалната им ориентировка предполага, че сђшо са резултат 
излвата на илирската фаза. 

В крал на илирската фаза се пролвлват навличанил (пети структурообразувателен процес в 
Източнобалканскил тектонски регион). По отношение на времето на навличане нлма СЂмнение, че то е 
започнало едновременно или непосредствено след гЂнкообразуването, тђи като навлачните равнини често 
разместват и покриват гЂнките (фиг. 1). 

Структурните особености на Котелскил навлак - дислокацил на Чудните скали (Коске1, 1927) нлма да 
разглеждам, тђи като това е направено от Паскалев (1988). 

ВЂрбишка дислокацш В севернил краи на изследваната област минава част от наименуваната от Иорданов 
(1957) ВЂрбишка дислокацил. Тази структура е била установена оше от Коске1 (1927), които л разглежда 
като СЂСтавна част от дислокацилта на Чудните скали. По-кђсно тл е описана и от Коен (1938) приемагц л за 
разсед. Бакалов (1942) л схваша като навлак лежагц вЂрху палеогенските седименти от север. Бончев и 
др. (1 957) считат, че тл е с навлачен характер и представллва наи-вЂншната линил разделлша Предбалкана 
от Старопланинската структурна зона. 

ВЂрбишката дислокацил е неразривно свЂрзана с дислокационнил полс на Чудните скали. В проучената 
територил тл има характер на полегат до 35 северновергентен навлак. Навлачната равнина се разкрива 
само на едно млсто, в един напречен на р. Саиганица дол (извђн проучената област). На терена дислокацилта 
се установлва по това, че седиментите на мастрихта лежат вЂрху мергелно-песЂчливата задруга (лготес). 

Характеристика на карста 

Котелско-Кипиловскилт карст обхваша раион затворен от север и гог от два навлака и е изграден от 
карбонатни седименти. Напукаността в тлх (на повЂрхността) не е силно пролвена. Независимо от това 
окарстлването е силно и се изразлва с наличието на пешери (фиг. 1). Следва да се отбележи, че повечето от 
тлх се намират в глинестите варовици на карбонатната задруга (мастрихт). Характерно е и това, че те се 
разполагат линеино в запад-източна посока като в голлма степен СЂвпадат или са субпаралелни на осите на 
синклиналните структури. Интересен е и факта, че осите на Калговската и Тиханската синклинала почти 
СЂвпадат с билните части на тази част от планината - т. нар. Сухи длл. Тук липсват извори, доловете са сухи 
и служат за дрениране на водата. От друга страна р. Сухоика и наи-големил водоизточник на питеина вода 
в Котелска Стара планина - Котелските извори (непосредствено западно от Котел) почти СЂвпадат с оста на 
Тиханската синклинала (в източната и част). Сђшото се отнасл и за друг голлм извор - Духлото в (местн. 
Зелениче) и Дрлново кладенче намирапги се, СЂОтветно в средната и западната част на оста на структурата. 
Следователно, морфоструктурите (пешери, водосборните билни части, реки, извори) в Котелско- 
Кипиловскил карст са предистинирани в наи-голлма степен от пликативните структури образувани в резултат 
на излвата на илирската фаза в Източнобалканскил тектонски регион. 
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Ј.АТЕ РЕЕ18ТОСЕ№ СЕШАТ1С КЕСОШ) Ш СЕА8Т1С БЕРОЗГГб РКОМ ОКЕОУА 

СНШАСАУЕ 

А1ехап(1ег Каа"и1оу, Б1апа Јогс1апоуа 



Ађ81гас1 

Тће иррег раг1 оГс1абНс деробћб т Ог1оуа Сћика Сауе сопб1б(б оГШгее бићаепа1 депеНс 1уре8: \уеаШепп§ ае1пШб, 
аеоНап (1ое85Нке) 511(8 апа ШегтоскбНс Гга§теп1б. Тће б1гаН§гарћ1с бе^иепсе 18 бШШес! ћу ибгп^ НШоГас1а1 апа1уб1б, 
сагћопа1е соп1еп1, тадпеНс бибсерНћШгу апа ог§атс сагћоп сопГеп! аб 1оо1б Гог ра1еаоепУ1гоптеп1а1 тШгргеГаНоп. 
Т\уе1уе оГа11 ГоигШеп оћбегуес! 1ауегб т Шг8 б11е аге согге1а1ес! ^укћ Маппе 1бо1оре 81а§еб 6 - 2. 1п деробћб, еуШепсе 1б 
ргебегуес! Гог Шгее репоск оГ беуеге соШ сНта1е, 1\уо репос1б оГ аеоНап с1еробШоп апс! 1\уо \уагт репос!б шШ тпег 
ПисШаНопб. 



ПНгоиисПоп 

Кпо\у1ес!§е аћоШ сћтаћс уапаћопб аипп§ Ље 0иа1:егпагу 18 уегу ћпроПаШ &г Ље гесо§шћоп оГ тодегп 
сћтаћс сопсНћопб аб а сопћпиаћоп оГЉе обсШаћп§ ГепсЈепсу Нпробес! сшпшј; Ље репос!. Сауеб аге опеб оГЉе 
то81 бићаМе сопипеп1а1 бћеб Гог ргебегут§ сИтаћс уапаћоп гесогЉ. 

ТШб бгисју аПетр1;8 Ље ра1аеосћтаћс гесопбћисћоп оГ Ље епуНоптеп! т \ућкћ Ље бесНтеп1:б т Ог1оуа 
Сћика Сауе опшпаГео 1 , ћабес! оп боте рћубка1 рагате1:егб оГНЉо1о§1са1 ипћб. Рћуб1са1 рагатетега оГ бићаепа1 
Шћо1о§1са1 ипПб с1ерепс1 оп 1оса1 сИтаПс сопсННопб сшгт§ сЈеробПшп. Тће1г сотр1ех оп§тб апс! 
ро818есћтеШ:о1о§1са1 ргосеббеб сотрИсаГе 1ће ргохцгшГе ракосНтаћс тГегргеГаћоп. 

Тће сЈеробћб т1о Ог1оуа Сћика Сауе аге бићћопгоп1:а1 1ауегб \ућћ а сотр1е1:е бћаћ§гарћ1с бе^иепсе апс! а 
1аск оГ б1§шћсаШ ШаШб. Весаше Љећ ћнскпебб геасћеб 12 т апс! Ље Вгапћеб §еота§пећс еросћ апс! Ље 
МаШуата §еота§пећс еросћ аге Гоипа т Ље бе^иепсе (Евлогиев & БЂчварова, 1993), Ље сЈеробћб аге 
бШаћ1е Гог бШсћп§ 1оп§ апс! сопћпиоиб ра1аеосНтаћс гесогдб. 

Ргеушш 1пуе8И§аиоп8 

Тће бе^иепсе оГ Ље сауе аеробћб сап ће оћбегуес! т а рћ пеаг Ље Оо1ету 1гуогу Коот апс! т боте рћб 
с!и§ ћу сауегб 1п Ље1г аћетр1б 1о геасћ сЈеерег 1еуе1б о( Ље сауе. 

Тће 1о\уегтоб1 бештеШб ш а ргоШе бот Ље \уеб1егп епо! оГ Нг1б1:о Вогеу Рабба§е аге ^иаНх бапдб 01 
аррагепт Аћлап а§е (01ахек е( а\. , 1989). 

т а бће &от Ог1оуа Сћика Сауе, Ље бештеШб ћауе Г1иу1а1, е1иу1а1 апа сИћша1 §епеб1б (Евлогиев & 
Запрлнов, 1989). Тће дерЉ оГ Ље рп 1б 5.30 т. 1п Ље Гћша1 бћата Љеге аге Нуе 1псотр1е1е ћапб§гебб1уе 
сускб, еуегу опе оГ \ућ1сћ ће§1Пб шЉ Гћша1 с!ероб1ћоп (§гауе11у бапсЈ, бапсЈ, с1ау апс! бапсЈу с1ау) апд ћшбћеб 
шЉ "боННке" дероб11б (гед бапсћ/ с1ау). Тдао §епегаћопб оГ бре1еоЉетб аге еб!аћНбћед т Ље ћуо ^одаебт 
бћа1а. Тће тГегепсе ћабед оп Ље НЉо1о§ша1 ГеаШгеб 1б Ља1 Ље бе^иепсе бћошб ћуе соо1 рег1ос1б. Тће иррег- 
тоб! раг! оГ Ље ргоГНе 1б сотробес! оГ 1оеббНке та1ег1а1б ћапброгГес! ћу тћћгаћп§ шаГег, апс! Но1осепе бапду 
с1ау шЉ ап§и1аг Нтебгопе гаћћкб апс! бре1еоЉетб. 

Тће тобс 1пГогтаћуе б11е сЈе^аНес! дерозкз т Ог1оуа Сћика Сауе 1б ап ехсауаћоп пех1 1о Ље Оо1ету 1хуогу 
Коот (са. 300 т а\уау Ггот Ље епћапсе). Иб с!ерЉ 1б 7.50 т. С1гситб1апћа1 туебћ§аћопб \^еге рићћбћед ћу 
Евлогиев & БЂчварова (1993), Схухешбка е1 а\. (1995), апа Еу1о§1еу е1 а\. (1997). Тће 1о\уег 6.30 т оГЉе 
ргоћ1е сопб1б1:б оГ Г1о\ут§ \уа!ег с!ероб11:б оГ аћегес! §гау б1ћу 1оат, уе11о\у гесЈсИбћ бапс1у 1оат, гедд1бћ бапду 
1оат, бћг апо! Тте бапдб (Евлогиев & БЂчварова, 1993; Схухешбка е1 а/.,1995). 1п Ље иррег раН оГ ЉаГ 
бесћоп, б1ћу §гауе11у бапдб ћауе ассити1а!ед даћеге а хооЉ оГ Сегут зр. ћаб ћееп Гоипд (Схухешбка е1 
а/.,1995; Еу1о§1еу е1 а\, 1997). бШб апс! б1ћб!опеб сЈеробес! ш а с!гу §а11егу Ие оуег Ље По\уш§ \уа1ег деробћб. 
Тће Г1о\ут§ \уа!ег сЈерозћз шеге Гогтес! сшгт§ Ље МаШуата еросћ апс! сћу §а11егу с1ероб11б с1иг1п§ Ље Вгапћеб 
еросћ. А МаШб ћећуееп ћоЉ гуреб оГ бесИтеШб 1б согтес1:ес1 шЉ Ље §1ас1а1 Овтг (Евлогиев & БЂчварова, 
1993). 
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А1ехап4ег Иа(1и1оу, Огапа ЈогЛапоуа 



Сео1о§ка1 зеШп§ 



Тће кагб! ге§шп 18 б1гиа1;еа ш Моеб1ап гшсгор1а1;е оГ погШеаб^егп Ви1§апа, \ућшћ \габ 1есшшса11у б1аћ1е 
с!ипп§ Ше Мебохош апд Ше Кеохош. Тће кагб! 18 с!еуе1орес1 ш уегу гшск ћео!8 оГ бћа11о\у-тагте Нтебгопе оГ 
Арћап а§е. Соттоп1у Ше ћедб сНр Ш Ше погШ \ућћ ап§1еб оГ5 - 6°. Тће ћискпебб оГШе кагбћћес! хопе уапеб 
&от 100 1о 500 т (бсапеу & ТгабћИеу 1989). Т\уо бубШтб оГГгастгеб \УШ1 бШкеб оГ75° апа 48° ехеплбе 




^60 



Ваи/егагсУ Раззаде 





РНосепе депидаИопа! 
зигЈасе 1 10 т аооче т&г 

Нјуег Шгасее 90 - 35 т 
аооче гшег; аде 2.59 - 0.8 Ка 

Вмег 1еггасез 35 - Зт 
ас-оуе тег; аде 0.8 - 0. 12 Ка 

Но1осепе НообрШп 
Хеггасе 



Ог1оуа Сћика Сауе 



X ЗНкИеЈвНе 



Љ^ 



Ше тоб1 ћиропат бћистга1 сопћо1 Гог Гогтт§ Ше сауе рабба§еб (Шанов & Бендерев, 1984). 

Р1§иге 1 Оеотофћо1о§1са1 тар оГ Сћегпу Еот К1уег уаПеу ћећуееп РереНпа уШа§е апа Таћасћка 

уШа§е, апа аајасеп!: агеа 

1^апсШ>г1ш апс! §еошог|)11о1о§1са1 «сШп§ 

1п Ше агеа ћу Ше сауе аге Гошш Ше &11о\уш§ §еотопрћо1о§1са1 Геатгеб: РНосепе аепис1аћопа1 бшТасе 
\ућћ 110 т ге1аћуе аШћше, апс! пуег геггасеб \упћ 90 т, 50 - 60 т, апс! 30 - 35 т ге1аћуе аШише (ћ§.1). Тће 
сегтасе а1 30 - 35 т аћоуе Ше гћ/ег 1б согге1а1ео! тЉ Ше е1§ћШ гћ/ег геггасе оГШе Бапиће пуег апс! гебрес- 
ћуе1у \ућћ Маппе 1бо1оре 81а§е 20 (М18 20). Тће сеггасеб ћећуееп 11 апс! Ше РНосепе с!епис1аћопа1 бшТасе аге 
соипессеа 1о Ше О1о! аћгаб1уе-ассштш1аћуе 1еуе1 пеаг Ше Багшће. Тће ћабе оГШе 1еуе1 1б Гоппеа т 2.59 Ма ВР, 
апд Ше аПиушт аеробћб ехтепа го Ше ће§1ппт§ оИоебб Гогтаћоп (0.8 Ма ВР) (Еу1о§1еу & Епсш, 2000). 

Тће Ог1оуа Сћика Сауе 1б а пегшогк тахе сауе ћш1с! ир &от бићћоп20пга1 рабба§еб даШ Ше гога1 1еп§Ш оГ 
Ше тарред бесћопб тоге Шап 1 3 кт. Мофћо1о§1са1 Геагигеб оГ Ше сауе §а11ег1еб би§§еб1 а рћгеаћс ог1§т. 
Тће ауега§е ће1§ћ(: оГсауе рабба§еб 1б 10-20 т, арргох1та1е1у 1\уо-Ш1гдб оГ\ућ1сћ аге НПеа 1п \ућћ скбћс 
аеробћб. Тће госку Доог оГШе сауе б11б а1: 62 т аћоуе Ше Дооф1а1п 1еггасе оГШе Сћегпу Еот ггеег. Тће деер 
рћгеаћс б1а§е оГсауе Гогтаћоп 1б Ше тат опе апо! сопћпиео! ипШ Ше сиШп§ оГШе 1еггасе а1 90 т аћоуе г1уег. 

Ме1ћос18 

Е1Шо1о§1са1 ГеаШгеб, та§пећс бибсерћћШ1:у апс! ог§ап1с сагћоп соШеШ: оГ тс1шс1иа1 бесћтеп1:о1о§1са1 ипћб 
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1^а(е рШМосепе сЧтапс гесогЛ ш с1ах!с а"ерох№ /гот ог1оуа сћика сауе 



бот а ргоШе бћиаГОс! 20 т а\уау Ггот Ше сауе епћапсе аге аррћеа Гог Ше ршробеб оГ ра1аеосћтаћс ге- 
сопбћисћоп. Тће 1осаћоп оГ Ше рИ \уаб сћобеп пех1 ГО Ше епћапсе ГО рпшсЈе гог 1ће ге^шгетет оГ Ше 
ргезепсе оГашта1 гетпаШб. Тће сГОбепебб ГО Ше епћапсе бирробеб Ше тоге асћуе тИиепсе оГоШег сћтаћс 
сопсНћопб сшпшј; Ше опшпаћоп оГ 1ће сауе дерозћз. 

Ц(ћо1о§1са1 апа1уш 

Тће ПШоГас1а1 апаћ/б1б апс! §гат б1хе соШеШ аге ићИхеа Гог еб!аћИбћт§ Ше ге1аШе го1ек Ша1 еасћ оГ Ше 
ргосеббеб р1ауб с1игт§ аеробШоп. Тће иррег раН, оГ 1егп§епоиб бесћтеШз пех! ГО Ше епћапсе, сошНбЈб оГ 
Гоиг тат §епећс гуреб: \уеаШегт§ аећНиб, аеоНап бШб (1оеббНке аеробћб), Шегтос1абћс ГгашпеШб апа 
брекоШетб. 1п Ше бгисћес! ргоН1е (118 сЈерЉ 18 1.40 т) Шеге аге по брекоШетб. 

Тће ассити1аћоп \уаб ш Ље бићаепа1 етлгоптеШ. 8ештепГО1о§1са1 ргосеббеб т Ље сауе, езрешаПу пеаг 
Ље епћапсе, дерепс! оп сНтаћс сопсНћопб. 8есНтеШо1о§1са1 а§еШб аге а11 сотркх, ћШ изиаПу ошу опе оГ 
Љет аоттаГОб сшпшј Ље Гогтт§ оГ ап татаиа! 1ауег. Огат б1хе соШеШ апа оЉег НШо1ошса1 Геатгеб (е.§. 
со1ог, бћисгиге) аге изеа аб ГОо1б Гог еб1аћНбћт§ Ље ге1аћуе ргорогћопб оГ тесћатса1 апа сћегтса1 \уеаШег- 
т§ 01" Ље ћесћоск апс! Ље аеоћап тоут§ ГасГОг. Рагћс1е б1хе ир ГО 2 тт 18 уегу ипроЛапг. Тћебе 1аг§е §гашб 
гап§е ш б1хе &от 2 тт ГО зеуега1 1епб оГ сепћтеГОгб. 1п Љ1б бће, И 1б гергебеШес! ћу ИтебГОпе §гатб шШ 
Шетлос1абћс оп§т, апс! Ље1г 1аг§е атоиШ ш 1ауегб би§§еб1б а беуеге соШ сћтаго. 

Тће сагоопаГО соШеШб ш с1еробћб ћауе Шећ ћ1§ћез1: уа1иеб а1 1еуе1б псћ т Љегтос1абћс рагћскб. Уашеб оГ 
7 - 25 % (ибиаПу 20 %) аге гур1са1 гог 1оебб. бе^иебГОгеа ћу §гат б1хе апа бћистге, 1оеббИке аеробћб т Ље 
сауе ћауе ап апа1о§оиб сопГОп! о^ сагћопаГО, апд ћ сап ће ибед аб ап аскћћопа1 сгћег1оп гог аеоИап ог1§т. 
Уашеб шдег 2 - 3% (оНеп < 1%) би§§еб1 ап ааа сопд1ћоп. 

Ма§пеИс $и$сер1ЊШ1у 

Ма§пећс бибсерћћШћ/ уаг1аћопб аге та1п1у сопћоПед ћу Ље сопсепћаћоп оГ гоггота§пећс §гатб. Атоп§ 
дПТегеп!: Ре ох1с1еб, тадпеШе (Ре О ), та§ћегт1е (гРе О ), апс! ћ!апота§пећ1еб ск>тта1е Ље та§пећс ргор- 
егћеб 01 Ље бед1теп1б, аћћои§ћ 1гоћ охућускохМеб (бРеООН) апс! ћетаШе (б Ре О ) сап а1бо ће ргебеШ. 
Огат-б12е сћап§еб а1бо агГес! бибсерћћШгу уа1иеб, рагћси1аг1у Ље ргебепсе оГићга-гте 3 §га1пед (д<0.015 тт) 
рагћс1еб, \^ћ1сћ ехћ1ћ11 уегу Ш§ћ та§пећс бибсерћћШ1у (аћоШ 25 ћтеб ћ1§ћег Љап Ља1 оГ 1аг§ег §га1П8 
(0'КеШу, 1984)). 

Уапаћопб оГ та§пећс сопГОШ оГШе сауе бештеШб тау геПес! Ље Го11о\У1п§ сабеб: 

бедЈтеШаћоп оГ ћпег та1ег1а1 сшпшј \уагт сПтаћс рег1ос1б, \уШсћ соШат а б1§п1Псат атоиШ оГ 
биреграгататећс §га1пб дие ГО ап епћапсетеШ оГ реао§епеб1б оп Ље адјасеШ ореп агеаб, \уои1а саибе ап 
јпсгеабе оГ Ље та§пећс б1§па1. 

РП§ћег сопсепћаћоп оГ1аг§е дећћа1 та§пеШе рагћс1еб (б1хеб ир ГО 1-10 тт) гебиШшј Ггот т1епб1ћсаћоп 
оГ тесћашса1 \уеаШег1п§/егоб10п апс! ћ1§ћег \утс1 ро1епћа1 с1иг1п§ со1с! сНтаћс рег10с!б 1б апоШег раЉ\^ау оГ 
та§пећс епћапсетеШ. 

Ро\^ег бибсерћћШгу уа1иеб сои1с! ће оћ!шпеа 1п 1ауегб Гогтед сшпшј \уагт сНтаћс рег1ос!б, 1Г §еосћегтса1 
сопшћопб (е.§. уегу 1о\у рН, \уа1ег1о§§т§, гес1ис1п§ сопсћћопб) с1иг1п§ апа аИег бесћтеШаћоп аге ипГауоигаћ1е 
Гог бигу1уа1 оГ Ре охМеб. 

Ог§атс сагђоп 

Тће сошеШб оГ ог§ашс сагооп т сауе с1еробћб дерепд оп Ше тГОпбепебб оГ редо1о§1са1 ргосеббеб апс! 
р1аШ §го\уШ оп Ше бигГасе. 1^1§ћг ог§ап1с рагћс1еб аге уегу тоћПе, \уШсћ ГасШШеб Шећ ћапброНаћоп тГО а 
сауе ћу аћ, ашта1б апс! \уа!ег. Тће деуе1ортеШ оГ \уоос1у р1аШб гесогсЈб а ге1аћуе 1о\уег соШеШ оГ ћитиб т 
Ше аеробћб. Тће аћипдаШ ог§ап1с таћег т 1ауегб сопћЉШеб ГО Ше1г со1ог, \ућ1сћ 1б соттоп1у аагк ћго\\т ГО 
ћ1аск. 

КебиКб апс! сШсиззшп 

Оп Ше ћабе оГ бћистге апа со1ог, ГоиНееп НШо1о§1са1 ипћб (1ауегб) аге бе^иебГОгес! т Ше бтшеН бће. 
Тће1г ћедП1п§ бшТасеб аге \уа\у рага11е1 дие ГО с!пррт§ \уа!ег Ггот Ше сауе гооГ. А б1тПаг ћесЈсћп^ бшТасе сап 
ће оћбегуед оп Ше гесеШ сауе Поог, \^ћеге ћо11о\Уб тоШ шатеГОгб оГ аћоШ 50 ст аге Гогтес! 1п Ше с1абћс 
бесћтеШб. 

Уаг1аћопб оГ §гат б1ге (П§. 2), сагћопаГО соШеШ апП та§пећс бибсерћћШ1у (п§. 3) а1оп§ Ше ргоГПе 
бгишес! бћо\у с1еаг сћбћпсћопб атоп§ шГГегеШ 1ауегб, \ућ1сћ теапб Ша1 Ше сћобеп рћуб1са1 рагате1:ег8 сап ће 
ибес! аб дерепдаћк сг11ег1а Гог с1е1егттаћп§ ра1аеоепу1гоптеШа1 сопшћопб. Ог§ап1с сагћоп соШеШб а1оп§ Ше 
ргоћ1е аге 1ебб уаг1аћ1е Шап Ше оШег рагатеГОгб (ћ§. 3). 
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А1ехап(1ег Каа"и1оу, Огапа ЈогАапоуа 



бгајп 8|2е, [%] 
20 40 60 80 100 




50 




Сагоопа1е, [%] 
20 40 60 



МадпеИс 
еивоерШМуј 

[XI 0" 9 т 3 /кд] Огдапк сагГЈОп, [%] 

200400600800 0.5 1.0 1.5 2.0 




Р1§иге 2 Огат б1хе сотет 



И§иге 3 Сагоопа1е, та§пећс бибсерћћШћ/ апс! ог§ашс сагооп 



1ауег 1 (И§ћ1 ћго\УШбћ §гауе11у-бШу бапс!) апс! \ауег 2 (уеПошбћ §гау бапау зШ) бћо\у 1о\у сагоопа1е 
соШет (7 - 9%) апд 10* та§пећс бибсерћћШћ/. Тћеге аге боте 1епбеб о( Шегтос1абћс Нтебћте рагћс1еб, 
тоб! о^ \ућкћ сошиб! о( соћћ1е-81ге §гат8. 1п Шебе скробћб, аПосћШопоиб бШб ћапброПео! ћу аћ ск>тта1е. 
Тће 1ауег8 тоб1 Нке1у опдтаге т со1с! апс! апс! сопсНћопб. 

1ауег 3 (дагк ћго\уп 1атта1ес1 бШ) ћаз а тисћ 1о\уег сагоопа1е сотет (2%), уегу М§ћ та§пећс бизсер- 
ћћППу апс! Ше ћ1§ћеб1 огеашс сагћоп соп1еп1 (1,66%). Иб тоб1 ргоћаМе гоо§епећс оп§т зи§§е81з а 1етро- 
гагу ћгеак т аеоћап деробћшп апс! \уагтег сИтаћс сопшћопб. 

1ауег 4 сопз1б1:8 о( уеПошбћ 1о §гау з1ћ. Са1сшт сагоопа1е уапез &от 7% 1о 28%, апс! ћз та§пећс 
зизсерћћПпу ћаб а 1о\у уаше. Тћеге аге 81х уегу Љш ћеЉ оГ 1атта1:ес1 зШ апс! боте уегу Ш1п ћедз оГ запау зШ 
(Ше бапс1у сопГепГ 18 са. 30%). Тће 1атшаГес! 5111 ћаб са. 7% СаСО апс! ге1аћуе1у 1о\уег та§пећс зизсерћћШГу. 
Тће бапсЈу сотропепГ т соагбег ћес!б 18 а са1сагеоиб опе апс! сЈепуез бот ћесћоск. РЛ§ћег уаћшз оћзегуес! т 
Шебе ћес!б 1тр1у тоге асћуе тесћашса1 \уеаШепп§ оГ НтебГопе ћеЉоск. Аб а гебић, <1е1г11а1 Иасћопб сотат 
а Итћес! ^иапћГу оГ Геггота§пећс §гатз, \ућкћ скГегттез Ше оћзегуес! 1о\у уа1иез оГ та§пећс зшсерћћШГу. 
коеббНке скробћб апс! \уеаГћегт§ сЈеГпГиз т 1ауег 4 8и§§езГ зесНтепГаћоп с1ипп§ Гур1са1 §1ас1а1 сопсћћопз. 

1ауег 5а сопз1зГ8 оГ §гау ћго\уп рећћ1у-§гауе1у сакагеоиб бапсЈ. Рећћкб апс! §гауе1з аге ап§и1аг. Тће 
са1сшт сагоопаГе сопГепГ оГ бапс!у таГпх 18 32%, апс! та§пећс зшсерћћШГу апс! ошашс сагћоп ћауе ехсер- 
ћопаПу 1о\у уа1иеб. ^еаШег^п^ с!ећ1ћ1б о( Шегтос1абћс ог1§т би§§еб1:б а беуеге соМ сНта1:е с!игт§ дероб1ћоп. 

1ауег 5д (дагк ћго\уп б1ћ) 1б сћагас1еп2ес! ћу а 1отеег са1с1ит сагћопа1е соШеп! (7%), Ше ћ1§ћеб1 та§пећс 
бибсерћћШћ/ апс! а М§ћег ог§ашс сагћоп соШеШ;. Тће тат бештеп1:о1о§1са1 ргосебб 1б сћегшса1 \уеаШег1п§. 
ТМб 1ауег ргоћаћ1у оп§1па1;ес! 1п а \уагт апд \уе1 сИта1е. 

1ауег 6 1б а Шегтоскбћс бсгее \уШсћ 1б сотробес! о( ап§и1аг соћћ1е-б1ге Нтеб1:опе раП1с1еб (раг11с1е б1хеб 
бот 10 ст 1о 30 ст с!отта1:е). А Ш1п 1ауег о^§гау бШ 1б сЈеробес! тб1о!е Ше бсгее; апс! ћб Шккпебб ћесотеб 
Ш1ппег 1о\уагс!б Ше §а11егу сеШгат. Тћ1б 1ауег \уаб батр1ес1. А11 теабигед рагате1егб бћо\у уа1иеб б1тИаг 1о 
1ур1са1 аеоНап скробћб. Тћебе &ашгез Нке1у 1тр1у а беуеге соМ сНта1е. 

1ауег 7 (гескћбћ бапс1у бШ), 1ауег 8 (ћго\утбћ бапду зШ) апд 1ауег 9 (уе11о\У1бћ ћгодап бапс1у бШ) аге 
сћагас1ег1гед ћу \уеак1у уапаМе сагћопа1еб, та§пећс бибсерћћШћ/ апс! ошашс сагћоп. А 1о1: о^ ашта1 гет- 
пап1:б оссиг ?Х Ше ћоћот о!" 1ауег 7. Тће 1оат 01" Шебе бег1еб тат1у сопб1б!:б оГ сћегшсаПу шеаШегед дећћиб, 
ћи1 тесћап1са1 раг11с1еб а1бо оссиг. Ш §епега1, Ше сћагас1епбћсб би§§еб1 а гш1<1 сНта1е. Моб1 Нкећу 1ауегб 7 
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апс! 9 \уеге деробћед сшпп§ ге1аћуе1у соо1ег сопсНћопб Шап 1ауег 8. 

Т^ауег 10 (с!агк ћго\уп бапау бШ) ћеб оуег Ше 1о\уег 1ауег \\атћ рага11е1 ипсопГогпцту. Тће Шатиб соиШ ће 
ехр1атес1 ћу \уаТег До\Уб \уШсћ саибеа егобгоп ш оШег бесНтепТб апсг/ог ћу ап1та1 асћућу. Тће 1ауег 18 уегу 
псћ Ш ашта1 гетпапТб Шс1исНп§ Шобе оГтасготатта1б. Бага оГШе теабигеа рћуз1са1 рагатегегб (сагћоп- 
аТе, та§пећс бибсерћћШту агш ог§ашс сагћоп) агш Ше гошшпебб оГ ћтебГОпе рагћс1еб 1тр1у Гогтаћоп оГ Ше 
1ауег т а \уагт апа \ует сћтаТе, апа тобт ргоћаћГу \уоосГу р1апТб оп гће бшТасе. Тће аотшапТ бесНтепТо1ош- 
са1 ргосебб 18 Ше сћетка1 \уеаШегт§ оГ ћескоск. 

1ауег 11 согшбТб оГНГгееп бгтЛаг раћб оГуегу тћт ћеск. Тће ћошшапеб ћећуееп шсНу1Сша1 раггб аге \уауу 
рага11е1 (сше ГО апррт§ \уаТег), Турша1 Гог деробШоп ипаег бићаег1а1 сопшћопб. Еасћ раћ 18 сотрозеа оГ 
1о\уег ћго\уп 1атта оГ бапау-с1ауеу бШ апа иррег уе11о\у 1атта оГ §гауеГу-бШу са1сагеоиб бапсГ Тће Тгагш- 
ћопб ћећуееп 1ат1пае аге §гасша1. Тће ћго\уп 1агшпае аге Гогтес! сше ГО тоге асћуе сћет1са1 \уеатегт§, 
\ућПе уе11о\у 1аттае аге сше ГО тоге асћуе тесћашса1 \уеаШегт§. Тће сћтаТе сшпп§ деробШоп \уаб сћап§е- 
аћ1е, ргоћаћ1у соо1 \ућћ Гге^иепТ сооћп§. 1п сопћабт ГО Ше отћег 1ауегз, \ућкћ опшпаТео! т а соШ сћтаТе, 1ауег 
11 с!о пог соптат аеоћап бШб. 

1ауег 12 (гескНбћ бапсГу-с1ауеу бШ) апа 1ауег 13 (бШу с1ау, рагћаПу тсшгаТес!) аге бићбтапНаПу сНГГегепТ 
Ггот Тће отћег 1ауегб Ш Тће бГге. 1п Тћ1б рагТ оГ Ше бе^иепсе Тћеге 1б а б1§шНсапТ 1аск оГ уапаћШту Ш теабшеа 
рагатетегб. Тће аћпобт сотркте аћбепсе оГ са1сшт сагћопаТе сап ће ехр1атед ћу тће 1о\у рН. Тће 1о\уег 
бибсерћћШту уаћшб сои1а 1тр1у а шббошћоп о^ Ре охШеб аие ГО тће ргебепсе оГ уегу 1о\у рН, \уаТег1о§§т§ 
апсУог гедис1п§ сопаШопб. ћ1тебГОпе апа ћопе рагТ1с1еб аге гоипаеа аие ГО 1пТепб1уе сћегшса1 1пДиепсе. Вабеа 
оп Тћебе ГеаТигеб Тлуо ог1шпб сап ће аббитеа: (1) аеробШоп оГ аиГОсћТћопоиб таТег1а1 т бића^иеоиб епућоп- 
тепТ ћи! даћћоит апу б1§п1ПсапТ Тшћи1епТ Дош (ћасеб Ггот рћгеаћс б!а§е оГ сауе деуеШртепТ) апд (2) 
роб1бед1тепТо1о§1са1 Поошп§ ТћаТ саибеа сћа^епећс сћап§еб т ћоШ 1ауегб. Тће ћ!§ћ с1ауеу сопТепТ сап бир- 
рог!б тћћгаћп§ \уаТег аТ ТШб 1еуе1. Тће \уаТег бошсе сап ће егобгопа1 бћеатб си! т 1ауег 1 1 (\уШсћ саибед 1ће 
МаТиб ће1\уееп 1ауег 10 апд 1ауег 11) ог Ш§ћег аг1ррт§ шаТег Ггот Тће сауе гооГ дшт§ \ует рег1одб. Тће 1аск 
оГ сћап§еб 1п 1ауег 1 1 (ехсерћп§ Тће 1о\уегтоб(: раг!) 1б аие ГО ћб Ш§ћ регтеаћШ1у. Тће ргебепсе оГ ћопеб апд 
Тће погта1 ћоипдагу ћегшееп 1ауег 11 апс! 1ауег 12 биррогТ Тће бесопа аббитрћоп, тепТ1опеа аћоуе аћоит ћб 
ог1шп. Ат Љ1б бта§е оГ оиг 1Пуебћ§аТ1оп, ћ сап ће сопс1идеа ШаТ д1а§епећс сћап§еб 1п Тћебе 1ауегб ао пот а11о\у 
ра1аеосћтаТ1с гесопб!гасћоп. 

Согге1а1шп \уИћ §1о1за1 сПшаћс уаг1аиоп« 

1п аеробћб оГШе бШсћес! бециепсе, еуШепсе Гог Гоиг репоЉ оГ беуеге сок! сћтаТе (1ауег 2, 1ауег 5а, 1ауег 
6 апд 1ауег 11), т\уо рег1одб оГаеоћап сЈеробШоп (1ауегб 2-1 апд 1ауег 4) апд Тћгее шагт рег1ос1б (1ауег 3, 
1ауег 5ћ апс! 1ауегб 10-7) аге ргебегуес!. 1Ј-бег1еб с1аТ1п§ оГа бта1а§гшТе Ггот Ог1оуа Сћика Сауе бћо\Уб ШаТ 
Тће 1\уо реподб оГ Шеббћке с1ероб1ћоп аге уоип§ег Тћап М18 5 (Н. Негстап & Т Мо\У1с1а, регб. соттип., 
1999). Тће гесепТ епћапсе оГ Тће сауе шаб ћ1оскеа аигт§ Тће НоШсепе ћу ћоиИегб. Тћећ бћаћ§гарћ1с 
робШоп 1б оуег 1ауег 1 т Тће бШд1еа 81те. Мобт ргоћаћ1у, Ше ћ1ос1ап§ оГ Тће сауе епћапсе ћаррепед с!шт§ Тће 
ћабт 01ас1а1 Махпиит; ТШб сап ехр1ат Тће Тћтпебб оГ аеоћап деробћб (1ауег 1 апс! 1ауег 2). Тће ог§ашс 
сагћоп-г1сћ 1ауег 3 1б соппесГОс! \иШ а бћогТ-ћте ћгеак т Тће аеоћап дероб1ћоп, тоб1 ргоћаћ1у с1шт§ М18 3. 
Тће 1оеббћке дероб1Тб т 1ауег 4 апо! Тћегтос1абћс бсгее оПауег 5а сап ће согге1аТео! вдтћ Ше Ео\уег Р1еш§1ас1а1 
(М18 4). Ассогдт§1у, 1ауег 5ћ апс! 1ауег 8 аге согге1аТео! \\атћ шагтег бићб!а§еб 5а апо! 5с, апс! Ше бе^иепсе оГ 
1ауегб 7-6 апд 1ауег 9 \угШ соо1ег бићбта§еб 5ћ апс! 5с. ћауег 10 шаб сЈеробес! сшпп§ Тће Еегшап тТег§1ас1а1 
(бићбта§е 5е), апд 1ауег 11 дшт§ М13 6 (И§.5). СегТат1у, ап ипатћ1§иоиб согге1аТ1оп №ои1а ће оћ1атес1 ошу 
аГТег аћбо1и(:е даТт§. 

Сопс1иб10п 

Сћтаћс уапаћопб гесогдед т дероб1Тб пеаг Тће епћапсе оГ Ог1оуа Сћика Сауе аге еб(;аћћбћед \У1Тћ ргеш- 
б1оп ш 1пд1У1диа1 ИШо1о§1са1 ишТб (1ауег ог 1агшпа). Рћуб1са1 сћагастепбћсб апс! ра1еопТо1о§1са1 еу1депсе аПал' 
ибт§ Тће 1пдерепдепТ апд сотрктепТагу тгогтаћоп оГра1аеосћтаТ1с гесопбћисћоп. Тће иррег Шеббћке бћтб 
(1ауегб 1-2 апд 1ауег 4) шеге деробеа! а!ш1п§ М18 2 апс! М18 4, Тће бе^иепсе 5ћ - 10 с1иг1п§ М18 5, апд 1ауег 
11 с1ипп§ М13 6. Тће Шшегтоб! о!ероб11б, 1ауег 12 апс! 1ауег 13, саппот ће сопбШегед гећаћ1е бигуеу оГ 
тГогтаћоп ћесаибе оГ Тће НкеНћооа оГ бића^иеоиб о!ероб1ћоп ог робТбесНтепГО1о§ка1 сћап§еб. 
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И§иге 5 Сопе1аиоп оГЉе з1:гаиш-арћ1с зециепсе т 1ће зидшес1 зће шЉ Маппе 1зошре б1а§ез 

би§§ез1еа ћтдге \уогк тс1иаез туезћ§аћоп оГЉе ттега1ошса1 сотрозтоп оГскрозћз, Ље оћзегуаиоп оГ 
1ћћо1ошса1 Геатгез оГа дааег агеа апс! Ље 8Шдут§ оГЉе тшггекћопзЉрз ћећтееп с1азћс с-ерозћз апс! зре1еоЉетз. 
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НОВАИНТЕРПРЕТАЦИИ НАДАННИТЕ ОТ ВЕРТИКАЛНОТО ЕЛЕКТРИЧЕСКО 
СОНДИРАНЕ НАСЕДИМЕНТИТЕ В ПЕ1ЦЕРАТА"ОРЛОВАЧУКА" - РУСЕНСКО 

Стефан Шанов 

8. бћапоу, 2001, Ием/ ШегргеШтп оЈ(ке паХаЈгот (ке уегИса! е!ес(пса1 $оипаЧп% оЈ(ке $есИтепг$ 
т Ог1ол>а Скика Сауе - БШг1с( оЈКш$е. 

Аћзггасг. Тке рге$еп( рарег апа1уге$ 1ке гезиШ оЈ(ке пем> ргосе$$т§ оЈ(ке театгетеп($ Јгот (ке 
уегИса! е1ес(г(са\ зоипЖп^ (УЕ8) регЈогтеа 1 Љиппј? (ке тп(ег оЈ 1985 т (ке ОНоуа Скика Сауе. Тке 
рошШШез оЈ (ке тоЛегп сотрШег хоЈ(м>аге м>еге шеа 1 Јог ргосе$$1п§ апа 1 ШегргеШпоп оЈ (ке УЕ8 
сигуез. Тке еЈЈес($ оЈ ЗеЈогтапоп оЈ(ке е1ес(Нса1 ЈгеШ м/кеп театгт§ идег^гоипп кауе кееп гакеп 
Шо ассоип1. Оп1у 1ке УЕ8 сип>е$ т(к кпотг $1(иапоп м>а$ ргосеххеа 1 , кесате т 1985 (ке розШоп оЈ 
(ке $((е$ оЈУЕ8 теа$игетеп($ м>еге по( ассига(е1у гесогЉеа 1 . Тке ргезеп^еа 1 гезиШ аге (кезе опе$ (ка( сап 
ое шеЉЈог (ке Ји(иге хШЛез оЈ(ке хеШтеп^ оЈОг1оуа Скика Сауе. 

ВЂведение 

През зимата на 1985 година блха извЂршени геоелектрически проучванил както в пешерата "Орлова 
чука", така и в околностите около нел. Тогава от страна на пешерен клуб "Приста" бе поставена като 
основна цел доказването или отхвЂрллнето на веролтността за наличие на значими кухини под нивото на 
известните галерии. Изследванилта се проведоха по метода на вертикалното електрическо сондиране (ВЕС). 
При измерванилта под землта, в нлкои от основните зали и галерии на пешерата, се получиха резултати, 
които се оказаха трудно интерпретитуеми с тогава широко прилаганите методи чрез палетките на Пвшаев 
(1968). Поведението на нлкои от кривите блха в нарушение на основните теоретични принципи на 
електропроучването с постолнен ток. По това време почти не се обрЂшаше внимание на отражението вЂрху 
кривата ВЕС на условилта на заземлване на електродите. Не се взе предвид и факта, че под землта 
измерванилта се извЂршват при граничните условил на "цлло" пространство, на не на полупространство, 
при което са изведени основните формули и теоретични криви (т.е. за земната повЂрхност). 

В настолшата работа отново се врЂшам кђм тези измерванил, но с вЂЗможностите на СЂвременните 
компготврни програми за обработка и интерпретацил на кривите ВЕС, като се опитах да взема под внимание 
и ефектЂт от измерването под землта. Реинтерпретирани са тези измерванил по метода ВЕС, за които се знае 
нешр по-определено за тлхното местоположение. За СЂжеление, при измерванилта през 1985 г. не беше 
воден точен запис за местоположението на измервателните точки и резултатите не са добре топографски 
привЂрзани. Затова са представени само тези резултати, които биха могли да се използват при бЂдеши 
изследванил на пешерните седименти в пешерага "Орлова чука" - Русенско. 

Кратка геолого-тектонска характеристика 

Както е известно, пешерата е развита изцлло в окарстлвашите се варовици на Русенската свита, 
литостратиграфска единица вЂведена от Т.Николов (1969), катоошепрез 1957 г. тези варовици санаречени 
"Русенски варовици" от Ек.Бончев. ВЂзрастта им е долнокредна - кЂсен барем - ранен апт. 

Практически в раиона на пешерата варовиците не са вЂзрастово разчленени, но наи-веролтно е те да са 
от кђснил барем (Цанков, Спасов, 1968). 

Дебелината на горнобаремските седименти е от 3 до 1 00 т, като това са порцелановидни и орбитолинни 
варовици. Долноаптските варовици са бели, орбитолинни, кристалинни и порцелановидни, с флинтови 
вклгоченил на места. Дебелината им е над 80 т, но често горната им част е размита. В по-новите изследванил 
(Евлогиев и др., 1997) вЂзрастта на масива е дадена като долноаптска. 

Евстатичните колебанил на реките Дунав, Русенски Лом и Черни Лом, в зависимост от климата през 
плиоцена и плеистоцена са образували речните тераси на реките и на сђшото ниво вђв варовиците - 
хоризонталните карстови форми. Последните следват основните тектонски пукнатинни системи, образувани 
след апта. Според Евлогиев и др.(1 997), трлбва да се различават генетичните и епигенетичните пукнатини, 
като за вторил тип се предполага формиране както под непрекЂСнато деиствагци напреженил в скалнил 
масив, така и при моментни силни вЂЗдеиствил - земетресенил. По-предни наши изследванил (непубликувани 
- Научно-практическа конференцил по спелеологил, Русе, 1984) показаха, че тектонските полета на 
напреженилта предопределлт направлението на отворените пукнатини, по които са се развивали галериите. 
Откролват се две системи - едната, по-старата (следаптска) с направление СИ-ГОЗ, и втората, по-млада 
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система (следплиоценска), с направление СЗ-КЖ. 

Образуването на пегцерата е станало вђв времевил интервал 2.5 - 0.73 милиона години, като за целил 
период на неиното свгцествуване в галериите са акумулирани два генетични типа наслаги - водногалериини 
и сухогалериини (Евлогиев, БЂчваров, 1993), като вторите са се отлагали през последните 0.73 милиона 
години. 

Много веролтно е водногалериините седименти да запЂлват изцлло старите, по-ниски нива на пегцерата 
и анализЂт на резултатите от реинтерпретираните ВЕС подкрепа тази веролтност. 

Вертикално електрическо сондиране 

Изчисллването на геофизичните полета при известно разпределение на физическите своиства (или така 
наречената "права задача на геофизиката") е основано на логиката на причинно-следствените врЂЗки на 
природните лвленил. ВЂЗСтановлването в пространството на разпределението на физическите параметри по 
наблгодаваното физично поле за нлкои части на средата ("обратната задача на геофизиката") СЂОтветства на 
вЂЗСтановлване на причината по наблгодаваното следствие. 

Правите задачи в геофизиката имат единствено решение. За електропроучването с постолнен ток това 
означава, че на всеки набор от параметри описвагци дебелината (ћ) и специфичното електрическо 
СЂпротивление (р) на пластовете в разреза СЂОтветства едно и само едно разпределение на електрическото 
поле (Е), потенциала (ТЈ) или на привидното СЂпротивление (р пр ). Обратната задача на геофизиката, 
респективно и на електропроучването, като правило, нлма единственост на решението. Това е довело до 
редица теоретични разработки, насочени кђм подпомагане на решаването на практическите задачи на 
електропроучването, като нлкои от тлх, от последните години, се опират на модерните математически методи 
и концепции, отговарлши на СЂвременните компготЂрните вђзможности (ЉОгоог-НесШп, Соп81апђ1е, 1990; 
Хмелевскои, Шевнин, 1992;Шевнин, 1994;Еоке, Вагкег. 1996идр.).ВЂЗОСнованаразработенитеалгоритми 
са СЂЗдадени редица комерсиални и научни компготЂрни програми, които широко са навлезли в 
проучвателната практика. 

Вертикалното електрическо сондиране позволлва да се оцени геоелектричнил разрез в двлбочина при 
приемането на хоризонтално-слоист модел на средата. Неговата дЂлбочинност е функцил на разстолнието 
между токозахранвашите електроди и електрическите параметри на средата. В изследването е използвана 
четириелектродна симетрична схема тип "Шлгомберже". 

Интерпретацилта на данните от вертикалното електрическо сондиране се свежда до физико-геометрична 
интерпретацил, вклгочваша качествено и количествено тЂлкуване на получените данни. Използван е 
алгоритЂма, СЂЗдаден в Катедра Геофизика при Геологическил факултет на Московскил ДЂржавен 
Университет (Хмелевскои, Шевнин, 1992; Шевнин, 1994), намерил международно признание с добрите 
резултати от неговото прилагане. Този алгоритвм се отличава от традиционните интерпретации, прилагани 
до скоро у нас, които се основаваха на използването на качествени, визуални оценки на параметрите на 
разреза и получаване на количествените му характеристики чрез рЂчна и трудоемка обработка на данните 
(с набора от палетки на Пвглаев от 1968 г.). Но поради СЂшествуването на "принципа на еквивалентност" 
(параметрите р и ћ на даден слои не могат да бЂдат еднозначно определени разделно, тђи като се оказват 
взаимно свЂрзани), такива решенил се оказват нееднозначни по отношение на геометрилта на разреза. Без 
достатЂчно априорна геоложка информацил и при неопитност на интерпретатора могат да се получат големи 
грешки, компрометираши самил метод. 

Когато измерванилта се извЂршват в подземни естествени или изкуствени галерии, практическото 
използване на метода ВЕС е усложнено от влилнието на самата галериа. Тогава коефициентЂт за вслко 
разстолние между захранвашите токови електроди трлбва да се изчисли с корекционен множител. Нлма 
теоретично изведена зависимост за тази корекцил. По принцип, с увеличаването на разстолнието между 
токовите електроди се увеличава и влилнето на скалното пространство, т.е. токовите линии биха могли да 
се "затворлт" и през стените на галерилта. В настолгцата разработка са използвани емпирично изведените 
поправЂчни коефициенти (Хмелевскои, 1984), които завислт от диамегвра на галерилта и разстолнието 
между захранвашите електроди. 

Таблица 1 . Стоиности на корекционнил множител при геоелектрични изследванил в подземни галерии 



разст. АВ/ диаметЂр галерил 0.5 1 1.3 1.5 1.7 2 2.5 3 над 5 

корекционен множител 1 1.15 1.3 1.55 1.65 1.75 1.85 1.95 2 



Нова интерпретации на данните от вертикалното сондиране на седиментите в пеи^ерата "Орлова чука" 

Както се вижда от таблицата, при малки разстолнил между токовите електроди АВ и при достатЂчно 
голлма галерил, поправки при изчисллване на привидното електрическо СЂпротивление могат и да не се 
правлт. 

След вЂвеждане на предварителнил геоелектричен модел започва решаване на правата задача на ВЕС и 
сравнлване на получената крива с реално измерената. Оценлва се степента на несЂвпадение между кривите 
и се стартира следваша итерацил, като програмата сама започва да вЂвежда корекции в модела и да го 
оптимизира. Това се извЂршва по апроксимакционни алгоритми (Шевнин, 1994), целлши максимално 
бЂрза сходимост на изчислената и практическата криви. ИнтерпретаторЂт може да вЂвежда корекции в 
модела след като алгоритЂМЂт постигне определено ниво на оптимизацил и не може да подобри СЂшествено 
сходимостта на кривите в две последователни итерации. ПроцесЂт се спира от интерпретатора при получаване 
на минимална разлика между практическата и теоретичната криви. 

Заклгочителнилт и наи-отговорен етап е геоложкото тЂлкуване на получените резултати с използване на 
корелационната или статистическа врЂЗка между електрическите параметри на средата и неините физико- 
механични своиства. Целта е получаване на разрез, максимално 6лизђк до реалнил геоложки разрез. 

Резултати от измерваниита 

Измерванилта са извЂршени с руска апаратура ЗП-1. Използвани са медни електроди, с нисђк 
поллризационен потенциал. Измерванилта на земната повЂрхност са две на брои, но само на едното се знае 
местоположението. От 11 -те измерванил под землта използваеми са само 5 брол ВЕС. 

На земната повЂрхност над пешерата 

ВЕС 12 се намира на наи-издигната част на релефа над хижата при пешерата "Орлова чука". РезултатЂт 
от неговата интерпретацил (фиг. 1 ) дава представа за дебелината на лвосовата покривка ( 1 1 .6 т) и редуването 
в нел на различни по СЂСтав и навлажненост прослоики (или лбосови хоризонти). При интерпретацилта се 
получи висока сходимост между кривата на теоретичнил модел и практически измерената крива ВЕС - 
разлика 6.4%. 

В пешерата "Орлова чука" 
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Пешера "Орлова Чука" Русенско 
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НесЂвпадение на практическата и теоретическата криви - 6,4 % 
Фиг. 1 . Интерпретацил на ВЕС 12 - измерване на земната повЂрхност. 

След вЂвеждане в данните от измерването на корекции за подземни условил при изчисллването на 
привидното електрическо СЂпротивление, само при ВЕС 8 се получи за цллата крива на измерване (при 
разстолние между захранвашите електроди АВ=30 т) геоелектричен модел, при които разликата между 
теоретичната и практическата криви ВЕС е 1 0.9 % (фиг. 2). Геоелектричнилт разрез е до 14.9 т. Измерването 
е направено в залата "Малките сипеи". Редуват се пластове с високо и ниско електрическо СЂпротивление, 
което означава алтернацил на глинесто-песЂкливи седименти сђс седименти, СЂДЂржаши по-големи 
количество натрошени спелеотеми или даже издЂржани плошно калцитови кори. 

За други точки на измерване даже вЂвеждането на корекции не направи кривите интерпретируеми, 
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ВЕС8 



Пешера "Орлова Чука" Русенско 
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НесЂвпадение на практическата и теоретическата криви - 10,9 % 

Фиг. 2 Интерпретацил на ВЕС 8 - измерване в петерата, зала "Малките сипеи". ВЂведени са корекции за 
работа в подземно пространство. 



ВЕС10 



Пешера "Орлова Чука" Русенско 
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НесЂвпадение на практическата и теоретическата криви - 18,1 % 

Фиг.З. Интерпретацил на ВЕС 10 - измерване в певдерата, зала "Вицовете". ВЂведени са корекции за 
работа в подземно пространство 

особено при разстолнил на захранвашите електроди АВ над 12 т. Влилнието на затвореното пространство 
на разпределението на токовите линии веролтно е доста по-сложно за отчитане, оше повече, че размерите 
на сечението на галериите и залите са приблизително оценени. Например, при ВЕС 10 се получи сложен 
геоелектричен модел, но тои не можа да премахне лвно неточните резултати при големите разстолнил АВ 
между захранвагците електроди (фиг. 3). Рлзкото задигане на кривата с ђгђл над 45° нлма теоретична 
обосновка. 

Все пак, за малките разстолнил между захранвашите електроди (до 1 2 т) се получиха накои използваеми 
резултати. 

ВЕС 3 се намира в "Танцувална зала" и при неговата интерпретацил стана вђзможно добре да се моделира 
само до 1.81 т, като в полученил трислоен разрез нарастването на електрическото СЂпротивление в 
дЂлбочина е индикацил за полвата нагруби примеси в глинесто-песЂчливите седименти (фиг.4). Подобен 
резултат, но с по-ниска точност се получи и при ВЕС 11. Тои се намира зад "Прилепните сипеи". Отново 
има нарастване на електрическото СЂпротивление в дЂлбочина (фиг. 5). 

Само едно от обработените измерванил по метода ВЕС под землта се оказа интерпретируемо в коригираната 
си част. Практически, при ВЕС 9 (зала "Христо Ботев") се интегрира целилт комплекс от по-тђнки прослоики 
в горната част на разреза в един еквивалентен геоелектричен слои с дебелина 4 т, под които заллга слои 
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Нова интерпретацин на данните от вертикалното сондиране на седиментите в пеи^ерата "Орлова чука" 

Пешера "Орлова Чука" Русенско 
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НесЂвпадение на практическата и 
теоретическата криви - 3,72 % 
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Фиг.4. Интерпретацил на ВЕС 3 - измерване в пешерата, "Танцувална зала". ВЂведени са корекции за 
работа в подземно пространство. 



Пешера "Орлова Чука" Русенско 




НесЂвпадение на практическата и 
теоретическата криви - 10,3 % 
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Фиг. 5. Интерпретацил на ВЕС 1 1 - измерване в пешерата, зала "Прилепните сипеи". ВЂведени са корекции 
за работа в подземно пространство. 
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Пешера "Орлова Чука" Русенско 

НесЂвпадение на практическата и 
теоретическата криви - 5,42 % 
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Фиг. 6 Интерпретацил на ВЕС 9 - измерване в пешерата, зала "Христо Ботев". ВЂведени са корекции за 
работа в подземно пространство 
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с високо електрическо СЂпротивление - калцитна кора или основна скала (фиг.6). 

Заклгочение 

Реинтерпретацилта на измерванилта по метод ВЕС в пешерата "Орлова чука" е един пример за обективно 
преразглеждане на по-стари измерванил при ефикасно използване на нови методически подходи. В 
геоложките изследваниа данните нлмат давност, но тлхното преразглеждане понлкога води до нови твлкуванил 
и модели. В случал краините резултати биха могли да подпомогнат бЂдегци изследванил по спелеоседиментите 
в тази интересна пешера, които веролтно ше отговорлт и на много вЂпроси от палеоклиматологилта на 
раиона. 
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ЗА РАЗВИТИЕТО НА КАРСТА В СЕВЕРОИЗТОЧНА БЂЛГАРИЛ 

Дора Ангелова 

О. Ап§е1оуа, Оп 1ке Љуе1ортеп( ој'Кагз1 т ИогЉеаз! Ви1ј?апа 

Аћ§1гас1:. Тке " ЗгеоагпаТке/огтапоп апа' Љуе!ортеп( о/кагз1 т Ног1кеаз1 Ви1^агга аге с1озе1у ге1а(еЛ Го 1ке еуо1иИоп 
о/Гке ИоНк Ви1§апап агс тогркоз1гис1иге апЛ 1ке геаггапј?етеп1 о/гке Те1ку$ апс1 РагаШкуз оазтз а1 1ке оаск^гоипа' о/ 
[ке Моет.1ап раззгме сопппепГа! реггркегу ипЛег 1ке тјЈиепсе о/р1апе1агу, Мока!, ге^шпа! апЛ 1оса\ 1ес1отс тоуетеп1з. 
Ра1ео§ео§гарк1с гесотЈгиспопз кауе Ђееп таЉ т те ргезеп! н : огк/ог (ке /огтапоп апс! ћазгс 51а%ез о/ ра1ео- апд 
пеокагз! ипЉг 1ке сопскпопз о/гереа1еЛ скап^ез о/тагте апЛ сопппеп1а1 с1гситз1апсе8 апс! 1ке папз/ег о/опе 1уре о/ 
кагз! Шо апотег. Тке сИј/егеШ (урез о/сагоопаГе 5есИтеп1з м>еге хиЂјес(еЛ (о а сИЈ/егеп( Љ^гее о/кагзп/сапоп Ље 1о гке 
скап§тј? 1ес(отс стситзгапсез . Ап етрказгз 1з 1а1А оп пеокагз1 (ореп апЛ сочегеЛ опе) апЛ 1ке Љоа(аМе ргоМетз 
сопсетт^ Ш ^епезгз апс! §еоесо!о§1са1 катгЉ ге1а(ес!1о (ке кагз1 ргосезз гејшепапоп а1 сИј/егеп1 1еуе1з аге скзсиззеЛ 
/гот 1ке \>трот( о/(ке 1ес1отс ргосезхех апА ' аМкгороцетс асПуШез. 

Ввведение 

Изследванилт раион се намира в СИ част на Дунавската равнина и е част от Мизиискилт микрократон. 
На него се падат 70 % от окарстените плоши в страната. Палеокарствт и неокарствт в СИ част на Дунавската 
равнина е "ресурсов" тип. С него са свЂрзани находишата на нефт, газ, каолин, пресни и минерални води, 
рудни и нерудни полезни изкопаеми и др. (Ап§е1оуа,1999). Независимо от значителнил брои изследванил 
(Кадиев, 1959; Попов, Мишев, 1974; КрЂСтев, 1974, 1975; Станев, 1970; 81апеу ТгакћИеу 1989; Ап§е1оуа, 
1996, 1999, 2000; Ангелова, 1999; Ангелова и др., 2000 и други) не са решени вЂпросите за неговил 
генезис и динамика. В тази работа се акцентира на еволгоцилта на карста вђв врЂЗка с образуването, 
развитието и преустроиството на басеините от Тетиса и Паратетиса в условилта на нлколкократна смлна на 
морска и континентална геодинамична обстановка и преминаването от един тип карст кђм друг. Вследствие 
на променлши се палео - неотектонски обстановки различните карбонатни седименти са подложени на 
различна по степен карстификацил, както и на подмладаване на карстовил процес или на неговото затихване 
или ликвидиране. КарстЂт в СИ БЂлгарил е развит в карбонатните скали на триаса, гората (средна и горна), 
кредата (долна и горна) и терциера. Наи-силно развит е палеокарствт в долнокредните варовици и терциера. 
НеокарстЂт (покрит и открит) е развит основно в кредата и терциера. Карбонатните скали са с голлма 
дебелина ( над 500 т), с различна степен на тектонска обработеност, с различно карбонатно СЂДЂржание, 
което варира и достига до 84-99,6 %. Вђв вертикален план карбонатното СЂДЂржание сђшо се изменл, но 
остава високо. Палеогеографските и палеотектонските условиа са причина да се образуват различни типове 
карст на различни стратонива или свЂрзан карст. 

Генезис, еволгоции и ВЂзраст на карста 

КарстЂт в СИ БЂлгарил представллва уникален природен феномен. Изучаването му би допринесло за 
решаването на вЂпроси от фундаментален и приложен характер. Еволгоцилта на карста се свЂрзва с еволгоцилта 
на басеините от Тетиса и Паратетиса. Сменлнето на палеогеографските обстановки - морски и континентални 
са причина за преустроиството на хидроложките и хидрогеоложки басеини. Образуването на карстовите 
форми протича през различни геоложки времена в континентална, континентално-морска и морска среда. 

Началото на палеокарстообразуването в СИ БЂлгарил трлбва да се постави от аифела, когато при ариден 
климат и лагунна обстановка в доломитно-варовиковил комплекс се образува гипс. Последва много активен 
тектонски живот (Саавска фаза) сђс значителни, диференцирани вертикални и хоризонтални движенил. В 
резултат на компресил в отделни участвци се образуват гђнки (горотипни структури) и вЂтрешни дискорданси. 
Катагенните процеси на отделни места са довели до значителна прекристализацил на варовиците и на 
дехидратацил на гипса в анхидрит (Начев, Лнев,1980). Образуванилт колизионен ороген в крал на перма е 
подложен на интензивна карстова денудацил и ерозил и образуване на равнинен тип карст. 

В началото на триаса в резултат на регионална екстензил, придружена с рифто - грабенообразуване и в 
крал на раннил триас (спатски век) почти цллата територил на СИ БЂлгарил е заллта от плитко 
епиконтинентално море и започва образуването на обширна карбонатна платформа с органогенни построики, 
плитки и по-дђл6оки участЂци (Чемберски и др., 1996). През среднотриаската епоха (анизки век) цлла СИ 
БЂлгарил е силно изравнена карбонатна платформа. В резултат на повсеместно издигане през ладинскил 
век и раннокарнскил подвек, изследваната територил се осушава напЂлно, без участЂка Русе-Дулово- 
Тутракан. Тои се лвлва като местен ерозионен базис на карстовите води. Образува се типичен равнинен и 
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преходен (морско-равнинен) тип карст. Тази литодинамична обстановка се запазва до крал на кЂСнотриаската 
епоха. В крал на триаса целилт раион е напЂлно осушен, издигнат и денудиран. В резултат на това 
карстификацилта се засилва, формира се етажен и свЂрзан карст. 

НастЂпилилт емерзионен период се запазва до батскил век. През средната гора, при бавно потЂване на 
сушата и регионална трансгресил от изток кђм запад, се установлва плитко море. Карстовите процеси 
затихват. В крал на батскил век отново Балканскилт микроконтинент се издига и осушава. Карстификацилта 
отново се подновлва и се засилва, за което благоприлтствува и подходлгцилт климат. 

Калов-албскилт седиментационен цикђл се характеризира от три геодинамични обстановки, които са се 
променлли вђв времето и пространството. Палеогеодинамичните обстановки са много променливи, дЂлжагци 
се на значителна екстензил и локални планинообразувателни процеси от бериаса до барема и регионални 
планинообразувателни процеси през апт-алба (Австрииска тектонска фаза). Трансформациите на басеина 
са илгострирани на фиг. 1 . Образува се обширна карбонатна платформа с интензивна седиментацил. Кралт 
на барем-аптскил етап се маркира от от силна орогенеза и запЂлване на долнокреднил басеин в резултат на 
вертикалната компресил (№ко1оу, Кшкоуа, 1999). 

Тази геодинамична обстановка (Начев, Лнев, 1980; Иолкичев, 1989; Начев, Султанов, 1991) с 
изплитнлване и СЂкрагцаване на басеина, се запазва през целил алб-палеоценски седиментационен цикђл 
до крал на мастрихтскил век. Седиментацилта е била трансгресивна плиткоморска псамитова или варовикова 
(ценоман, турон), стабилна варовита (кониас-мастрихт) и отчасти регресивна, СЂвсем плиткоморска (в 
крал на на мастрихтскил век). През палеоцена в резултат на издигане на СИ БЂлгарил, изследванилт раион 
става суша. Тогава едновременно с деструктивните процеси, извЂршваши се в консолидиранил Балкански 
микроконтинент, се извЂршват и промени в темпа на карстификацил, преустроиства на повЂрхностните и 
подземни водни басеини и преминаване от един тип карст в друг. 

Образуването на неокарста (Ап§е1оуа, 1 999) е свЂрзано с преустроиството на Предкарпатскил, Евксино- 
Каспиискил и Черноморски басеини и на зараждането и развитието на позитивна валова структура (11-12 
Ма), колто през целил неоген-кватернерен етап гце играе важна ролл за формирането и развитието на 
карстовил процес и на бариера за преотлагането на каолиновите плсђци на изток. Сменлнето на 
палеогеографските обстановки - морски и континентални (фиг. 2) са причина да се извЂрши преустроиство 
на регионалните и локални ерозионни базиси и до образуването на смесен (континентално-морски), като 
резултат на трансгресивно-регресивните фази. Палеореките променлт посоката си на отток от СЗ на С, И 
и СИ по новообразувана разломна система. Каолиновите плсђци се акумулират в структурно-ерозионните 
и структурно-денудационните пониженил. В резултат на положителните тектонски движенил и понижаване 
на нивото на подземните води, пЂрвоначалната карстова форма е унигцожена и преобладавагц процес е 
корозионнилт. Различната двлбочина на карстовите форми се дђлжи на различната напуканост на варовиците, 
което води до сливане с палеокарстови форми от по-ниски нива или до образуване на вложен тип карст. 
Карстовите форми в СИ БЂлгарил видимо се проследлват от повЂрхността до 130-150 т (КрЂСтев, 1974; 
Ангелова и др., 2000; Ап§е1оуа, 1999,2000), а в сондажи са проследени и над 2000 т (Кадиев,1959; 
Станев,1970 и др.). Неотчитането на регионалните и локални геодинамични обстановки е довело до 
представата, че СЂвременнилт карст е непосредствено продЂлжение на карстификацилта от времето на 
алба. В опровержение на това говорлт и данните за разкрити пешери и пешерни системи, запЂлнени с 
пресни карстови води на различни нива от 70 до 150 т под СЂвременното морско ниво, а на сушата, в 
прибрежната част, се проследлват на 2, 5, 10, 20, 50 и 70 т и в основни линии кореспондират с етапите в 
развитието на кватернернил карстов комплекс (Ап§е1оуа, 2000). Карстовилт СЂвременен процес не е завЂршен. 
В СЂрмеменната субаерална и субаквална повЂрхнина се проследлват резултатите от всички геодинамични 
промени в развитието на карста в зависимост от развитието на Евксино-Каспиискил и Черноморскил 
басеин. ГенезисЂт и морфологилта му отразлват СЂвместното деиствие на корозионните, абразионните, 
ерозионните, тектонските и литолого-тектонските особености на карбонатните скали и комплекси. 
Кватернернилт лвосов комплекс фосилизира зрлл карстов доплеистоценски морфоложки комплекс, без 
да прекЂСва карстогенезиса. СЂвременнилт карстогенезис е наи-активен в краибрежната зона, кЂдето се 
развива СЂвременен морски карст и морско-равнинен карст. През последните години се натрупа и достатЂчно 
информацил за образуването и на гравитационни пегцери, както и за частично до напЂлно разрушаване на 
естественил карстов релеф, бифуркации и пиратерии в резултат на големи земетресениз станали в СЂвременнил 
етап, историческил и предисторическил етап (СребЂрна, Мадара, Орлово блато, Шабла, Езерец, Шабленска 
Тузла, Болата, Тауклиман, Балчишка Тузла и много др.). Особено добре са проучени тези феномени, 
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Фиг. 1 . Палеогеодинамични обстановки през долната креда (по №ко1оу, Кшкоуа, 1 999) и развитие на 
карста през: А -бериас;В-валанжина; С-хотрива; О- кђснил барем-раннил апт;Е-алб; 1-4 -епиконтинентално 
море: 1 -плитбк шелф, 2-по-дђл6ок шелф, 3-теригенен шелф на карбонатната платформа,4-депресил в шелфа; 
5- епибатиална зона; 6-флишоидна зона (реликт от зоната на компресирана седиментацил); 7-флишки трогове 
(Ниш-Тролнски трог); 8-краибрежни лагуни; 9- суши; 10- направление на палеотеченилта. 
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Фиг. 2. Палеогеодинамични обстановки по време на миоцена и плиоцена (по Кокшджиева, Попов, 1987 
с допЂлненил) и развитието на карста : 
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които са резултат на сљбитил от историческил етап до днес и те са отразени основно в инженерно-геоложката 
и геофизична литература, за нлкои от предисторическите се споменава информативно в работата на Попов, 
Мишев (1974). 

Заклгочение 

През последните години се забеллзва засилена деструкцил на Мизииската платформа в Бт>лгарил и 
РумЂнил, предизвикана от регионалната екстензил в Черно море. Реактивирани са всички морфодинамични 
процеси, които подпомогнати от високата агресивност на карстовите води, солеви морски интрузии в 
добре развитите карстови системи и антропогенната намеса в резултат на урбанизацилта, проучването и 
експлоатацилта на течни горива, строителни материали и води, СЂЗдават условил за екологичен дисконфорт 
в резултат на протичашите и произтичагците карстови процеси. За сега те се следлт еднозначно. С цел 
опазването на карстовите феномени е наложително да се провеждат и целенасочени комплексни геолого- 
геоморфоложки изследванил и непрекЂСнат комплексен екологичен мониторинг. Вђзловото положение на 
изследванил раион дава вђзможност да се използува както за еталон за геодинамичното развитие на 
Източна Европа, така и за еволгоцилта на палеокарстови и неокарстови системи и за тлхната уникалност и 
за запазването им. 
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ПАЛЕОСЕИЗМОДИСЛОКАЦИИ В КАРСТОВИ ТЕРЕНИ В СЕВЕРОИЗТОЧНА 

БЂЛГАРИЛ 

Дора Ангелова 

О. Ап§е1оуа, РаЈеошегзтгс сћзЊсапопз т катГ 1егга\п$ т пог1ћеаз( Ви1§аг1а 
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Лез1гиспоп т соМетрогагу %еос!упат\с р!ап. Тћеассеп! т 1ће ргезеп! умогк Гз 1аШ оп кпоумп апс! ипкпомт ра1еозе15т1с 
сИзЊсапопз т Мог1ћеаз1 Ви1ј?апа. Тћеу мегеЈогтес! а$ а гезић оЈ§1оћа! апс! 1оса1 ^еосИпатгс рћепотепа. Тће ра1ео-Јаи11з 
ојтеи" сЧзр1ау аге сћагасгеггзес! Ђу аиапШапче Љ1а апс1 а с1а551Ј\сапоп ћаз ћееп таЉ. Тће соШетрогагу ћашгЉиз 
&еос1упат\с еЈЈес1з езШћИзћеа 1 а!оп§ 1ће ра1ео-ЈаиНх ГћаГ §епега(ес1 5е\зт\с епег^у, аз \\>е!1 аз 1ће\г ј?еотогрћо1ој?\са1 
тсћсапопз, аге сот\с!егес1. 

ВЂведение 

В световен магцаб анализЂт на палеосеизмодислокациите е бЂрзо еволгоираш метод, които дава 
вђзможност да се определи степента на сеизмичната активност за конкретни локални раиони. Тои дава 
вђзможност да се премине от обшрто кђм детаилно сеизмично раиониране даже и за територии, за които 
липсват данни за сеизмични свбитил. Палеосеизмодислокациите вклвдчват всички геолого-тектонски лвленил, 
свЂрзани с катастрофални земетресенил (аномални нарушенил на релефа и СЂЗдаване на нови специфични 
релефни форми, нарушенил в седиментацилта, преработка на неотектонските блокови и разломни структури 
и др.). В тази работа се разглеждат част от локализираните палеосеизмодислокации в Североизточна БЂлгарил 
(фиг. 1 ). Те са развити в карстови терени, предизвикали са значителни и аномални деформации в карстовил 
релеф и са придружени от лавинна седиментацил. В повечето случаи се касае за едноактни сђ6итил, но се 
проследлват и такива структури, които са реактивирани през последвалите ги етапи. Образувани са в 
резултат на глобални и локални геодинамични пролви. Изучаването и мониторинга на 
палеосеизмодислокациите в карстови терени е особено актуален вЂпрос, тђи като екологичните последствил 
от тлх могат да бЂдат катастрофални. Изследването е актуално и заради това, че Мизииската платформа в 
СЂвременен геодинамичен план е в процес на засилена деструкцил ( Ангелова, 1999, Ап@е1оуа; 1996, 1999, 
2000 а,ђ,с,с!,е, Ангелова и др., 2000). Методиката на изследване е комплексна и вклвдчва методите на 
регионалната геологил и регионалната геоморфологил (Ап§е1оуа, 2000Б). За класифицирането им по 
релефната деформацил е използувана класификацилта на Никонов (1995). 

Регионална и локална неотектонска и геодинамична обстановка 

Изследваната територил е част от Мизииската микроплоча с кратонов строеж, в СеверобЂлгарската 
сводово деформирана морфоструктура. Развитието и е свЂрзано с преустроиството на Предкарпатскил, 
Евксино-Каспиискил и Черноморски басеини през неогена и кватернера и зараждането и развитието на 
позитивната валова структура - Диагонален вал (Ангелова, 1999). 

По време на неогена северната част от разглежданил раион принадлежи кђм рЂбната област на 
Предкарпатскил басеин, а североизточната - на Евксино-Каспиискил (Балчишката депресил). ВрЂЗка между 
тлх се осЂшествлва на 2 пђти чрез КЗжнодобруджанскил пролив (Којшгк1§1еуа, Ророу, 1989). По време на 
Атииската тектонска фаза (бесарабски подвек- 11-12 Ма) в Предкарпатското понижение и в Добруджанскил 
масив се образуват конседиментационните Карпатски навлаци. В изследваната територил те са нискостилни 
гђнкови структури ( Столнов,1962; Шанов, Карагвдлева, 1996). Образува се валова структура, колто през 
последвалите етапи играе роллта на вододел между Предкарпатскил, Евксино-Каспиискил и Черноморски 
басеини (Ангелова, 1999). Промлната на главната посока на натиск и с издигането на Стара планина след 
волина се осЂшествлва денивелацил на основните тектонски блокове и ротирането им. В резултат на 
листричната екстензионна тектоника се оформлт три гравитационни стЂпала, които в СЂвременен план 
обхвагцат блокове от сушата, преходни - от сушата и акваторилта и само от акваторилта на морето. С малки 
изклвдченил, Черноморската континентална окраинина запазва отрицателните си тектонски движенил през 
целил неоген и се натоварва сђс седименти. Неотектониката и евстатичните промени са причина да се 
образуват дЂлбоките канЂОновидни долини на сушата и под морето (КрЂСтев и др., 1990). 

По време на Роданската тектонска фаза (кЂсен понт) по субмеридионалните разседи се осЂшествлват 
значими разместванил. С този тектонски импулс се слага началото на разширлване на Черноморската 
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котловина. 

По време на Влашката тектонска фаза в субаквалната част на Черноморската континентална окраинина 
се засилват отрицателните тектонски движенил и акумулативните фази, като доминираши след пролвата на 
нлколко трансгресивно-регресивни фази. Оформлт се краибрежието, шелфЂт, континенталнилт склон и 
континенталното подножие. В резултат на активната тектонска деиност се регистрира наи-двлбоката регресил 
в историлта на Черно море. Регресивната долночаудинска брегова линил е била разположена далече по на 
запад от сегашната. Тл се е вдавала заливовидно кђм сушата, за което е способствувал двлбоко всеченилт 
ерозионен релеф. През горнилт чауд, отново в резултат на засилена тектонска деиност и трансгресил, 
бреговата линил достига почти до СЂвременната. През този етап в обхвата на Черноморската континентална 
окраинина се образуват Дуранкулашката, БЂлгаревската, Франгенската и др. локални крЂгови 
морфоструктурни единици, Шабленско-Каварненските гравитанионни стЂпала (сђс сеизмогенен произход 
) (фиг. 1) и се оформлт структурните рЂбове на платата. Морфоструктурното доизграждане през последвалите 
етапи на плеистоцена се подчинлват на глобалните и планетарни промени в климата, СЂчетани с активната 
тектоника. Формира се речнилт и морски терасов комплекс, лђосовилт, карстовилт и структурно- 
гравитационнилт релефни комплекси. Те, под влилние на локалната тектонска обстановка, се деформират, 
денивелират, доизграждат и разрушават. Главната речна мрежа заема междублоковите пространства и е 
ориентирана по разломните структури. Второстепенната речна мрежа в локалните сводово-блокови структури 
се развива по радиалната разломна мрежа. С последвалите тектонски и климатични промени Черноморскилт 
басеин потЂва, в краибрежната зона се регистрират следи от значителна регресил, изразена в преудЂлбаване 




Фиг. 1 . Карта на неоген-кватернерните структури в Североизточна БЂлгарил: Мизииска микроплоча: 1 - 
СеверобЂлгарска сводово деформирана структура; 2 - Черноморска и Предкарпатска континентални 
окраинини; 3 - крЂгови положителни структури; 4 - крЂгови отрицателни структури; 5 - валова структура; 
6 - листрични структури; 7 - палеосеизмодислокации; 8 - разломни структури; 9 - номер на локална 
структура: 1. Хитринска; 2. Воиводска; 3. Стана; 4. Авренска; 5. Франгенска; 6. БЂлгаревска; 7. 
Дуранкулашка; 8. Шабленско-Каварненски гравитационни стапала; 9. Новопазарска; 10. Каолиновска; 
11. Аидемирска; 12. Памукчииска. 
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на речните долини, с многократно преместване на прибоината вЂлна. В началото на кватернера 
СеверобЂлгарскилт свод в резултат на вертикални разтлгаши движенил се разломлва по концентрични и 
радиални структури. В резултат на това се оформлт Хитринската, Воиводската, Стана, като положителни 
морфоструктурни единици и Новопазарското понижение. Каолиново -Влтовското структурно понижение 
продЂлжава да се запЂлва сђс седименти (преотложена изветрителна кора от Шуменската свита, 
Ап§е1оуа,1999). 

Обшите деформации са по периферните и теменните им части, за положителните локални единици, а за 
отрицателните - кђм вЂтрешността им. С началниат тектонски импулс се свЂрзва преустроиството на речната 
долина на Крива река и Пакоша, коллновидното им огвване и пренасочването им кђм водосбора на река 
Камчил. През този етап в Придунавската част се образуват и оформлт структурните носове: Ветренски, 
Аидемирски и Силистренски. Те игралт важна ролл при оформлнето на основните посоки на река Дунав 
(Ангелова, 1999, Ангелова и др., 2000). Тектонското развитие се маркира от малкоамплитудни движенил 
поразседи (отнлколко тдо 20-30 ти порлдко 100-120 т) между акумулативната и деструктивна част на 
равнината (Ап§е1оуа, 1996). 

Дђл6ок отпечатЂк в развитието на Черноморското краибрежие остават тектонските движенил и 
климатичните промени на границата плеистоцен - холоцен. В резултат на това новоевксинската трансгресил 
се развива между изобата -90 т до -20 т. По време на новочерноморската трансгресил, пролвена в 
следледниково време се образуват екзотичните палеосеизмични ефекти в релефа и седиментацилта в 
краибрежието и шелфа, предизвикани от внезапни сђ6итил (покачване на нивото на морето в резултат на 
цунамигенни земетрЂСни ефекти или на глобални тектонски процеси, свЂрзани с отварлне на океанска кора 
в обхвата на Черно море (Бручев и др.,1994; Ангелова, 1999; Ангелова и др., 2000; Ап§е1оуа, 2000 а,о,с,с!,е). 
Холоценскилт етап се характеризира сђс силно диференцирани вертикални тектонски движенил. В заливните 
тераси на реките се установлват аномални участЂци в речнил профил, различна дебелина на наслагите с 
различен генезис и скорост на седиментацил, колебанил в ширината на заливните тераси, палеосеимични 
ефекти отразени в релефа и седиментацилта, образуват се лиманите и Аидемирската низина. 

СЂвременнилт етап протича в засилена тектонска обстановка, с колто тлсно са обЂрзани ерозилта и 
абразилта. Тези процеси заедно с антропогенното вЂЗдеиствие преврЂвда тази територил от силна до 
катастрофална по степен на екологичен риск. От рисковите процеси с внезапно вЂЗдеиствие на пЂрво 
млсто са земетресенилта. В изследваната територил са установени силни земетресенил с унигцожаване на 
културни и исторически паметници, селскостопански сгради и селиша с човешки жертви и др. (Бручев и 
др. , 1 994). В засегнатите терени се полвлват вертикални и хоризонтални отворени пукнатини. Изследваната 
територил попада вђв високоенергиините зони с вЂЗможен магнитут М=7 (Вопсћеу е1 а1.; 1982, Костадинов 
и др.; 1992, Бручев и др., 1994). Бавните СЂвременни тектонски движенил са силно диференцирани и са 
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Фиг. 2.Геолого- геоморфоложки профил на палеосеизмодислокацил " СребЂрна": 1- ТЂрлишка чакЂлно- 
песЂчливо-глинеста свита /горен холоцен/; 2-Тодоранска глинеста свита /долен-горен холоцен/; 3-неподелени 
долнохолоценски алувиални наслаги; 4-Русенска свита /барем-апт/; 5-акумулативни джобове; 6-релефна 
деформацил; 7-млсто на палеосеизмодислокацилта; 8-млсто на сондажите; 9-посока на движението на 
блока; 10- млсто на СЂбитието; 11-обхват на засегнатата част от земетресението. 
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сђс стоиности между 2 и 5 тт/а (Попов, Мишев, 1974; Тотоманов, ВрЂбллнски, 1980; Ангелова, 1999). 

Палеосеизмодислокации 

СребЂрна (Ап@е1оуа, 1996). Образувана е на границата холоцен-плеистоцен (10 500+250 В.Р.). Тл има 
установени дЂлжина 2 750 т, ширина - от 750 т до 1000 т и амплитуда на вертикално преместване 20 т 
(фиг. 2). 

Разполага се в тектонски вЂзел, образуван от пресичането на надлЂжна тектонска зона от I ранг и 
меридионална тектонска зона от III ранг. Тои маркира епицентралната област на земетресението. СЂбитието 
е едноактно с интензивност 8-9 степен и предполагаема дЂлбочина на огнигцето 30-60 кт. В резултат на 
него се откЂСва гравитационен блок, които обезглавлва устието на реките СребЂрненска и Кљлнежка и 




Фиг. 3. Геолого-геоморфоложка карта в раиона на Дуранкулак: открит карст: 1- силно окарстени 
органогенни и оолитни варовици (неоген-горен сармат); покрит карст от кватернерни седименти: 2- 
плеистоцен (лвос); холоцен: 3- алувии; 4- алувиално-морски; 5-морски;6-СЂвременни блатни седименти; 
7- СЂвременен обхват на на езерата-лимани; 8- стар клиф; 9- СЂвременен клиф; 10- свлачишно-срутивден 
откос; 11- плсЂчнакоса; 12-дгони; 13-бараж; 14-млстонасондаж; 15-разлом; 16-палеосеизмодислокацил; 
1 7- посока и наклон на пластовете. 

формира блатото на границата между деструктивната и акумулативната част на равнината (Ап§е1оуа, 1 995). 
Тои отклонлва повЂрхностно течашите речни води в основата на гравитационнил блок и те се гублт в 
неговата дђл6око окарстена долнокредна подложка. РаионЂт е реактивиран през 1864, 1892 и 1893 в 
резултат на силни земетресенил с огниш,а в Дунавската делта и Крим. След това едноактно СЂбитие в 
раиона на "СребЂрна" нлма установени следи от силни земетресенил. Такива са установени в карстови 
терени в раионите около Тутракан, Силистра и Дулово. 

Дуранкулак (Ап§е1оуа, 2000). Установлва се в обхвата на Дуранкулашкилт лиман (фиг.З). 

Неиното развитие отразлва засеблването и развитието на Дуранкулашката локална морфоструктурна 
единица и лимана в нел (Ангелова, 1 999). Образуването и е започнало на границата плиоцен-кватернер и на 
неиното структурно изграждане и днес е незавЂршен процес. На фиг. 3 са отразени активните тектонски 
структури. В местата на пресичането им се маркират епицентрите на нлколко големи палеоземетресенил, 
причинили образуването на Орлово езеро и Големил остров в Дуранкулашкил лиман. Тои е образуван 
между 7000 - 8000 В.Р, а земетрЂСни евбитил са регистрирани в неговил обхват през 6170+150 В.Р и 
4080+50 В.Р Придружават се с прекЂСване на седиментацилта и с промлна на палеогеографските условил 
(фиг. 4). 

ИнтервалЂт на седиментите между 4,40 - 6,0 т отразлва неговото езерно-блатно развитие. Последва 
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ново земетресение, което води до напЂлно пресЂхване на езерото. Следва морски етап на развитие. В 
резултат на ново земетрЂСно, СЂбитие СЂпроводено с лавинна седиментациз и глобална геодинамична промина, 
се прекЂСва врЂЗката с морето. Последва етап на лиманна седиментацил при силно влилние на морето 
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Фиг. 4. Корелационна схема на седиментите и СЂбитилта в карстовата влажна зона "Дуранкулак": А. 
Литоложка колонка на опорнил сондаж 2, Дуранкулак (автори: Когомджиева, Шопов, Лнкова. Божилова, 
Темнискова, Доичева и др. с допЂлненил): 1-фина детритусна глина с миди; 2-сива глина; 3-варовита 
глина; 4-гитии с миди; 5-гитии; 6-глини; 7-кЂСОве варовици и глини (лавинна седиментацил); В. Процентни 
СЂОтношенил на екологичните групи диатомеи (автори: Темнискова, Доичева, 1989):8-олигохалоби- 
индиференти; 9-олигохалоби-халофити; 10-бракични видове; 11-морски видове; С.Колонка на 
геодинамичните сђ6итил: 12-регресил; 13-седиментацил; 14-палеоземетресение; 15-трансгресил. 
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(интервала 1,60 -3,60 т). Лиманната седиментацил в интервала над 1,60 тпоказва опреснлване на водите 
в резултат на регресил и установлване на речно-езерни и речни условил на седиментацил. По време на 
елинистичната епоха, в резултат на голлмо земетресение, пешерата-храм на богинлта Кибела, намираша се 
на Големил остров, е разрушена и населението е напуснало завинаги острова. Изследванилт раион спада 
кђм високоенергиините раиони в БЂлгарил с интензивност 1 степен (Вопсћеу е! а1., 1 982) и е нлколкократно 
реактивиран през историческил и СЂвременен етап (1444, 1858, 1891, 1901, 1902, 1903 и др.). Тои се 
реактивира от подводни земетресенил в Черно море, както и от вЂЗдеиствието на земетрЂСни огниша 
разположени в Крим, Кавказ и Мала Азил. 



Езерец (Ап§е1оуа, 2000). Установлва се в обхвата на Шабленско-Езерецкил лиманен комплекс. Тои се 
образува при понижаване на прибрежната суша в резултат на катастрофално палеоземетрЂСно СЂбитие. 
Цокђлђт на лиманнил комплекс е изграден от сарматски варовици дезинтегрирани от успоредни и 
перпендикуллрни на морскил брлг разломни нарушенил (фиг. 5). В сондажни разрези на дЂлбочина 8-9 и 
18-19 тпод холоценските наслаги се намират 2 торфени слоеве, които са силно нарушени. Те веролтно са 
се образували в палеокарстово блато. В сондаж, намирагц се в северната периферил на Езерецкил лиман, 
се проследлва следнилт профил. На дЂлбочина 7,20 - 7,40 т вЂрху дезинтегрираним фундамент лежат 
твЂрдопластични ледникови глини. РадиовЂглеродната им датировка показва вЂзраст 1 1 000+500 В.Р. Следва 
ново прекЂСване на седиментацилта за периода между 1 1 000+500 В.Р и 6 800+ 1 1 В.Р Веролтно, през този 




Фиг. 5.Геолого-геоморфоложка карта в раиона на Шабла-Езерец: открит карст в неогена: 1-силно 
окарстени органогенни и оолитни варовици (горен сармат); 2- окарстени органогенни и глинести варовици 
(среден сармат ); покрит карст от кватернерни седименти: 3- плеистоцен(лвос); 4-7 - холоцен: 4- алувии; 
5- алувиално- морски седименти; 6- морски седименти; 7- СЂвременни блатни седименти; 8- СЂвременен 
обхват на езерата-лимани; 9- СЂвременен обхват на езерата-лагуни; 10-стар клиф; 1 1-СЂвременен клиф; 12- 
свлачишно-срутишен откос; 13- гравитационни блокове в морето и сушата; 14 - плсЂчна коса; 15- дгони; 
16- застрашени участЂци с отвлване на плсЂците; 17- карстов канвон; 18- карстов понор; 19- карстов 
извор; 20- кариера: а)деиствуваша; б) изоставена; 21- отводнителен и напоителен канал; 22- подземен 
канал; 23- нефтопровод; 24- нефтени кладенци (деиствуваши и изоставени ); 25- разлом; 26- 
палеосеизмодислокацил; 27- посока и наклон на пластовете; 28- млсто на сондаж. 
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3 кт 



Фиг. 6. Геолого-геоморфоложки профил през палеосеизмодислокацил " Езерец": 1- холоценски 
седименти (глини, алеврити, блокаж, торф, плсђк, гботит и др.); 2- плеистоцен (лђос); 3- неогенски варовици; 
4- сеизмична разломна структура. 

период е станало ново земетресение, тђи като се натрупват около 0,35 т гравитационни образуванил и се 
образува блоков тип свлачише (фиг.6). 

ПериодЂт между 6800+1 1 В.Р. е раннилт етап в развитието на лимана с много слаба или периодически 
пулсирагца врЂЗка с морскил басеин. ЕтапЂт обхвашд седиментите между 6,60 ш и 2,60 ш. Следва ново 
прекЂСване на врЂЗката с морето и заблатлване ( седиментите от 1,20 ш и 2,60 т на сондажнил профил, 
образувани според радиовЂглеродната датировка от 5 000 В.Р. до 3 700+100 В.Р ). В периферилта на 
Езерецкил лиман се наблгодават кЂСОве от сарматски варовици, които сђгцо са откЂСнати и гравитационно 
внесени в него в резултат на реактивиран сеизмичен разлом. Последва кратка трансгресил на морето, 
колто по радиовЂглеродните датировки обхваша времето между 3 700+105 В.Р и 3 070+100 В.Р След този 
период развитието на Езерецкил лиман е подобен на Дуранкулашкил. 

Ттленово (Ап§е1оуа, 2000). Един от наи-засегнатите участЂци от палео, исторически и СЂвременни 
земетресенил е морскилт брлг на Северното БЂлгарско Черноморско краибрежие и по-специално този, 
намирагц се на север от Балчик. РаионЂт спада кђм високоенергиините в сеизмично отношение с интезивност 
9-10 степен. Палеосеизмодислокацил "Тголеново" се намира в наи-източната точка на морскил брлг 
непосредствено гожно от селото в 23 т абразионен клиф (фиг. 7). Образуваната палеосеизмодислокацил 
маркира епицентралната част на катастрофално земетресение. Намира се на млстото на пресичането на 
надлЂжни и напречни разломни структури с посоки 20-25° и 110-130°. Образуването и е станало веролтно 
по време на голлмата чаудинска трансгресил, тђи като в клифа са запазени всички промени в нивото на 
морето след нел. По време на горнил чауд, в резултат на засилена тектонска деиност, се образуват Шабленско- 
Каварненските гравитационни стЂпала (сђс сеизмогенен произход), Дуранкулашката отрицателна и 
БЂлгаренската положителна морфоструктурни единици (Ангелова, 1999). Сеизмогенните структури са 
реактивирани по време на карангатските и на новочерноморската трансгресии. Може да се предположи, 
че това огромно срутише, отразено на профила, представллва паднал таван на голлма пешера. От 
нлколкократното реактивиране на разлома в терена са се оформили освен вертикални отворени пукнатини 
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Фиг. 7. Геолого-геоморфоложки профил в раиона на палеосеизмодислокацил " Тголеново": 1 - сарматски 
варовици; 2- блокаж; 3-пешери с технил номер; 4- пешера-жилише; 5- олистолит; 6- разломи; 7- 
палеосеизмодислокацил; 8- хоризонтални пукнатини и нива на морето по време на трансгресиите. 
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и хоризонтални такива в средносарматските варовици. В тлх по време на трансгресиите са се образували 
морските пешери и прибоини ниши (Попов, Мишев,1974; Ангелова и др., 2000). 

Тголеновската палеосеизмична структура е активна и през СЂвременнил етап и е маркирана от магнитна 
и гравиметрична аномалил. Предполага се, че това е епицентЂрЂт и на катастрофалното земетресение на 
31.03.1901 година с интензивност 9 степен, магнитут М=7 при дЂлбочина на огнигцето 10-20 кт. Трлбва 
да се отбележи и фактЂТ, че това земетресение не е нарушило скалните пешерни жилиша. Активните 
геодинамични процеси в успоредната на брега разломна зона са изразени и в шелфа, кЂдето се образува 
СЂвременно активна грабенова структура. Тл оказва СЂшествено влилние вЂрху динамиката и на свлачигцнил 
процес. Засилената тектонска обстановка заедно с ерозилта, абразилта, карстовил процес, евстатичните 
промени ( + 4,0 тт/а ) и антропогенното вЂЗдеиствие, свЂрзано с експлоатацилта на нефта преврЂша тази 
територил от силна до катастрофална по степен на екологичен риск. 

Тауклиман (фиг. 8). Тук се вкгочват палеосеизмични структури, намираши се в морето, в контактната 
зона суша-море, както и тези, оформили нарушенилта в релефа източно от село Нанево в местностите 
Каирлка и Каирлктарла. Сеизмогравитационните свлачиша в раиона на Тауклиман и Лилата са били обект 
на дђлгогодишни изследванил. В момента тук има устроен геодинамичен полигон. Началото на образуването 
на този сеизмогравитационен комплекс трлбва да се сложи след голлмата чаудинска регресил. Тогава по 
Тголеновскил разлом с посока ССИ-КЖ)3, които СЂвпада с морскил брлг, се освобождава сеизмична 




Фиг.8. Геолого-геоморфоложки профил през палеосеизмодислокацил "Тауклиман" (по Попов, Мишев, 
1974, с поправки и добавки): 1- олигоценски глини; 2-сарматски варовици; 3-колувиални образуванил; 4а 
- пегцери; 4б-гравитационни пешери; 5- разлом; 6- свлачигцна (хлЂЗгателна) повЂрхнина; 7- 
палеосеизмодислокацил. 

енергил. ОсЂшествените локални деформации са с амплитуда между 10 и 40 т. Според Столнов (1962), в 
раиона са се оформили 32 малки блокови структури. Около Тголеновскил разлом окарстените сарматски 
варовици са напукани успоредно на него. Освен вертикални пукнатини от началното и последвалите 
палеостресови сђ6итил са се оформили и отворени хоризонтални такива. Палеоземетресението, станало на 
границата плиоцен- кватернер, бележи неговил епицентЂр, намираш се на млстото на пресичането на разломни 
структури с посока С-СИ и КЗИ-СЗ и на 120 т над морето. Тази палеосеизмична структура оформл и 
тектонското свлачише при Лилата. Това земетресение е с интензивност от 1 степен и има по-голлм обхват, 
като свлачишнилт вал се намира на 150-200 т навЂтре в морето. От анализа на свлачишните тела се 
вижда, че те са между 6-7 за Тауклиман и 3-4 в раиона на Лилата. Палеоземетресенил с разрушителен 
релефен ефект по Тголеновската сеизмична структура са се пролвили оше 3-4 пђти, като в обши линии тези 
сђ6итил са свЂрзани с глобалните трансгресивно-регресивни фази, а останалите гравитационни стЂпала са 
резултат на бавните свлачишни активизации. 
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Трапише Неиното образуване се свЂрзва с ендогенното развитие на СеверобЂлгарскил свод (Ангелова, 
1999) и глобалното преустроиство на басеините от Източнил Паратетис. В резултат на променлтците се 
напреженил на свиване и разтлгане по концентрични и радиални разломни структури през неогена и 
кватернера, СеверобЂлгарскил свод се разпада на локални положителни морфоструктури - Разградска и 
Самуиловска и отрицателната - Трапишка (фиг. 1). Всички структури са сеизмично активни, което се 
свЂрзва с формирането и развитието в дЂлбочина до 12 кт на плутонично тлло. Трапишката палеосеизмична 
структура е образувана на млстото на пресичане на зони от I и II ранг с посоки 103-СИ и СЗ-КШ. Наи- 
старото земетрЂСно свбитие с интензивност от 7 степен е станало на границата плиоцен-кватернер. РаионЂт 
е реактивиран през среднил плеистоцен и на границата плеистоцен-холоцен. В историческите документи 
има описани такива големи земетресенил в близката околност. През СЂвременнил етап има отбеллзани 
такива сђ6итил станали през 1894, 1911, 1913, 1942 и 1953 години. По време на земетресението вђв 
Вранча през 1977 година, в резултат на вибрациите на терена СИ от село Трапише, са реактивирани 
срутиштно-свлачишните процеси. 

Заклгочение 

Изучаването на повЂрхностните палеосеизмодислокации, станали преди историческил етап в БЂлгарил 
е новост. Причината за това е трудността при откриването на такива аномални релефни ефекти, предизвикани 
от станали преди историческил етап земетресенил. Природата обикновено заличава тези незначителни по 
обхват земетрЂСни деформации в терените. Много от тези структури не са реактивирани в последвалото 
историческо време. Запазили са се само тези с катастрофален ефект. Нарушенилта на релефа в карстови 
терени са изклгочителни природни феномени. Те консервират земетрЂСните сђ6итил и изследването им е 
необходимо поради сложните врЂЗки на карстовите екосистеми. 
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Карст, том I, Софил, 2000 г. КаГ81, Уо!.Ј, 5ој\а, 2000 

БЕГОКМАТКЖб ОГбРЕЕЕОТНЕМб Ш ТНЕ ТКОА^АСАУЕ, СЕ1ЧТКАЕ ГОКЕ- 

ВАЕКА1Ч, 1ЧОКТН В1ЉСАК1А 

Котгапгт Ко$1о\, 8ег§е Ое1аоу, 81ејап Бћапоу 

К Костов, С. Делаби, С. Шанов Деформации на вторични пецерни овразованим в пецерата Троана, 
Централен предбалкан, Бшгарил 

Резгоме: Пеи^ерните геосистеми са сравнително добре заи^итени от повечето екзогенни 
релефоизменлији процеси като изветркне, денудацил, дефлацим и др. В такЂв смисЂЛ 
ендокарстовите наслаги представлнват благоприктна среда за записване и запазване вЂв времето 
на следи от силни земетресеним. Счупените и деформирани вторични пеи^ерни образуваник се 
приемат от редица изследователи за надежден източник на информацик за палеосеизмични 
реконструкции. Целта на настонцото изследване е да опише установените деформации на 
синтрови форми в интересната за палеосеизмоложки изследваним пецера Троана в землии^ето 
на с. Емен, ВеликотЂрновско. СЂцинт представлнва предварително СЂобгцение. 

Изследваната пеијера е развита в ургонски варовици (горен барем-долен апт) от Еменската 
варовикова свита, Ловешка ургонска група. Характерно е изобилието от разнообразни вторични 
пеи^ерни образуванил, добре запазени от негативна антропогенна намеса. От сеизмоложка 
гледна точка, Троана е разположена в един от сеизмично активните рапони на БЂлгарик - през 
последните две столетин са известни три силни земетресенин с епицентри Горна Оркховица и 
Стражица с максимален магнитуд М = 7.0. В участЂците до пЂрвин сифон на пеијерата бкха 
установени деформации с предполагаем сеизмичен произход: повалени сталагмити, разместени 
стачактони и счупени цевични сталактити. Техните бњдегци статистически анализ и датировки 
и(е доизкснкт сеизмичната исторш на областта. 

1п1гоЛисЛоп 

Тће бе1бтклту оГ Ше ВШ§апап 1апс1б \уаб сћагастепхес! ћу Шбтгатепта1 гесогаб апд Ггашпепгагу Шбтопса1 
агсћгуеб Шаг соуегес! а репос! ир то 2000 уеагб а§о (Григорова, Григоров, 1964). Аг Ље отћег ћапа, тће 
бе1бгтс ћахага аббеббтепт 18 рптапГу ћазеа оп Ше ебћтаћоп оГШе геШгп репоа оГШе 1аг§е еагћкшакеб. Рог 
т18 ршробе ћ 18 песеббагу то беагсћ ас1Шћопа1 дата аћоит Ше бе1бгтс еуепТб сГипп§ ргеШбгопс ћте. 

Тће кагбћс сауеб гергебепТб ћбе1Г ап егшгоптеШ ге1аћуе1у \уе11 рготестес! Ггот тобт оГ Ше ехо§ешс 
§еотофћо1о§1с ргосеббеб: егобшп, с1епиааћоп, аеДаћоп, егс. 1п Љ1з сопТехТ, Ше епаокагзћс скробћб аге а 
тешит ГауогаШе го Ше гесогшп§ апс! Ше сошегуаћоп оГ с1аташп§ еуШепсеб саибес! ћу еагћкшакеб. Тће 
ћгокеп апд аеГоппеа брекоШетб Ш Ше сауез аге ассергес! ћу тапу гебеагсћегб аз а §оос1 гоо1 Гог раГаеобе1бтгс 
гесопбћисћопб. Тће "б1бтоШетб" (бре1еоШетб рогепћаПу ћгокеп ћу а бе1бгШс еуепТ - зепзи ОШШГ, 1999) 
сап ће аатед (ТЈ/Тћ, С14, етс.) апа оГГег роббЉШћеб то оћтаШ Ше а§е оГШе ра1аеоеагћкнтаке гћаТ саибеа Ше 
со11арбт§ (Рогћ, Розћмзсш, 1984; ОИћ, 1995; ОШШГ, 1996; СатеЊееск, 1998; Бекћу, 2000, егс). 

Тће агт оГННб \уогк 1б 1о герог!: Ше ргећтпагу гебићб Ггот оћбегуаћопб оГ1ће деГогтед брекоШетб Ш ап 
1Шегебћп§ Гог ра1аеобе1бто1ошс бШшеб сауе 1п ^огШ Ви1§апа. 

Тгоапа Сауе: §ео1о§1са1 апЛ шогрћо1о§1са1 $е№п§8 

Тће Тгоапа Сауе 1б б1Ша1ед 1п 1ће сепћа1 раН оГШе Ве1уакоуо Р1а1еаи Ша1 1б а тофћо§гарћ1с ипћ оГШе 
Сепћа1 Роге-Ва1кап. Тће вгпаП ргес1р11а1е епћапсе 1б 1осагес1 аћоиг 1Шее кт шебг Ггот Ше уШа§е оГ Етеп. Тће 
сауе 1б аеуеШрес! 1п Ш§ћ1у кагбћћед Итеб1:опеб оГ ГГррег Ваггегшап-Го\уег Арћап а§е Ггот Ше Етеп Пте- 
б1опе Рогтаћоп, Гоуесћ ТЈг§оп1ап Огоир (Хрисчев, 1966). Тће тахгтшп Ш1скпебб оГШе бћаћ§гарћ1са11у 
сотрНса1еа Етеп Рогтаћоп 1б аћоШ 400 т \ућћ сИр ир Ш 8°-10° го М-М\У (Хрисчев, Неддлкова, 1992). 

Ргот бе1бто1ошса1 роШг оГ у1е\у Ше Тгоапа Сауе 1б 1оса1ед 1п опе оГ Ше бе1бгшса11у тоб1 асћуе гешопб Ш 
Ви1§аг1а. ОшШ§ Ше 1абг сепТигу ТШее бћоп§ бе1бт1с еуептб 1оок р1асе ћеге - Ше Оогпа Огуаћоућба еагШ- 
^иакеб оГ Јипе 14, 1913 (М=7.0, Роса1 дерШ=7 кт) апсЈ Оесетћег 19, 1914 (М=4.7) апс! Ше бћахћћба 
еагћкшаке оГ 1986 (М=5.7). АссогШп§ го Шбтог1са1 с!аТа, Шпе еагШдиакеб шШ та§пћис1е ир то 7.2 аге 
кпо\уп Ш Ше рег1од 536-1890. Тће еркептегб оГШебе еуеШб аге Уећко Тагпоуо, Оаћгоуо, Гуабкоуетб апд Ше 
уШа§е оГАгћапаб1 (Григорова, Григоров, 1964; Опхоуа-бтаШбћкоуа ет ак, 1996). 

Тће Тгоапа Сауе 1б таШ1у таде ир оГ а 1аг§е о!о\упШрр1п§ §а11егу вд1ћ а бћеат ДошШ^ а1оп§ ћб 1еп§Ш апс! 
а тахе бубгет оГ а ГоббИ рабба§еб \ућ1сћ То§еШег Гогт а Тога1 1еп§Ш оГ 2750 т (П§. 2). ТШб ропог сауе 1б 
еп1егес1 Ггот а скШпе \уШсћ со11ес1б Ше бшТасе бћеатб (оп1у Штг1п§ реак гипоГГ) оГ Тшо агу уаПеуб. Тће 

44 



Деформации на вторични пелцерни образуванил в пегцерата Троана 




п 
Тгоапа Са\« 



ш 



е-а-с10р 



5 6К^ Р 



ШШК 
I ш^ 



ћ-ир 
1 



КПот&т,ет5 



/10 

п 



1.ЕСЕ 140 

ЕоМап - а11 Ј*ла1 - 1а1 Ј* сЈерозНз: 

!оез5-Нке с1ауз (Р1еЈ5Тосепе) 
I. о V е с М СЈгдоп1ап СгоЈр 

Зтоспап ^ОпЛаТЈоп: 

5ап(Мопе5, зММопеб, сЈауа. 
?дп[Ју Пте?(опеЕ (АрКап) 

В|11а Кек5 РоппаИоп: 
с1ауеу таг1$ (1_олег АрИап) 

Еггмп РогтаПоп 'л!т Ц ■ Сопди« - 
0*1м1соио апсј М1асЈепоиш 

арпапЛ1с апо 1 огдаподелјс ИтезЈопез, вап<1у 
1иПђ$1џг)0ђ (СЈррег Ваггегтап-^о^ег Арнап) 

воигијагу: Могтз! Шћоб^гаКдгаргмс; 

от Оиа1егтгагу с!еро51Т.Е 
ВеДОЈпд: 1пс11песЈ 
НолтиНаиН: ај сегтат; 

&) (ОЗ&Шг&Ј 

Саче 



Рнј. 1 . 1госаћоп оГ Ље Тгоапа Сауе апс! §ео1ошс тар оГ 1ће агеа 

епћапсе рагхб аге пагго\у даЉ Ге\у бГОрб ир ГО 3 т аеер. Апег Ље епћапсе б^иеехеб Ље оп§та1 тогрћо1о§у 
оГ Ље сауе 18 ћћигеа ћу соПарбе рћепотепа - Ље поог 18 соуегеа ћу ћпргеббгуе ћгеакаошпз, рагћаПу соаГОд 
ћу 8ре1еоЉет8. 

Тће техокагбћс скробћб аге ргебепгес! ћу ГГ1ша1, аећШс опеб апа р1еп1у оГуапоиб аптасћуе 8ре1еоЉет8: 
бћћасћгеб, б1а1а|ттпеб, со1итп8, Гк>\УбГОпеб, сћарепеб, етс. Ассогс1т§ 10 ћб псћ бтГОг сЈесогаћопб, Ље Тгоапа 
Сауе 18 опе оГЉе гетагкаћк сауеб т Ви1§апа. Тће Гпша1 бесНтеШ: ассштПаћопб т Ље тат ћчтк оГЉе сауе 
аге беетеа ГО ће аб тисћ аб беуега1 тегегб т Љккпебб - ап еуМепсе аћоиг Ље М§ћ табб ћапброгГ епег@у оГ 
Ље ипаег§гоипа бћеат. 

Тће сауе 1б Шбсоуегес! апс! ехр1огес1 аГ Ље епс! оГЉе 80" ћу Ље сауегб Ггот "Рпбћг" 8ре1еос1ић - Коиббе. 
ШШ по\у, 11 1б ге1аћуе1у \уе11 ргогесгеа а§ат ћитап ћпраст. апа ш Љ1б бепбе гергебеШб гг_бе1Г а §оос! оћјест Гог 
ра1аеобе1бто1ошса1 бгишеб. 1п брће оГћпб, с1игт§ оиг У1бгг. т Тгоапа, \уе рагћси1аг1у ехр1огес1 р1асеб Љат \уеге 



ТКОАИА САУЕ 




И§. 2. РгоШе-У1е\у оГЉе рагг ир ГО Ље РибГ битр оГТгоапа Сауе (аћег Ље бигуеу ћу "РпбТа" 8ре1еос1ић 
- Коиббе) 

ге1аћуе1у сНШсшЧ 1о геасћ: шсћеб, о1с1 1еуе1б о!" Ље бћеат, е1:с. 

ВеГогтаШш оп бре1ео1ћетб ш Јће Тгоапа Сауе 

\\^е 1оокес1 гог сЈегогтаћопб \ућћ роббЉ1е собе1бгшс ог1шп т Ље раЛб ир ГО Ље ћгб1: битр о!" Ље Тгоапа 
Сауе. Ргот Ље сотрагаћуе1у шае гап§е оГракеобе^бгшс бре1ео1Г1сћсаГОгб с1ебсгЉес1 т ргеу1оиб шогкб (В1ш е1 
а1., 1992; Дубллнскии, 1995; РшшР, 1996, 2000; Бе1аћу, 2000) Ље го11о\ут§ е1етеШб аге еб1аћНбћед Љеге: 

А) РаПеп $1а1а§тИе$. Тће !а11еп б1а1а§т11:еб аге Ље тоб! ехргебб1Уе б1бто1:етб. Тће "81а1а§гшТе б сетеГОг- 
1еб" (бепби ришгг" 2000) 1п боте сауеб гергебеШб Ље ћеб1; еу1с1епсе гог ра1аеобе1бгшса1 асћућу. 1Јпгогтпа1е1у, 
Ље1г ^иапћгу ш Ље Тгоапа Сауе ша пог репшћес! иб ГО ассотрћбћ а б1аћбћса1 бШсЈу оГЉе рге&ггед ог1еШа- 
ћоп оГ Ље ћгокеп Гга^теШб. Оп1у а Ге\у Га11еп бШ1а§гш1еб (бесопдагНу гесоуегес1 те1Љ сакће) ћауе ћееп 
еб1;аћћбћес1 (РћоГО 1А). Тће ауега§е 1еп§Љ оГЉе б1а1а§гш1;еб 1б 10-20 ст. 

Ђ)Ошр1асес1 $1а\ас1опе$. Опе оГЉе аћгасћуе ГеаШгеб оГЉе бШсНеа сауе аге Ље Шбр1асес1 со1итпб. Тћеге 
аге оћбегуед аесатећк; д1бр1асетепхб оГ Ге\у б1а1асГОпеб \ућћ атрћШае оГ 45-50 ст (РћоГО 1В). 

С) Вгокеп $ода$1го№ . Вет§ Ље 1шћа1 б1а§е 1п Ље б1а1асћ1:еб с1еуе1ортепћ Ље бодабћошб аге Ље бре1еоЉетб 
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Рћото 1. ОеГогтаТшпб оп брекоШетб т Тгоапа Сауе: А 
Вгокеп боаабТго\Уб 



С 
Ра11еп 8ха1а§ти:е8; В - Б18р1асеа! соштпб; С 



ТћаТ аге роббЉгу Тће тобТ атепаћ1е То Тће собе1бгтс еГГесТб. СИШ апд оТћегб геропес! ТћаТ аПег Тће Рећгиагу 18, 
1996 еапТншаке т Тће Ргепсћ Ругепееб (М =5.2), Ље оп1у еГГес! оћбегуеа т сауеб \уеге ћгеакт§ оГ бос1абТго\Уб 
(ОПИеТаћ, 1999). 

1п боте рГасеб оГ Ље Тгоапа Сауе аге ебТаћћбћес! ћгокеп бос!абТго\Уб. Тће оћбегуес! Гга§тепТб аге \угШ 
тахгтит 1еп§Љ ир То 20 ст. II 18 оГ §геаТ штегезт ШаТ Ље бТисНес! брекоЉетб аге по\у бо1с1егес1 \угШ са1сће 
опго Ље &оог (Рћого 1С). 

Сопс1изшп 

Епсшкагбг зесНтептб апа1уб1б о&ег а §оос! тоо1 Гог ра1аеобе1бто1о§1са1 бТишеб. Тће оћбегуес! сЈегогтаТшпб 
ш Тгоапа Сауе аге роббЉ1у оГ§геаТ ЉТегебТ Гог бШсНеб оп Ље Н1бТопса1 бе1бт1с1Ту оГЉе агеа. АТ Ље бате &те, 
ћ 1б а1бо роббЉ1е ТћаТ ш боте сабеб, Ље деГогтаТтпб т Љ1б сауе аге с1ие 10 поп-собе1бт1с сашеб: §гаућаћопа1 
апд (ог) ћусћаиИс ргосеббеб т Ље сауе апс! б1о\у тесгошс тоуетепТб аб \уе11. Тће сЈетаПес! бТисНеб оГ Ље сауе 
апд Тће §еотеТгу оГЉе деГогтед бре1еоЉетб т Ље пеаг Гитиге роббЉ1у \уШ 1еас1 10 пе\у сопсћшопб. 1т 1б а1бо 
роббЉ1е То соПест пе\у ааТа &от оЉег сауеб оГ Ље бате ТегпТогу. 

Аскпо\у1ес1§тепг8 

ТШб бТиау 1б а рагТ оГ Тће јотТ гебеагсћ ргојесТ "МотепТ аеГоппаћопб Љ уоип§ бесћтепТб - §ео1о§ша1 
ЉсНсаТогб оГра1аеобе1бто1о§1са1 еуепгб" ћегшееп Тће Оео1о§ша1 1пбТ1ТиТе - ВАб апс! Ље Коуа1 ОћбегуаТогу оГ 
Ве1§шт. 

\^е \уои1а Ике 1о ехргебб оиг арргеааћоп То Ог. Јогдап Еу1о§1еу - Тће ћеад оГ Тће ОеоТесћшса1 Кебеагсћ 
бтатшп ш Коиббе - ВАб, \ућо §ауе иб Ље Меа Гог оћбегуаћопб ш ТШб сауе. бреша1 Љапкб аге с1ие То оиг &1епс1б 
Ггот ббС "Асадетк" Уега апс! РеТаг, Гог Тће р1еабапТ бТау ш тћегг ћоте т Тће уШа§е оГ У1бћоу§гас1. 
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ИЗПОЛЗВАНЕ НА ТРАСЕРНИ ТЕХНИКИ ПРИ ИЗСЛЕДВАНЕ НА НАСТАН - 
ТРИГРАДСКА КАРСТОВА СИСТЕМА 

Марта Мачкова, Хосе-Мариа Калафорра, Лопез Чикано М., Добри Димитров 



М. Масћкоуа, Н.М. СаПа&нта, М. Горех С1икапо, О. Ошжгоу 8Шс1у1п§ 1ке Ма$1ап-Тп§гаП каг$1 $у$1ет 
арр1ут§ 1гасег 1ескШаие$ 

АђкЈгасЈ: Тке Иа$Шп-1гг§гаП каг${ $у$(ет 1$ а (ургса! тоиШат каг${ $у$(ет т (ке тШШе Ккос1ор$, 
м>Ик ч>е11 татШтеП сП$скаг§е апП ргесгрПапоп оо$егуаНоп$ а( опе о/П$ ргтс\р\е $ргт§$. N0 $1§пф- 
сап( аШкгоро§еШс ппрас( ех\$1$ т 1ке оа$т. Тке 1гасег 1ескШаие 1$ аиИе соттоШу шеИ/ог $1ис/ут§ 
$оте гтроНаШ куПго§ео1о§гса1 скагас(еп$Пс$ о/$иск каг$1 $у$(ет, м>кеп оп1у 1ке трШ апП ои(ри( га(е$ 
аге кпомт. 

Тке рге$еШ рарег Пеа1$ м>Пк 1ке гШегргеШИоп о/а (гасег 1е$1 сагггеП оШ т (ће тгНсПе 1999 јог 1ке 
тепПопес! аооуе каг${ $у$1ет а$ м>е!1 а$ $оте ргеуши$1у соПес(ес1 куПго§ео1о§гса1 тјогтаПоп. Р1оиге$сепе 
м>а$ шес! а$ а 1гасег ге\еа$еП т(о (ке гпег Тепе$с1еге, гескаг§т§ Пге каг$1 $у$1ет. Тке ге$роп$е м>а$ 
$ШсПес1 $атрПп§ аП Пге ргтс\р1е $ргт§$ сП$скаг§т§ Пге $у$(ет. 

Тке ге$иН о/1кг$ $Шау сотрп$е$ $оте гтрогШШ сопс1и$1оп$ оп каг${ $у$1ет кус!го§ео1о§гса1 скаг- 
ас1ег\$Пс$ а$ м>е11 а$ гесоттепПаНот оп 1кејиг1кег туе$Н§аНоп$ о/гке $у$1ет апПјигПгег ше о/(ке 
ггасег гесктаие$. 

Ввведение 

Трасерната техника твЂрде често се прилага за определлне на геометрилта на водоносни системи. При 
тази техника обикновено като млсто за инжектиране на трасера се използват тези точки в речните легла, 
които причинлват частична или пЂлна загуба на оттока, като наи-често това са местата с предпочитана 
циркулацил на водата през ненаситената зона на системата. Чрез този доклад се представлт, резултатите 
получени по време на трасернил експеримент, проведен от 21 до 26 голи 1999 г. в раиона на Настан- 
Триградската карстова система. Целите на експеримента блха да се изследва веролтната хидравлична врЂЗка 
между загубите на вода в река Тенесдере и наи-големил извор в раиона №39 а "Вриса", разположен под 
с.Беден. От друга страна, експериментЂт би могђл да бЂде принос кђм знанилта за сложната структура на 
карстовата система, както и вђзможното и инерционно поведение. 

Настан-Триградската система е разположена в Западнородопскил раион между реките ВЂча и 
ШироколЂшка (фиг. 1) и има средна надморска височина 1500 т. Изворите, разположени СЂОтветно при 
селата Беден №39 а и Настан №67 са наи-големите дренажни точки, свЂрзани с карстовата система (Таблица 
1 и фиг. 1). Те са част от Опорната хидрогеоложка мрежа (ОХГМ) на НИМХ, като институтЂт контролира 
дебита и химичнил СЂСтав на водата. 

Геоложки условин 

Настан — Триградската система е част от КЗжнородопската синклинала. Тл е изградена от докамбрииски 
масивни мрамори с прослоики от гнаиси и шисти (Добростанска свита) с дебелина достигагца до над 1 600 
т. Мраморите заемат значителна част от територилта гожно от Беденската разломна зона и имат плогц на 
разкритие на повЂрхността около 143 кт 2 . Те са силно разломени и дислоцирани. На много места в раиона 
мраморите са в контакт с метаморфни скали, представени от разнообразни гнаиси, шисти, и по-малко 
амфиболити, както и с магмени скали предимно гранити и риолити, имагци горнокредна и палеогенска 
вЂзраст. Вулканитите изграждат СЂОтветно Барутин-Буиновскил плутон и Смоллнскил вулканичен масив. 
Много често сред мраморите са внедрени гранитни даики с горнокредна вЂзраст Силикатните скали 
изграждат подземни бариери, които имат голлмо значение за движението и дренирането на карстовите 
води. 

ПЂрвилт трасерен експеримент описан в научната литература е проведен от проф.Д.Лранов в периода 
август — септември 1954 г. за нуждите на хидротехническото строителство в раиона. ЕкспериментЂт е 
направен с почти 9 тона готварска сол, разтворена и инжектирана в речната вода близо до сђгцото входно 
млсто, използвано при експеримента "КЗли 99". ТрасерЂт е изллзал наи-бЂрзо в карстовите извори под и 
над Тешелскил грабен. По-кђсно, с отместване СЂОтветно 41 и 63 часа, трасерЂт е изллзђл в извор №10 
"Термален" и №67 "Настан". Данните, които представлме в този доклад не са в СЂгласие с всички данни, 
получени от трасернил тест на проф. Лранов. Нлкои от противоречилта веролтно се дЂлжат на сложната 
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Фиг. 1 Хидрогеоложка схема на Настан-Триградската карстова система 

1. Брекчоконгломерати, конгломерати, плсђчници, аргилити; 2. Гранити, гнаиси, шисти; 3. Риолити; 4. 

Мрамори; 5. Извори; 6. Мнсто на пускане на трасера 

Таблица 1. Основни характеристики на изворите 



1Взвор 
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структура на карстовата система, а други на измененилта на пиезометричните нива в системата за 
този почти 50 годишен период. 

Методика и развитие на експеримента 

При избора на трасер блха обсЂждани две субстанции - Т1С1 и флуоресцин. Предвид високата 
цена на ПСТ и веролтността този компонент (П) да се СЂДЂржа в скалните материали, разкривагци 
се на повЂрхността около мраморите, за трасиране беше предпочетен флуоресцинЂт. 

Млстото за инжектиране на трасера беше избрано след предварителни теренни изследванил. 
Но от хронологична гледна точка беше известно, че в горното течение река Тенесдере има 
значителни загуби на вода в понори, разположени в речното легло. ЕкспериментЂт беше стартиран 
на 22 голи в един часа на облд, когато блха инжектирани 5 к§ предварително разтворен флуоресцин 
в речната вода. Млстото на пускане на трасера с надморска височина около 1250 т беше 
разположено на 250 — 300 т над зоната, в колто речното легло е почти или изцлло сухо и на 3.5 кт 
северно от село Мугла. Водното количество в реката по време на и на млстото на пускане на 
трасера беше 416 1/к. 

Избор на метода и точките на пробовзимане: КонтролЂт на изхода на трасера беше организиран 
при 4 от наи-големите извори в раиона (Таблица 2), допускаики, че при извор №39 а трасерЂт ш,е 
излезе наи-рано. Извор "Вриса" (№39 а ) е разположен на около 5 ктгожно от с.Беден непосредствено 
на левил брлг на река ШироколЂшка. ДебитЂт на извора се измерва чрез месечен лимниграф. 
Водата се използва за водоснабдлване на селото. Среднилт дебит на извора по време на експеримента 
беше 660 1/8. Разликата между надморската височина на млстото на пускане на трасера в реката и 
котата на извора е около 464 т. На извора беше поставен автоматичен пробовземач (тип 4.20.2 — 
04 "СаНрбо"), стартиран около 4 часа след пускане на трасера с честота на пробовзимане 1 час. По 
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този начин блха взети 71 водни проби за периода 22 - 26 голи. ДопЂлнително блха взети две проби 
с активен вЂглен, като втората беше поставена на 26 голи и снета от извора на 2 август. Извор 
№67 е разположен в двржавнил рибарник на шосето Настан - Девин. Раликата между надморската 
височина на млстото на пускане на трасера и котата на дрениране на извора е около 540 т. Дебитвт 
на извора по време на експеримента беше 821 1/8. От този извор блха взети 3 водни проби и една с 
активен вЂглен. Извор №11 е разположен в частнил рибарник на шосето Девин — Пампорово, но 
извира непосредствено на левил брлг на река ШироколЂшка. По време на експеримента дебитЂт 
на извора беше около 100 1/8. Извира на кота 780 т и на 470 т под млстото на пускане на трасера. 
От извора блха взети 3 водни проби и една с активен вЂглен. Извор №10, така нареченилт 
"Термален", се дренира на деснил брлг непосредствено на нивото на река ВЂча. Тои представллва 
една аномалил в сравнение с другите карстови извори в раиона (1 и 2), зашото има сравнително 
постолнна и повишена температура, варираша около 20 Т°С (Таблица 2). ИзворЂт беше вклгочен 

Таблица 2. Основни характеристики на точките вклгочени в експеримента 
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в експеримента, за да се провери веролтното СЂндествуване на подсистеми в карстовата система. 
ДебитЂт на извора по време на експеримента беше оценен на около 20 1/8. Млстото е разположено 
на около 490 т под мнстото на пускане на трасера. От този извор блха взети 3 водни проби и една 
с активен вЂглен. 

Аналитичен метод: Водните проби блха анализирани чрез спектро-флуорометрил от 
лабораторилта за Геоложки изследванил в Софил. Концентрациите на флуоресцина вђв водните 
проби беше определена чрез количествен луминисцентен анализ, използваш, зависимостта на 
интензивността на флуоресцина и концентрацилта на субстанцилта вђв водата. Анализите бмха 
направени сђс спекрален фотометЂр тип 5РЕС01. 10, Саг1 2е188 Јепа, с граница на откриваемост на 
метода 5 ррђ. ФлуоресцинЂт от пробите с активен вЂглен беше определен чрез използването на 
100 гп1 15% КОН като разтворител в продЂлжение на 15 минути. 

Резултати от траснрашпи експеримент 

ТрасерЂт беше разпознат за пЂрви пђт вђв водата на извор №67 на 24 голи около 15 часа 
следоблд (Таблица 3). В този случаи подземната вода е изминала разтолнието от 9.25 кт за около 
50 часа сђс скорост на потока 185 т/ћ. Разстолнието между млстото на пускане на трасера и извора 
беше определено на карта с машаб 1:50000. Концентрациите на флуоресцина в нулевата проба, 
взета на 21 гони и в пробата от 22 голи са под 5 ррђ, т.е. под границата на откриваемост на 
използванил метод. Концентрациите буквално скачат от (на 22 голи) на 40 ррђ на 24 голи. Това е 
наи-високата стоиност на концентрациите, измерена вђв водните проби. Концентрациите спадат 
почти 4 пђти до 26 голи. 

Почти по сђшото време трасерЂт излиза с водата на извор №11 (Таблица 3). Скоростта на 
потока в този случаи беше определена на 145 т/ћ. Концентрациите на флуоресцина вђв водните 
проби значително нарастват на 24 голи. На 25 голи е измерена наи-високата стоиност на 
концентрациите 20 ррћ. Те спадат два пђти на 26 голи. 

ТрасерЂт не беше открит в нито една от 71 водни проби взети от извор №39 а , независимо от 
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Таблица 3. Основни резултати 
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факта, че това е наи-близкоразположенил до млстото на инжектиране извор. Нлмаше флуоресцин 
и в пробите с активен вЂглен. 

Флуоресцин не беше открит вђв водните проби, както и в пробите с активен вЂглен от извор 
№10 "Термален". 

ОбсЂждане на получените резултати 

Както беше изтЂкнато по-горе подобен експеримент е бил проведен през 1954 г., като неговилт 
автор, базираики се на получените резултати, прави важни от практическа и научна гледна точка 
заклвдченил (Лранов и др., 1959). Тои на кратко установлва, че Настан-Триградската карстова 
система представллва единен подземен басеин, СЂДЂржаш, огромни количества вода; зоната на 
подхранване на системата СЂвпада с водосборната област на река Тенесдере; посоката на движение 
на подземнил поток, както и типа на движение са били сђш,о определени. Близки до тези заклвдченил 
са публикувани и в Антонов, Данчев (1980). 

ЕкспериментЂт от "К)ли99" потвЂрждава нлкои от изводите направени направени от предишните 
изследванил. Тои обаче не потвЂрждава извода, касаегц СЂвпадението на водосборната област на 
всеки един от наблвддаваните извори с тази на река Тенесдере. ФактЂт, че трасер не беше открит в 
два от основните извори, води до заклвдчението, че техните водосборни области са различни от 
тези на другите два извора. Така че изворите не дренират единна карстова система. ТвЂрде вђзможно 
е системата да СЂДЂржа нлколко подсистеми, функционираши повече или по-молко независимо 
при определени условил. 

Това би могло да се дђлжи на известни измененил в системата, станали в периода между двата 
експеримента. ТвЂрде вђзможно е количеството вода в системата по време на двата експеримента 
да е било много различно, като преди 40 — 50 години то да е било значително по-голлмо отколкото 
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Фиг. 2 Схематичен хидрогеоложки разрез на Настан-Триградската карстова система 

(Интерпретацш на хипотезата при различни хидрогеоложки условин) 
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Фиг. 3 Тренд на валежите за метеорологични станции Девин и Широка лт>ка 



Клуег Тепебаеге (1950 - 1996) 




Клуег бћггока 1.ака (1950 - 1996) 




Фиг. 4. Тренд на водните количества на реките Тенесдере и ШироколЂшка 
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брпп§ 39а ВегЈеп 
(1964- 1996) 
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Фиг. 5. Тренд на дебитите на извор №67 - Настан и извор №39 - Беден 

днес (фиг. 2а). Вђзможно е по време на последнил трасерен експеримент силикатните скали, внедрени 
сред мраморите да представллват непреодолими подземни прегради за водата идваша от река 
Тенесдере (фиг. 26). 
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Използване на трасерни техники при изследване на Настан - Триградска карстова система 

За да се провери тази вЂЗможна хипотеза беше направен тренд анализ на сумарнил валеж, 
водните количества в реките и дебита на изворите в раиона. За целта беше приложен линеен 
модел на тренда за изследване на временните редове сђс средномесечни стоиности на водните 
количества за две реки (Тенесдере и ШироколЂшка), за СЂшите стоиности на дебита на два 
извора (№67 — Настан и №39 а - Беден), както и за месечните суми на валежите на 
метеорологични станции Девин и Широка ЛЂка (фиг. 3,4,5). 

Тенденцил на спадане се открива при анализа на вариациите на водните количества на реките 
Тенесдере и ШироколЂшка, както и на дебита на изворите (фиг. 4 и 5). Отрицателните трендове са 
твЂрде добре изразени вђв временните редове на стоиностите на дебита на изворите и водните 
количества в реките. Тенденцилта на спадане е по-слабо изразена или е почти константна вђв 
временните редове с месечните суми на валежите за последните 40 - 50 години (Фиг. 3). Този процес 
е свЂрзан с промени вђв факторите, формирагци повЂрхностното стичане и предизвиква нарастване 
на загубите на вода. Всичко това води до извода, че входђт (количеството вода от река Тенесдере) 
на карстовата система намаллва и че хидравличните условил на системата преди 40 - 50 години са 
били твЂрде различни от настолгците. 

Изводи 

Трасерната техника е полезен метод, но резултатите от трасернил тест завислт наи-вече от 
пЂрвоначалното СЂСтолние на карстовата система, и когато условилта варират променлт се и 
резултатите. В този смисђл постигането на разнообразни резултати не може да се смлта за негцр 
изклвдчително, ако карстовата система се вЂЗприема като динамична, свЂрзана с еволвдцилта на 
неините хидрогеоложки условил. 

Този трасерен експеримент лсно показва нлкои практически аспекти, свЂрзани с особеностите 
на карстов поток, имагц транзитна скорост над 10 и повече метра в час (ОоегШ§ег, 14., 2\уаћеп, Р. 
1995). В такива случаи , преди да бЂдат направени предложенил за размерите на охранителните 
зони около даден водоизточник, трлбва да се вземе предвид улзвимостта на карстовата система. 
Необходимо е да се зналт не само параметрите на охранителната зона, но и точното млсто на 
точки с така наречената "бЂрза инфилтрацил", като понори, канЂОни и други свЂрзани с тлх форми. 
Тези точки могат да деистват като източници на замЂрслване дори когато са твЂрде отдалечени от 
водоизточника. С други думи, точка отдалечена дори на 10 ктот охранлемата зона може да бЂде 
много по-опасна за подземните води в смисђл на улзвимостта от друга, лежаша само на 50 т. 
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Карст, том I, Софил, 2000 г. КагШ, Уо1.1, 8ој\а, 2000 

ШГИЈЕ1\СЕ ОР БК01ЈСНТ РЕКШБ 01\ ТНЕ КЕСШЕ ОР бЕЕЕСТЕБ КАКбТ1С 
бРКШСб Ш ТНЕ 1ЈРРЕК бТКШМА БКАШАСЕ ВАбШ 

Тапапа Огећоуа, Е1епа ВојИоуа 

Т. Орехова, Е. Божилова Влинние на засушаването вЂрху режима на избрани карстови извори в горното поречие на 
р. Струма 

Резтме: От 1981 г. на територипта на БЂлгарии се набл/одава продЂлжителен период с намалени валежни суми 
в комбинацин с повишение на температурата на вЂздуха. В резултат на това се регистрира понижение на нивото 
на подземните води, както и намаление на оттока на изворите. В настоицото изследване се правпт оценки за 
избрани карстови извори през засушливил период 1982-1994 г., базираији се на анализа на периода 1960-1999 г. 

За целите на настоиијото изследване са избрани шест карстови извора в областта Крашце от горното 
поречие нар. Струма. Избраните карстови извори дренират масиви изградени от средно- и горнотриаски варовици 
и доломити. Изворите са вклшчени в Национачната опорна хидрогеоложка мрежа кђм Националнип институт по 
метеорологип и хидрологин. Изследвани са временни редове с водни количества. За анализи е използван периода 
1960-1999 г. Наблшденинта вЂрху карстовите извори от хидрогеоложката мрежа датират от 1958-1964 г. 

При изследване режима на карстовите извори е приложен метода на двопно-сумарните криви. Проследлва се 
хронологичната структура на редиците с водни количества. Установи се сходство в режима на изворите, което 
се дЂлжи на аналогични условил при формиране на карстовин отток. 

Засушливилт период 1982-1994 г. оказва силно влинние вЂрху всички карстови извори в горното поречие на 
р.Струма. Нап-силно изразена депресин в оттока на карстови извори беустановена през 1994 и 1995 г. След 1996 
г. се набл/одава тенденцин на приближаване на средногодишните дебити кђм средномногогодишните норми за 
СЂответните извори. 

1п1|-<н1ис1н>п 

бтсе 1981 т Ље Шггћогу оГ Ви1§апа Ље сопћпиоиз репос! оГ десгеазе т гатГаП т сотћтаћоп шЉ 
тсгеаке т аћ {етрегаШге ћаз ђееп ге§181егес!. Аз а гезић Ље гесшсћоп т Ље пуег Г1о\у ћаз ћееп поћсес! т Ље 
соипћу. Тће §геа! тгсгез! ш Ље еуеп! оГ Ш"ои§ћ1; 15 ехр1атес! ћу Ље сопсерћоп оГ §1оћа1 сИтаШ сћап§е, \ућеп 
\уа!ег гезоигсез т11 ће ипдег Љгеа! (Тгепс!б'93, 1994; Агпе11, 1999). 

Тће си"ои§ћ1 репос! тау ће соп81<дегес! аз а тос!е1 оГ Ље ГиШге §1оћа1 сћап§е8. Тће гесеп! зћкду оГ \уа1ег 
гезоигсез т Ви1§апа с!ипп§ Ше дгои§ћ1 репос! (ОегаззЈтоу е! аћ, 1999) §1Уез §епега1 сћагасШпзћс оТ 1ћ18 
репос! Гог Ље Шггћогу оГ Ље соитгу. Тће тепћопес! аћоуе зћкду сопсегш Ше Љгее та1п ћут"о1о§1са1 хопез 
т Ви1§апа: (1) хопе \упћ шгес! Ш8сћаг§е 1о Ље Батте пуег; (и) гопе \упћ шгес! шзсћаг§е 1о Ље Ае§еап зеа 
апд (ш) хопе \упћ тћиепсе оГЉе В1аск зеа. 

1п аскНћоп 1о Ље зћдоу оГ ргес1рПаћоп апс! пуег Г1о\у зоте апа1уз18 оГ ^гоипалуагег уапаћоп 18 аррћес! 
(Оегазбкпоу е! а1., 1999; ВојПоуа е! а1., 2000). 1п те ргезеШ зтду тоге ехрНск т16гтаћоп 18 §1уеп &г те 
Ае§еап ћазт, пате1у &г те иррег раП о!' те бћита с!гата§е ћазт. 

Тће ајт 01" те ргебеШ: 8Шс!у 18 1о сћагас1ег12е Ље §епега1 Иећау10г о^Ље кагзћс 8рг1п§з 1п Ље иррег бћита 
ћазт. Тће тћиепсе о^Ље с!гои§ћ1 1982-1994 репос! оп Ље ге§ппе 01" зе1ес(:ес! кагзћс 8ргт§з \^аз езћта1еа 
Рог Љ18 геазоп Ље зпдшез 01" уаг1аћоп8 т Ље зрпп§ шзсћаг§е шеге тас!е Гог Ље 1оп§ег 1 960- 1 999 репос!. 

Сепега1 сћагасЈетИс оГ 1ће о"гои§ћ1 регшЛ 

Тће §епега1 сћагас^епзћс оГ Ље Ш"ои§ћ1: репос! 18 ргезеШес! ассогд1п§ 1о Ље топо§гарћ "Бгои^ћ!; рег1ос! 
1982-1994 т Ви1§апа аз а тос!е1 оГЉе ГиШге §1оћа1 сћап§ез" (Оегаззтоу е1 а1., 1999). 

Ауаг^ав^е бата 

Е1§ћ1 гергезеШаћуе ћуЉо1о§1са1 з1аћоп8 Гог Ље Ае§еап Иа81п \уеге изес! (Оегаз81тоу е1 а1., 1999) 1о ех1епд 
ауаПаМе с!а1а зег1е8, зее Оегаззтоу е1 а1., 1997. Тће №а1ег 1еуе1б Гог Г1уегз аге ауаНаћ1е зтсе 1909, апд г1уег 
Љзсћаг§е8 - зтсе 1936. 

Ба1а 8ег1ез Гог ргес1рћаћоп апд аћ 1етрегаШге \уеге оћ1а1пес! оп Ље ћазе оГ а11 га1п §аи§е апд те1еого1о§1- 
са1 з1аћоп8 т Ље Шггћогу оГ Ви1§аг1а. Тћеу \уеге ехШпскс! изт§ сопе1аћоп апс! ге§ге8810п апа1уз1з 1а1ап§ т!о 
сопзМегаћоп Ље аћткје оГзШтпз (Оегаззтоу е! а1., 1999). Тће питћег оГзШтпз Гог ргеарћаћоп апд аћ 
ШтрегаШге 18 §1Уеп 1п Таћ1е 1 . 
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Влииние на засушаването вЂрху режима на избрани карстови извори в горното поречие нар. Струма 
Тађ1е 1. ГЧитћег оГ ибес! с!ага зеНеб ууКћ аппиа! уашеб Гог ргеирИаНоп апс! а1г гетрегасиге* 



Агеа 



РгесЈрИаИоп бШгопб (Р), 
питђег 



ТетрегаШге б1аНопб (Т), 
пшпђег 



Ае§еап ђабт 
Ви1§апа 1о!а1 



114 
300 



69 
169 



* апег М. Сепеу, 1999 

АкАЕУ81б ОР МШЛТ-АМЧГЈАГ, УАШАТГО^б ОР А1К ТЕМРЕКАТ1ЈКЕ, РКЕС1Р1ТАТШ^ А^ К1УЕК Р1,0\У 

Аб а гебић оГауаПађк апа ехгепаес! дага бепеб, јотг сћгопо1о|пса1 §гарћб гог аппиа1 уашеб оГаи гетрега- 
гиге, ргеартШоп апс! пуег ио\у Гог Ви1§апа апс! Гог Ље Љгее тат ћуаго1о§1са1 гопеб \уеге с1га\уп (Оегаббћпоу ег а1., 
1999). РобГОуе 1гепс1б гог аи гетрегагиге апа пе@аПуе опеб гог ргеслргсаггоп апа гипоГГ\уеге бресШеа гог Ље 
репоа 1 890 -1 995 т Ље шћо1е сошту бНоп§ аесгеазе ш ргесгрИапоп апа гипогГ\уа8 ге§1бгегеа Љ Ае§еап ћуаго- 
1ошса1 хопе. Тће И§. 1 ргебепгб Ље сћгопо1ошса1 §гарћб гог Ље Ае§еап ћабш. 




•3 400 



КипоГГ аерЉ, ћ, > ■ = -0.2929х + 270.51 

— I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1- 



Рнј. 1 Сћгопо1ошса1 §гарћб Гог аппиа1 уашеб оГ аи гетрегагиге Т, ргешриаггоп Р апа пуег Г1о\у ћ (аб шаГОг 
1ауег) гог Ље Ае§еап ћабт (аГгег Оегаббтоу ег а1., 1999) 

БеПМТКЖ ОР ТНЕ БК01ЈС-НТ РЕКГОБ РОК РКЕС1Р1ТАПОЈХ АМ> МУЕК РЕО\У 

Тће аепшпоп оГЉе агои§ћг репоа гог Љбсћаг^еб апа ргешрнаггоп 1б Гоипаед ш Оегабб1тоу ег а1., 1999. Тће 
бгаћбпса1 бггисгиге оГЉе репоа гергебепгеа \унћ г\уо ћабк; рагатегегб - теап уаше у апа бгапаага с1еУ1аггоп 1б 
шуеп ш Тађ1е 2, ђабед оп Ље аћоуе тепПопес! бгиау. Тће бгаПбПса1 рагатегегб аге сотрагес! тЉ уашеб Ггот гће 
1оп§ебгрепос1оГс1ага 1890-1995. 

Тће апа1уб1б оГше Тађ1е 2 бћо\Уб гћах Ље сћобеп ебПшаГОгб (X апд СТ Х ) аге сопб1с1егађ1у 1о\уег ггот Љен уа1иеб 
оГЉе 1 06-уеаг репосЈ. 

Тађ1е 2 8гаНбНса1 б{гисгиге оГ гће с1гои§ћг реггос! 1982-1994: X апс1 СТ Х , С у апс1 1ће1г с1еу1аНоп ш 
ге1аНоп со еће реггос! 1890-1995 



Агеа 


Е1ешеп1 


^13 
пип 


К х - 

^106 


13 
тт 


ст 106 


VI 3 


^Су 


Ае§еап ђабјп 


ћ 


182.6 


0.719 


52.7 


0.791 


0.289 


1.103 




Р 


658.7 


0.873 


67.2 


0.626 


0.102 


0.718 


Ви1§апа 1о1а1 


ћ 


138.2 


0.695 


41.7 


0.747 


0.302 


1.075 




Р 


640.2 


0.877 


66.5 


0.639 


0.104 


0.732 



* аГ1ег ОегаббЈтоу е1 а!., 1999 
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Татпна Орехова, Елеиа Божилова 



Вштп§ Тће 1 982- 1 994 репоа Тће гипоГГапа ргеарћаћоп т Ви1§апа аге ће1о\у 1ће погпгз. ТШз репоа 18 сћагас- 
Тепхео! \ућћ 3 1 % десгеазе оГгипоГГГог Ви1§апа Ш сотрапзоп То 1ће погтз Гог Тће 1 890- 1 996 репоа (Оегаззгтоу 
ег а1., 1999). Тће зћогТег репоа 1985-1994 §1уез зћоп§ег геаисћоп оГтће сНзсћаг§е. Ассогс1Ш§ То зсепапоз оГ 
СНтаТе сИап§е §1Уеп ш АгпеП, 1 999, те гестсћоп оГпуег Г1о\у т Ви1§апа \угт 25-50% 18 ехресТеа. Тћезе гезићз 
аге сотрагаШе То Тће еГГесТ оГШе агои§ћТ репоа 1982-1994. 

Оезспргтп оГспе згиау агеа 

Тће зТисгу ге§шп 13 а рагТ оГКга1бћте §ео1о§1са1 ге§шп сћагасТепхеа ћу бћоп§Гу Гаићеа апа парред бћисћгге. 
Кагбћс апа ћббиге-кагбћс \уатегб аге шаеГу бргеаа ш гШскЛе апд иррег Тпаббк НтебТопеб апа сшштћеб ТћаТ аге 
Нббигеа апа кагзћћеа (Плотников, 1962; ГрЂнчаров, 1959; Антонов, 1980). Тће гесИаг§е оГкагбћс \уатег 18 тагпГу 
дие То ШШћаћоп. 

Тће сНтате оГтће ирреграгТ оГтће с!гаШа§е ћабШ оГЉе бћита пуег 18 ТетрегаТе. Тће ргеарћаћоп 8итб Гог Тће 
пеагезТ теТеого1о§1са1 бТаћопб аге аб Го11о\Уб: КааогШг - 606 тт, КјибгепсШ - 625 шт апа Уакбеуо - 662 тт 
(Колева, 1990). Тће геИеПб ћШу \угш уаПеуб. Тће Ш§ћебТ аШТиаез аге: реак УМеп 1487 та. 8.1. (Копуауо тоип- 
гат) апд реак Уетгизћка 1 1 5 8 т а.б.1. (Оо1о Вагао тоиШаШ). 

Рог Тће аит1 оГтШз зтисГу 31х гергебеШаћуе кагбћс бргШ§б \уеге сћобеп. Тће зрпп§з аге ШсШаес! Ш Тће 1ч[аћопа1 
Нус1го§ео1о§1са1 №Т\уогк 1осаТеа аТ тће 1Чаћопа1 ШзћШТе оГ Метеого1о§у апд Нус1го1о§у, боГт (Таћ1е 3). Тћпе 
зепез оГзрпп§ <Нзсћаг§е ааТа \уеге бћкћеа. Тће репоа Ггот Тће ће§1ппШ§ оГоћзегуаћоп оГтће гезресћуе зТаћоп 
ир то 1996-1999 \уаз ргосеззеа. Тће оћзегуаћоп оГкагбћс зргШ§з ГготТће Нус1го§ео1о§1са1 ]ч[ет\уогк бТагТб Ггот 
1959-1964. Рог Тће агт оГтће зТисГу Тће сНзсћаг§е ааТа Гог боте зргШ§з \уеге ехТепдеа. Тће апа1узез гп тШз гезеагсћ 
\уеге таде Гог Тће репод 1960-1999. 

Тће сћозеп кагзћс зрпп§б аге регепшаГ Тће ргећттпагу апаГуб1б оГтће ШТегаппиа1 Шбсћаг§е сћбгпћићоп бћо\уеа 
ТћаТ ћ 1б сНШсић То <Нбћп§шбћ Тће беабопа1 Дооа апа 1о\у Г1о\у репоаз. ТШз сап ће аћпћиТеа То Тће зћисТиге оГ 
кагзћс таззГуез. 

Апа1уз1б оГгпе уапагтп оГгпе зргт§ сНзсћаг§ез 

Рог Тће а1т оГтће зТиау Тће 1пГ1иепсе оГтће агои§ћТ 1982-1994 рег1оа оп Тће ге§1те оГзе1есТед кагзТ1с зргт§з 
\уаз езћтаТеа. Рог тШз геазоп Тће зТисИез оГ уапаћопб 1п Тће зрпп§ сИзсћаг§е шеге таде Гог Тће 1оп§ег 1 960- 1 999 
репод. 

ОВЈЕСТ ОР ЗТШУ А^Б ШРО&МАТКЖ ВА8Е 

1п Тће ргезепт зТиау ше аге аеаИп§ \У1ТИ тИе кагзћс шаТег ге§1те Гог тИе агои§Ит рег1ос1 1 982- 1 994 ђазес! оп тИе 
апа1уб18 оГтИе 1960-1999 оћзегуаћоп рег1ос1. Т1те зепез Ггот ^аћопа1 Иус1го§ео1о§1са1 пеТшогк тИаТ бТагТб Ггот 
1 958- 1 960 \уеге ибеа. ТИе Иус1го§ео1о§1са1 бТаТ1опб \У1ТИ 1оп§ оћзегуаТЈоп рег1ос! апс! гшшта1 апћоро§епеоиз ћп- 
расг \уеге 8е1есТеа. Рог Тће сћозеп брг1п§б Тће теабигетепТб аге таае погтаПу Ггот 12 То 24 ћтез рег уеаг (опсе- 
ћукетатоптћ). 

Рог Тће ригрозе 0ГШ15 зТиау Тће уаг1аТ1опз оГ8рг1п§ д1бсћаг§ез т Тће 1982-1994 рег1оа \уеге бТисНеа ћабеа оп 
тИе а11 репоа оГ оћбегуаТ1оп. 81х брг1п§б \уеге сИобеп Ггот тИе иррег бћшпа Г1уег ћаб1п. Веу1аТ1опб Гог сНГГегепТ 
репоЉ \уеге еуаШатесЈ: 1960-1981, 1982-1994 апс! 1985-1994. 

Ви1§апа 1б геасИ т кагбТ бргт§б. 1п Тће иррег рагТ оГтће с1гата§е ћабт оГ бћита пуег, Тћеу агат е1еуаТес! 
табб1Уеб оГпидсИе апс! иррег Тг1абб1с НтезТопез апа с1о1огшТез (Огапсћагоу, 1959; АпТопоу ет аћ, 1 980). Тће тозТ 
1трогТапт Ггот Тћет аге оћзегуес! аз 8ТаТ10П8 оГ^аТ1опа1 ћус!го§ео1о§1са1 пеТшогк. 

ОиапЈкаИуе аззеззтепЈз оИће еГГес! оГШе с1гои§ћг регшс! го §гоипс1\уагег 

Тће еГГесТ оГтће с1гои§ћТ репоа 1982-1994 опТће ге§1те оГкагзћс зргт§б ГготТће иррег бћита пуег ћазт 
\уаз бћкНеа. Рог ^иапћгаћуе аббеббтеШб тИе теап уаШез Гог Тће репоаб 1960-1996, 1960-1981, 1982-1994 апд 
1985-1 994 \уеге оћТатес!. Тће рег сепТ с!еУ1аћоп 18 са1си1аТес1 ћу Тће пехТ е^иаТ1оп: 



-1 



\ Х М 



100% 



уућеге п геГегз То Тће зћогТ рег1оа апс! N - Гог Тће \ућо1е репосГ 

Тће деУ1аТ1опб Гог бћогТег репоск 1п сотраг1боп То Тће 1оп§ебТ опе аге ргебеШес! т Таћ1е 4, аб \уе11 аб даТа Гог 
Ае§еап ћаб1п апс! тоТа1 Г1уег д1бсћаг§е Гог Ви1§аг1а. 
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Таћ1е 3 Сепега1 шГогтаПоп Гог сћозеп кагзИс 8ргт§8 

№ №ипе УШа§е бниа1Тп ^, 1/б* 

40 Сагего Оги§ап КасЈогшг уа11еу 154 

87 Вапкће О.К.акоуе1г Кааогшг уа11еу 110 

460 81ис1епе12 Хетеп 2етеп тоиптат 260** 
86 Р.бкакауИга 2етеп тоипсат 94 

461 бће§ауа КагћсЈауИга Копуауо тоигиат 60 
415 МагуосЈо! Копуауо тоипгат 64 



1ће уа1ие» о! тиШ-аппиа1 сћбсћаг§еб аге арргохттсе; 
* 1ће теазигетепгб гог 1ћЈб 51а1Јоп бторрес! ш 1991, 



ТаМе 4 Веу1аНоп оГ ауега§е уаше« Гог сН$сћаг§е8 Гог (ће реггос!«: 1960-1981, 1982-1994 апс1 1985- 
1994 Ггот гће теап уаше« Гог гће 37 уеагз реггос! оГ оћзегуаггоп 



Вабт 


бгаггоп 


1960- 


1960-1981 


1982- 


1985-1994 






1996 


Е,% 


1994 


е,% 






е,%* 




Е,% 




81гита 


кагбИс брпп§ - 40 




13.5 


-16.8 


-24.5 




кагзгго брпп§ - 87 




10.5 


-14.2 


-20.7 




кагзис брпп§ - 86 




14.2 


-18.3 


-24.7 




кагзИс брпп§ - 461 




15.9 


-25.6 


-25.4 




кагеНс брпп§ - 415 




12.8 


-16.6 


-25.5 


Ае§еап 


Ае§еап сјгата§е ђазт 


-6.0 


14.6 


-25.3 


-34.0 


Ви1§апа 


То1а1 пуег сНбсћаг§е 


-3.9 


17.0 


-27.7 


-35.8 


* Рог 1ће 


реггоо" 1890-1995 











Сћгопо1о§1са1 зггисгиге 

Тће ттте бепеб оГ брпп§ сћбсћаг§е аге апа1у2ес! шт§ гће тетћос1 оГ с1оић1е-табб сигуеб - бее Р1§игеб 2 аб ап 
ехатр1е. 

Ргот Ш18 апа1у81б ше сап сопс1ис!е ТћаТ Тћеге 18 по сошШегаМе аптћгоро§епеоиб ипрасТ т Тће ге§1те оГкагбћс 
брг1п§б оГТће иррег рагт оГтће бТгита с!гата§е ћабт. 

Тће с1тгопо1о§1са1 бТгистиге оГтће туебћ§аТес1 репоЉ 18 ргебепТес! т р1§игеб 3-5. Тће §гарћб гергебепТ аппиа1 
сћбсћаг§е гог брпп§б ш с1еу1аћопб: 

Тће тгогтаћоп ргебепТес! т Таћ1е 4 апс! Р1§игеб Зе5 а11о\Уб То Гогти1аТе Тће Го11о\ут§ гебићб: 

- Тће агои§ћт репос! 1982-1994 апд ебрес1а11у Тће бћогТ опе 1985-1994 аге сћагасТепгес! \\атћ согшдегаМе 
гесћшћоп ш кагбћс брпп§ сћбсћаг§еб (ир То 20-25%); 

- Тће сћгопо1о§1са1 бТгисТиге оГтће брпп§ Г1о\у 1б бшшаг То тШб оГтће пуег гипоГГт те Ае§еап гопе; 
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- Ље с1еу1аћопб Гог брпп§ сћбсћаг§еб т Кга1бћ1е ге§тп аге бтаПег т сотрапбоп \\Шћ пуег птоГГгп Ље Ае§еап 
ћудго1о§1са1 ћабгп; 

- Ље ггцтта1 уашеб Гог бргт§ сНбсћаг§еб аге ге§1б!егес1 т 1993 -1995. бтсе 1996 Ље уеаг1у ауега§е Шбсћаг§еб 
ћауе 1епс1епсу 1о геасћ шегг ти1ћ-аппиа1 ауега§е уа1иеб. 



ОоиШе тазз сигуе гог зрппдз N86 апс! N415 



1Г> 

т— 



3000 



2000 



1000 




500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 

86 



П§. 2 ОоиМе-табб сигуе Гог брпп§б 86 апд 415. 



V 



Х-Х 



Сопс1и«10п8 

Ка1ига1 уапаћопб т бргт§ сћбсћаг§е т Кга1бћ1е ге§тп \уеге апа1у2е<1. Тће сћобеп кагбћс брпп§б аге шћћои! 
еуМет ап1ћгоро§епеоиб 1трас1. Тће бгпшаг ћећаутг оГЉе ти1ћ-аггпиа1 ге§ћпе оГЉе сћобеп бргт§б 1б сше апа1о- 
§оиб сопшћопб оГГогтт§ гћегг ге§гте: а11 брпп§б сГгат таббгуеб оГтМсПе апс! иррег Тпаббк Итеб1опеб апд 
скЛотћеб. Тће ге§тп 1б ипс1ег Ље бате сћтаћс сопсћћош. 

Тће тДиепсе оГЉе игои§ћ1 репос! 1 982- 1 994 оп 1ће бргт§ шбсћаг§е \уаб ебћта1ес1 о\ут§ 1о 1ће 1оп§ репос! оГ 
теабигетеШб (1960-1999) т 1ће Ггатеб оГКаћопа1 НусГго§ео1о§1са1 ^ећуогк. Тће сћои§ћ! геПес1ес1 сопбМег- 
аћ1у оп кагбћс \уа!ег т 1ће иррег Зћита ћабт. Тће гебићб бћо\уес1 еббепћа1 гесшсћоп т брпп§ сћбсћаг§е с1игт§ 1ће 
с1гои§ћ1 репод (ир 1о 20-25%). Тће бћоПег репос! 1985-1994 1б сћагас!еп2ес1 \ућћ бћоп§ег гесшсћоп т бргт§ 
Шбсћаг§е. бтсе 1 996 1ће уеаг1у ауега§е сћбсћаг§еб ћауе ^епсЈепсу 1о геасћ 1ће1г ти1ћ-аппиа1 ауега§е уаћгеб. 

Тће сћгопо1о§1са1 бГгисћдге оГ1ће брпп§ Дош т 1ће иррег 8ћита ћабт 1б бћпНаг 1о 1ћ1б оГЉе пуег гипоГГт 1ће 
Ае§еап гопе \ућћ пцшта1 уашеб Гог брпп§ сћбсћаг§еб т 1ће репосГ 1 993 -1995. 

Аскпо\у1ес1§теп1б 

Тће аиЉогб \У1бћ 1о ехргебб Љећ §гаћ1ис1е 1о Р.Рећоу, Оео1о§ка1 1пбћ1и1е - боћа, Ви1§апап Асадету оГ бш- 
епсеб Гог Ље ибеГи1 соттеШб апо! би§§ебћош. Тће аиЉогб аскпо\у1ес1§е Ље еШшеп! абб1б1апсе оГб. Оегаббћпоу 
агш М. Оепеу, ВерагћпеШ оГ Нус1го1о§у, Каћопа1 1пбћ1и1е оГ Ме1еого1о§у апс! НусГго1о§у. Тћ1б рарег 1б рагћу 
ћабес! оп Ље \\^а1ег гебоигсеб оГВи1§аг1а сГипп§ Ље Љои§ћ1 репос1 (т топо§гарћ: "Бгои§ћ1 репос! 1 982- 1 994 т 
Ви1§апа аб а тоде! оГЉе Ги1иге §1оћа1 сћап§еб", 1999, тргебб). 
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П§. 3 018сћаг§е Њг брпп§ 40 апс! Ае§еап ћазт т сЈеу^аћопбЈл 



Аедеап баз. п апс! зргј пд N 86 



ИАедеап сетп 
■ ^зппдМ 86 
- зс1- 

-9С1+ 




-2,0 Ј 



осм-з-соооосм^гсоооосм^Ј-соооосмм-сооо 
сососососо1^г~-|~-1^1~~ооооооооооа>а>а>а>а> 

0)0)0)0)0)0)0)0)0)0)0)0)0)0)0)0)0)0)0)0) 



И§. 4 В1ксћаг§е Љг брпп§ 86 апс! Ае§еап ћазт т с!еУ1аћош>>. 

Аедеап баз. п апс! зрг . пд N 4 1 5 



3,0 -, 



ИАедеап саап 
■ фппдМ415 

- 80- 
-93+ 




осм^-соооосмм-соооосмм-соооосмм-сооо 
сососососо1^1^1^1~~1^ооооооооооа>о">о">о">о> 

0)0)0)0)0)0)0)0)0)0)0)0)0)0)0)0)0)0)0)0) 



Р\%. 5 018сћаг§е &Г зрпп§ 415 апс! Ае§еап ћазт т сЈеу1аћоп5 у. 
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ЕКОЛОГИЧНА ХАРАКТЕРИСТИКА НА СБСТОЛНИЕТО НА КАРСТА И 
КАРСТОВИТЕ ВОДИ В КАРЛУКОВСКИЛ РАИОН 

Иваило Иванов 1 , Алексеи Жалов 2 , Трифон Даалиев 2 

'. ОДСГ, кат. Геотехника, 2 . Б в. п арска федерации по спелеологии 



1уаПо 1уапоу, А1ехеу Ја1оу, Тп&п Оааћеу, Ап есо1о@ка1 сћагасКпзЉ оГЉе б1а1ш оГКаге! апс! Каге1-\Уа1еге ш Капикоуо ге§тп 
АВбТКАСТ 

Тке итаие оЈКаНико^о каг5( гецгоп И с1е1егттес1Ј'гот 1ке ехсерпопа! сНуегзНу о/каг5( ркепотепа, 1ке %геа1раг1 о/Лет 

аге паШге 1апЛтагкз апЛзоте аге т 1ке ге§151егз ОЈ1ЈМЕ8СО. ТМз 1з а геазоп 1о ассер1 1ке ге^шп аз гергезеп1ап\е јог 

гезеагскез оЈЈке Шегаспоп ое(м>ееп 1ке каги(, каг51-м>а1ег5 апс) китап ас(М!у. 

Тке кагз1 апа 1 1ке кагз1-м>а1егз Гп 1ке геј*Г0П агејогтес! т тааз1г1ск1 (Сг2) Итез1опез, сопзШипп^ зкаПоп' зупсИпа!. Тће 

сагг!ес! ои( гезеагскез кас! (ц>о таШу авресгв. ТкеЈггзЈ - Љгегттапоп о/Гће есо!о^гса! з1а1из оЈ1ке геј*Г0П. Тке зесопс! - 
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ЗАДАЧИ НА ИЗСЛЕДВАНЕТО 

Карлуковскилт карстов раион (Попов, 1980) е един от наи-интересните в географско и геоложко 
отношение раиони. Уникалността на Карлуковскил карст се обуславл от изклвдчителното разнообразие на 
карстови форми, голлма част от които са облвени за природни забележителности, а нлкои от тлх фигурират 
и в списЂците на КЗНЕСКО. Тои е един от наи-посешдваните обекти за пегцерен туризЂм у нас. От друга 
страна интерес като източник за питеино водоснабдлване представллват карстовите подземни води, формирани 
в него. Както вслка част от страната и тази територил е засегната от човешка деиност. Влрно е, че по 
сравнение с раионите около големите промишлени центрове тук антропогенното вЂЗдеиствие е значително 
по-ниско, дори досега то се вЂЗприемаше като незначително. Всичко това бе причина, частта от този раион 
разположена между реките Златна Панега и Исквр да се приеме като репрезентативна за изследване 
взаимодеиствието между карста и карстовите води от една страна и човешката деиност от друга. 

Резултатите от пЂрвил етап на това изследване - установлване на сегашното СЂСтолние от екологична 
гледна точка - е обект на тази работа. 



V ' ^" Лх -'?"^Г" > ' 



у ■■■■' 'Г^ТТ.;'^: г \- ■: '-('С-"; ^Ј^"-* 

х-С* ■ ?>:- 1 :-;^^^.:-а^ Д :-->^ 



1 Д'-К 



т^--.^---^?^ 






&' -^ 



-:1 .,■ г . 



■г*;^ Ј~1-4 



Фиг. 1 . Местоположение на раиона 
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ПРЕДПОСТАВКИ ЗА ФОРМИРАНЕ НА КАРСТА И КАРСТОВИТЕ ВОДИ 

Пространственото положение на разглежданил раион се определл основно от геоложки предпоставки, 
а за формирането на карста и карстовите води освен тлх и от физикогеографски фактори. От геоложките 
фактори основно значение има литологилта на скалите. В раиона се разкриват основно горнокредни и 
палеогенски скали . 

Свгласно предишни изследванил (Бендерев и др., 1992) на окарстлване са подложени карбонатните 
материали на Мездренска и КаилЂшка свита (Иолкичев, 1986) (преди Ш-ти и ГУ-ти хоризонт на маастрихта). 
По-податливи на тези процеси са масивните, органогенни варовици на КаилЂшката свита с дебелина 80- 
1 00 м за разлика от тЂнкопластовите варовици от Мездренската свита с флинтови лдки и дебелина 20-50 м. 
Наличието на теригенна компонента в скалите от свитите (Кунинска, Дврманска, Румлнцевска, Новаченска 
- по Иолкичев, 1986), разположени по-надолу, прави невЂЗможно тлхното разтварлне. Карбонатните скали 
са разкрити на голлма плогц, като в източната част на раиона са покрити от палеогенски глинесто-песЂчливи 
скали, а в раиона на гр. Луковит - от кватернерни алувиални наслаги (Цанков и др., 1994). В тектонско 
отношение изследваната част попада в западната периклинала на Луковитското синклинално понижение 
(Чешитев, 1 97 1 ) и по-специално вђв второстепенната Карлуковска синклинала. Това определл положението 
на пластовете, които изграждат тази плитка коритообразна структура с ос запад-изток и наклон на изток. 
Варовиците оформлт платовиден релеф, като ограждашите ги реки ИскЂр и Златна Панега са се врлзали 
дђл6око в него. Река ИскЂр е преминала почти навслкЂде цллата дебелина на карбонатните скали. Тези две 
реки се лвлват местни ерозионни базиси на карбонатнил масив. Заравнените части са нарушени и от 
старите сухи канвоновидни долини на ЗадЂнен дол, долђт на Проходна и др., както и от долината на 
р.Беленска. 

За формиране на карстовите води от значение са и климатичните фактори, по-специално валежите и 
температурата. Средногодишната сума на валежите за станцил Луковит е 615 мм (Колева,Петрова, 1991), 
като наи-голлмо количество падат през маи и гони, а наи-сухи са месеците февруари и март, като по тип 
преобладаваши са дЂждовете. Средната температура е около 11-11.5°С. Приблизителните изчисленил 
показаха, че стоиността на евапотранспирациата е около 75%, т.е. само 25 % от валежите отиват за формиране 
на повЂрхностен и подземен отток. 

Карст и карстови форми 

КарстЂт и повЂрхностните карстови форми са подробно описани от Попов и др. (1969). Почти цллата 
изследвана област е заета от открит карст, частично покрит с чимове трева. Само в източната част варовиците 
са покрити с палеогенските глини и плсђци. ПовЂрхностните карстови форми са представени както от наи- 
малките - карите през множеството различни по големина вЂртопи и понори, така и от големи карни полета 
и карстови долове. Нлкои от по-големите вЂртопи са затлачени с глина, вследствие на което в тлх се 
задвржа вода за различни периоди. По този начин са образувани Лилов вир и Цочов вир, които пресЂхват 
през пролетните засухи. 

Досега в изследванил раион са установени и документирани над 400 пешери, нлкои от които сђс 
значителни размери (табл. 1 ). 



Наи-значими пешери 


в Карлуковскил раион 


Таблица 1 


П ешера 


ДЂлжина 
м 


Денивелацил 
м 


ЗадЂненка 


1150 


- 26 


Банковица 


689 


- 50.8 


Гол^мата вода 


612 


- 105 


Стубленска ^ма 1 


562 


- 72 


Свирчовица 


231 


- 39 


Пропадналото 


209 


- 40.5 


Черни врЂХ 


163 


- 60 


ДЂлбоката 


- 


- 79 



62 



Екологична характеристика на СЂстопнието на карста и карстовите води в карлоковскин рапон 

Карстови подземни води 

В окарстените варовици на КаилЂшката свита, частично и в Мездренската свита е формиран ненапорен 
водоносен хоризонт, а под палеогенските наслаги - напорен. Долен водоупор в повечето случаи са глинестите 
варовици на Кунинската свита. Геоморфоложките условил предопределлт една голлма зона на аерацил. 
НаклонЂт на основните тектонски структури - антиклинали и синклинали, както и направлението на 
пукнатините определлт веролтното основно направление на движение на подземните води - от запад на 
изток. СЂгцевременно наличието на два големи ерозионни базиса в раиона, а именно р. ИскЂр и р. Панега, 
а така сђшо релефЂт, неравномерното напукване, окарстлване и подхранване са довели до полвата на 
локални вододели и локални потоци на карстовите подземни води, намирагци се над нивата на реките. 
Основното подхранване на водите е за сметка на валежите и частично веролтно от кондензационните води. 
Имаики предвид климатичните особености на раиона се вижда, че главните водни количества постЂпват 
през ллтото и есента, а зимата е сравнително наи-сух период. Дренирането на водите се осЂгцествлва 
главно чрез извори, намираши се по бреговете на двлбоко врлзаните речни долини (табл.2). ИзворЂт 
"Сандиката" е разположен на левил брлг на р. Панега, непосредствено под лзовирната стена на ВЕЦ "Луковит". 
Водите му са каптирани за водоснабдлването на гр. Луковит. При обилни валежи водите му леко се размЂтват. 
Водите на извора "Темната дупка" извират от малка пегцера на левил склон на канвона на р. Панега, като 
при пЂлноводие реката го залива. ИзворЂт "Бллата вода" се намира на левил брлг на р. Панега, като водите 
му са каптирани за водоснабдлване на с. Румлнцево. ИзворЂт веролтно е свЂрзан сђс "Скравенишки 
вЂртоп", намираш, се вдлсно от пђтл Карлуково - Румлнцево, на около 2 км западно от с. Румлнцево. В 
западнил краи на вЂртопа има малЂк извор, използван от местното население за водопои на животни, които 
се оттича на изток и се губи в едноименната понорна пегцера в източнил краи на вЂртопа. При проливни 
ДЂждове този извор бЂрзо увеличава дебита си многократно и силно се размЂтва. В западната част на гр. 
Луковит вллво от пђтл за гр. Червен брлг се намира каптиранилт карстов извор "Чешмата". При валежи 
водата силно се размЂтва. На деснил брлг на р. ИскЂр в западната част на изследванил раион се намират 
нлколко извора с по-малЂк дебит, които сђгцо дренират карстовите вод в раиона. Наи-северно е разположен 
изворвт "Под моста", чилто вода извира от малка пешера, непосредствено над нивото на р. ИскЂр. ИзворЂт 
не се размЂтва, но се залива от водите на ИскЂр при пђлноводис КЗжно от него на около 500 м е изворЂт 
"Патиците" ("Езерото"), чилто вода се излива подводно в р. ИскЂр. СвЂрзан е с малЂк неподвижен сифон, 
намираш се непосредствено под стрЂмнил скален венец на брега на ИскЂра. 



Основни извори в Карлуковскил раион 



Таблица 2 



Извор 


Дебит, 1/5 


Температура, °С 


Минимален 


Максимален 


Минимална 


Максимална 


Сандикага 


10 


25 


13.8 


15 


Темната дупка 


10 


15 


12.5 


14 


Бнлата вода 




25 




14 


Кр"Бголрската чешма 


0.9 


3.4 


10.2 


13.6 


Под моста 


4 


6 


13 


15 


Патиците 





>20 


11 


13.3 


Аверковица 





>15 


11.2 


13.3 


Пишурите 





1 







ДебитЂт му е трудно установим, но през пролетта на 1998 г. (16.04.98 г.) бе измерен с хидрометрично 
витло и бе определен на 1 7 л/сек. В крал на ллтото при големи засухи изворЂт почти напЂлно пресЂхва. 

Веролтно дебитЂт му се мени в големи граници и достига нлколко стотици л/сек, за което говорлт 
издЂлбаните големи канали и отложените едри наслаги между сифона и р. ИскЂр, когато при проливни 
ДЂждове водата бурно прелива през сифона. ИзворЂт " Аверковица" е разположен под едноименната пегцера 
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на деснил брлг на ИскЂра. ДебитЂт му, установен с хидрометрично витло през пролетта на 1998 г беше 13 
л/сек, а температурата на водата 13Д0С. В крал на ллтото изворЂт пресЂхва. К)жно от "Аверковица" има 
оше два извора - "Пишурите", които през ллтото пресЂхват. 

Аншропогенно присЂсгпвие 

Като цлло изследваната територил е сравнително слабо населена. Единственото населено млсто 
разположено изцлло в раиона е с. Карлуково. Вђв водосбора на р.Беленска - транзитна река, преминаваша 
през раиона е с. Беленци. ВЂрху разкритил на варовиците е гожната част на с. Румлнцево и източната частна 
гр. Луковит. Селата са без промишленост, като основните източници на замЂрслване са многоброините 
незаконни сметиша в окраинините им, както и изхвЂрлените отпадни продукти от животновђдството. 
Промишлени предприлтил има в гр. Луковит, но повечето са извђн обсега на разкритилта на варовиците. 



Основни замЂрсители, установени в Карлуковскил карстов раион 



Табл. 3 



Тип на 


Описание 


Вредни 


Източник 


Разпространен ие 


Вредно 


замЂрситепл 




вешества 






влилние ВЂрху: 




ОстатЂци от 


Олово, 


Кариери, 


С повЂрхностни- 


Води, почви, 




горива и маспа 


цианиди 


ПЂТиша, 
гаражи 


те и подземни 
води 


организми 


ТвБрди 


Различни хим. 


Кариери, 


С повЂрхностни- 


Не се разлагат с 




отпадЂци 


елементи, 


заводи, 


те и подземни 


гсдини, замЂр- 


Промишлени 




неразложими 
останки 


работилници 


води 


слват пацерите 
и водите 


Вредни газове 


ВЂГлероден 


Кариери, 


По ВЂЗдуха, с 


Води, почви, 






оксид, ВЂГле- 


взривлванил, 


повЂрхностните и 


скапи, карстови 






рсден диоксид, 


автомобилни 


подземните води 


образуванил 






Сероводород 


ПЂТиша 




организми 


Селскосто- 


Торове 


Нитрати, 


Обработваеми 


С повЂрхностни- 


Води, почви, 


пански 




фосфати 


земеделски 
плоши 


те и подземни 
води 


организми 


Пестициди, 


Различни хим. 


Обработваеми 


По ВЂЗдуха, с 


Води, почви, 




инсектициди и 


елементи 


земеделски 


повЂрхностните и 


организми 




техните 




плоши 


подземните води 






опаковки 










Битови 


Органични и 


Болестотворни 


Сметиша, 


С повЂрхностни- 


Води, почви, 




неорганични 


микроорганиз- 


септични лми, 


те и подземни 


организми, 




твђрди и течни 


ми, различни 


гробиша, 


води 


пешерна 




битови отпадЂ- 


хим. елементи, 


остатЂци от 




атмосфера 




ци 


неразложими 
останки 


пешерен 
туризЂМ 







По-голлмата част от изследваната плош. е негодна за обработване и се използва за паша на до6итђк. 
Обработваеми земи са разположени главно в разкритилта на палеогена и в малкото участЂци сђс зачимен 
карст. В раиона има две открити кариери за добив на трошен камЂк за нуждите на БДЖ. В краината западна 
част на територилта, покраи р. ИскЂр преминава ЖП линилта Софил - Русе, а в краината източна част е 
главен пђт Е 83 Софил - Русе. През раиона преминават и по-малки пђтишд, свЂрзваш.и отделните селиша. 
Както бе отбеллзано, раионЂт е чест обект на пешерен туризЂм, често неорганизиран. Северно от Луковит 
е построен лзовир използван за добив на енергил и водоснабдлване. 
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Екологично сЂстонние 

Като цлло в изследваната плогц блха установени следните замЂрсители - плод на човешката деиност, 
оказваши влилние вЂрху вЂЗдуха, почвите, скалите и водите, а от тук имаши отрицателно вЂЗдеиствие 
вЂрху целил карстов масив. Разделлнето им по произход е показано в табл. 3. 

По начина на вЂЗдеиствие вЂрху карста и водите горните замЂрсители могат да се поделлт на: 

- плогцни - обработваеми земи с наторлване с изкуствени торове и прЂСкане с пестициди и инсектициди 
- замЂрслват едновременно големи плоши, откЂдето заедно с повЂрхностните води, вредните вегцества 
лесно навлизат по хиллдите празнини в карстовил масив и бЂрзо достигат до нивата на подземните води; 

- линепни - ЖП линиите и пЂтишдта - замЂрслват се двлги участЂци от масива около СЂорЂженилта. 
Вредните вешества като изтекли масла и горива бЂрзо попиват в тђнкил почвен слои или директно навлизат 
в карстовите празнини. Освен това изгорелите газове се разпространлват на големи разстолнил, образуваики 
с атмосферните води вредни киселини и СЂединенил, които увеличават изветрлнето на откритите карстови 
форми и навлизат в дЂлбочина на масива. Вибрациите сђшо така вЂЗдеистват неблагоприлтно на карстовите 
форми, ускорлваики тлхното разрушаване. 

- точкови - това са наи-разпространените източници на замЂрсаване. Като такива се разглеждат отделните 
кариери, източници на прах, газове от взривлванилта, вибрации, масла и горива. Вследствие на взривлванилта 
се откриват стотици нови пукнатини и празнини в масива, които дават свободен достђп на замЂрслванилта 
кђм вЂтрешността на масива. Точкови източници са и десетките незаконни и произволни сметигца, 
несЂОтветствагци на никакви санитарни норми. Множество от откритите негативни карстови форми като 
вЂртопи, понори и входове на пегцери се използват като места за изхвЂрллне на отпадЂци, варираши от 
битови до промишлени. От тук вредните вегцества, получени в резултат от разлагането или директно 
изхвЂрлени бЂрзо проникват в двлбочина на карстовил масив и достигат до нивата на подземните води. 

МЕТОДИКА НА ИЗСЛЕДВАНИЛТА 

Един от наи-динамичните и наи-улзвимите компоненти в карстовата екосистема са карстовите води. 
Валежните и повЂрхностните води с навлизането си под землта бЂрзо преминават през карбонатнил масив 
и променлт свол химичен и бактериологичен СЂСтав в зависимост от това през какво са преминали. Затова 
анализирането на водни проби от изворите е един от основните методи за установлване на замЂрслване. От 
взетите през есента на 1998 г водни проби могат да се направлт нлколко важни извода за различните 
замЂрслванил и разпространението им. 

Освен изследване на водни проби блха извЂршени редица огледи и документиране на източници на 
замЂрслване и замЂрсени карстови форми. 
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Ивапло Иванов, Алексеп Жалов, Трифон Даалиев 



РЕЗУЛТАТИ И ОБСЂЖДАНЕ 

Микробиологично замЂрслване на водите е установено както в големите извори в източната част, така 
и по малките в западната. Оказва се, че дори хлорирането на водата в извор "Под лзовира" не може да се 
пребори ефикасно с колибактериите вђв водата. Графика 1 илгострира обема вода, падаш се на една чревна 
бактерил. При норма мин. 100 стЗ вода на една бактерил, вђв всички извори се пада под 1 стЗ, т. е. 
Нормата за СЂдвржание на чревни колибактерии е превишена стократно. Подобна е и ситуацилта с наличието 
на други микроби вђв водата, чието СЂдвржание се определл от микробното число, т.е. брои микроби в 1 
стЗ вода. Положението се вижда на графика 2. 



Граф. 2 




Микробно число 



Извор 

"Сандиката" 



Чешма 



Извор 
Скравеник 



Веролтнилт произход на микробиологичното замЂрслване е от десетките сметиша, разпрЂСнати из раиона. 
Масово в населените места и извђн тлх отпадвците се изхвЂрллт безразборно и то точно там, кЂдето са наи- 
опасни - в негативните карстови форми и пегцерите. 

Като особено фрапирагц случаи заслужава да се отбележи изливането на отпадЂците от казана на с. 
Карлуково в карстов понор. От десетки години органичните остатЂци от варенето на ракил, гнилт и директно 
замЂрслват карстовите води. Друг не по-малко тревожен случаи е "Кучешката пешера", близо до с. 
Карлуково. От години тл се използва като лма за изхвЂрллне на труповете на животни, които служат за 
храна на живеегците в нел кучета, а на дђното на пегцерата има поток, които директно транспортира заразите 
в подземните води. 

На места е повишено и СЂдвржанието на арсен, селен и олово. Концентрациите на нитрати вђв водите на 
места е над пределно допустимата (ПДК) СЂгласно изискванилта на БДС 181 3/1 983. Опасност представллва 
наличието на нитрити в нлкои водни проби, което е недопустимо. Наличието на арсен и селен над нормата 
в карстовите води от раиона е повсеместно. Изследванил на води от други карстови извори в горнокредните 
варовици, значително отдалечени от Карлуковскил карстов раион сђгцо показват наличие на селен и арсен 
над нормата. Откриването на тези елементи навслкЂде в карстовите води налага извода, че технилт произход 
веролтно е природно обусловен. 

Концентрацил на олово, превишаваша ПДК, е констатирано в извора "Под моста" . Наличието му веролтно 
се дђлжи на близостта на деиствашата кариера за трошен камЂк и пђтл Карлуково - Луковит до зоната на 
подхранване на подземните води, дренирани от този извор. Изтичагците масла и горива от машините и 
автомобилите, както и наситените с оловни СЂединенил газове покраи шосето и кариерата проникват през 
пукнатини и каверни в карстовил масив. 

Основен източник за замЂрслването с нитрати са азотните торове, използвани в селското стопанство и 
битовите отпадЂци. Нитритите се полвлват в подземните води главно от смесването им с битови фекални 
води. Едната причина за замЂрслване на водите в карстовил масив с нитрити е липсата на канализацил в 
селата. От септичните лми и вЂншните тоалетни гниегците фекали директно навлизат в карстовил масив. 
Вторилт източник са тоновете гниеши органични отпадЂци по сметигцата в полето. Проследлваики 
СЂдвржанието на нитрати и нитрити вђв водите се установлва, че то е по-високо в изворите от източната 
част на раиона, като нитратите надвишават нормите на БДС (в извора "КрЂголрската чешма" в гр. Луковит). 
Това би могло да се облсни с близостта на обработваемите плогци, тђи като в тази част скалите са покрити 
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с по-дебел слои глини и почва. Освен това химичните показатели на водите от този извор говорлт за прлка 
врЂЗка на карстовите с повЂрхностните и плитки грунтови води. 

ВЂЗМОЖНОСТИ ЗА ПРЕДОТВРАШВАНЕ НА ЗАМЋРСЛВАНИЛТА 

От направенил анализ на практика се установлва улзвимостта на карста и карстовите подземни води в 
Карлуковскил раион спрлмо човешкото вЂЗдеиствие. Небрежността, незачитането на норми и правила, 
СЂчетани с ниско ниво на здравна и хигиенна просвета на населението може да доведе до непоправими 
последствил вЂрху човешкото здраве. Разбира се не бива да се забравл и отрицателното влнзние на 
антропогеннил фактор вЂрху природните чудеса в Калуковскил карстов раион, а така сђшо вЂрху обитаваша 
го флора и фауна. Нлкои от уникалните видове пешерни организми са изклгочително редки и улзвими на 
прониквашите токсични вегцества в пешерите, които замЂрслват не само водите, а и цллата пегцерна среда, 
в колто обитават те. Това естествено довежда до тлхното мигриране или измиране. А неотменима задача на 
вслко човешко СЂгцество е да СЂхранлва околнил свлт за бЂдегците поколенил. Именно това налага да се 
вземат конкретни мерки за ограничаване на отрицателното влилние на човешката деиност вЂрху карстовата 
екосистема в Карлуковскил раион, а именно: 

Популлризиране на проблема -изразлвашр се в осведомлване на населението чрез медиите и популлрни 
брошури за вЂЗможните опасности за здравето, произтичагци от замЂрсените подземни води; запознаване 
с проблема на административните и стопански организации на регионално ниво, като се организират поредица 
срегци с местните РИОСВ, кметства, ВиК дружества, като на тлх освен запознаване с проблема, да се 
набележат и СЂвместни мероприлтил за ограничаване на замЂрслването. 

Технически мерки 

изгребване, почистване и тампониране на всички сметигца, несЂОтветстваши на нормите; 

проучване на терени и организиране на сметиша, СЂгласно СЂгцествувагците норми и изискванил и 
организиране на сметосЂбиране и сметоизвозване кђм тлх; 

организиране на мониторинг постолнен контрол 

по вђзможност сгЂСтлване на мрежата и оборудване на нови мониторингови пунктове за контрол 
вЂрху качествата на водите като се наблегне на на СЂДЂржанието на вредни елементи вђв водите от изворите; 

организиране на непрекЂСнат контрол вЂрху изхвЂрллнето на промишлени отпадЂци, отработени 
масла и изтекли горива в кариерите; 

обозначаване на пропастните пегцери с вода и организиране на санитарната им охрана. Това е 
проблем които е актуален и за други карстови раиони в страната, но за СЂжаление нлма нормативна база по 
този вЂпрос; 

Админисшрашивни мерки 

забрана за изхвЂрллне на отпадЂци в неопределени за целта места; 

налагане на глоби и наказанил за замЂрслване и нарушаване на карста и карстовите богатства. 
Направените анализи и изследванил показват, че Карлуковскилт карстов раион вече е засегнат значително 
от неразумните и недалновидни човешки деиствил. В наи-голлма степен те са оказали влилние вЂрху 
карстовите подземни води. От тук опасността рефлектира обратно вЂрху хората, използвагци тези води. 
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Карст, том I, Софил, 2000 г. КагШ, Уо1.1, &о/ш, 2000 

ВБЗДЕИСТВИЕ НА ЛЗОВИРНОТО СТРОИТЕЛСТВО ВЂРХУ 
ХИДРОЛОГИИТА НА КАРСТА ( Пример с нз. Огоста) 

Ллексеп Бендерев, Виктор Спасов, ПетЂр Гергинов 
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ВЂведение 

Един от наи-значителните хидротехнически обекти в Бт>лгарил, разположен в карстов терен е лзовир 
"Огоста". Строителството му започва в началото на 70-те. От 1978 до 1987 г. се провеждат 
предексплоатационни запЂлванил на лзовирната чаша, а след това се преминава кђм нормална експлоатацил. 
Вследствие на завирлването настЂпва увеличаване на дебита на извора, разположен в гогоизточнил краи на 
гр. Монтана. Цел на настолшрто изследване е, след над 12 годишен период на експлоатацил да се установи 
деиствителното вЂЗдеиствие на покачването на нивото в лзовирната чаша вЂрху хидроложките особености 
на карста и да се даде по-реална прогноза при бЂдешрто запЂлване на водохранилишето до наи-висока 
кота. 

За основа на настолшата работа послужиха предоставените ни материали от хидрогеоложките изследванил 
в раиона на лз. Михаиловград, проведени от ВОДПРОЕКТ през 70-те и началото на 80-те години, при 
активното СЂдеиствие на ст.н.с.1ст.,дгн Делчо Моллов и колектив от специалисти на Геологическил институт 
при БАН . В знак на признателност и за изтЂкване заслугите на вече покоинил д-р Моллов при излснлване 
на филтрационните проблеми на лзовира, посвешаваме тази работа на неговата памет. Авторите благодарлт 
сђгдо на инж. Виктор Белински от Напоителни ситеми - Монтана за предоставените данни и СЂдеиствието 
му при работата ни. Като изходни данни са използвани ош,е публикуваните данни в Хидрогеоложките 
годишници 1958-1979, в Хидрохимичнил справочник на подземните води в Република БЂлгарил, 1980- 
1 99 1 (Цанков и др., 1 983), в Справочника за количествените характеристики на подземните води за периода 
1980-1996 г. (Мачкова, Димитров,1999). 

Хидрогеоложка обстановка 

В обсега на водохранилише Огоста карстови лвленил се наблгодават по неговото ллво краибрежие 
(сн.1). Зоната на разтоварване на карстовите води е около извора Монтана, в подножието на Монтанскил 
баир, които се лвлва рудимент на едноименната антиклинала. Тази височина оформл ллвото краибрежие на 
лзовира. Неинилт гожен склон се спуска кђм езерото, а североизточнилт - кђм града. Скалните пластове, 
изграждагци височината имат посока изток-запад, т.е. успоредно на бреговата линил и затЂват в посока на 
лзовирната чаша под ђгђл 25-30 ° (фиг. 1). 
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Снимка 1 . Стената на лзовир Огоста с окарстенил ллв брлг 
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Фиг. 1. Геоложка карта на раиона около лзовир Огоста (по Геоложка карта на Бт>лгарил, М 1:100000) : 
1 - Пролувиални образуванил - наносни конуси (валуни и чакЂли с глинесто-песЂчлива споика); 2- Лзовирна 
чаша; 3 - Еолично-алувиално-делувиални образуванил ; 4 - Алувиални образуванил (чакЂли, плсђци и 
глини); 5 - Алувиално-пролувиални образуванил (валуни, чакЂли, гравиини плсђци); 6 - Димовска свита 
(плсђци, плсђчници и детритусни варовици); 7 - Благовска свита (глини, плсђци и конгломерати); 8 - 
Сумерска свита (мергели, глинести варовици и пнсђчници); 9 — Параургонска задруга (плсђчници, алевролити, 
аргилити и варовици); 10 - Стубелски член (мергели); 11 - Горноцеровенски член (детритусни варовици, 
мергели и глинести варовици); 12 - Крапчански член (глинести варовици и мергели); 13 - ПЂСтринишки 
член (варовици и варовити мергели); 15 - Лворецка свита (микритни и оолитни варовици); 16 - 
Горнобелотински член (мергели и глинести варовици); 17 - Кичерска свита (плсђчници и конгломерати); 
16 - Стефанецки член на Етрополската свита (аргилити сђс сидеритови конкреции); 18 - Костинска свита 
(плсђчници, гравелити и конгломерати); 19 - Разсед; разлом с неопределен характер: а) установен, б) 
предполагаем, в) фосилизиран ; 20 - Извор ; 2 1 - Посока на движение на воднил поток от карста 
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Ллвото краибрежие на водохранилишето бе подробно изследвано и картирано от Т. Николов, И. Сапунов, 
П. Чумаченко, В. ВЂчев (Д. Моллов,1984). В геоложкил строеж участвуват главно скали с долнокредна и 
горногорска вЂзраст. Наи-отгоре се разполага серил от разнородни по литоложки СЂСтав пластове: микритни 
варовици, глинести варовици и мергели с обша дебелина 70-90 т (Салашка свита), а под тлх лежат тђнко- 
и средно-пластови микритни варовици с повече или по-малко биодетрит (Гложенска свита). В тази именно 
част на разреза, с дебелина 110-120 т, е развито наи-осезателно окарстлването, благодарение на чистил 
карбонатен СЂСтав на скалите и отсЂСтвиео на глинести компоненти. 

В хидрогеоложко отношение разглежданил раион попада в източната част на един карстов басеин, с 
форма на ивица. Дренирането тук се осЂшествлва от извора в Монтана (сн.2). Тои се намира на около 400 
т север-североизточно от лзовирната стена, в подножието на отвђднил склон на Монтанскил баир. ИзворЂт 
се лвлвл концентрирано изходигце на карстови води, каптирано по-рано за комунални водостопански нужди 
на града, като водата се насочва по канал, пресичагц града. 




Снимка 2. ИзворЂт в град Монтана 

Една от основните задачи на проведените по-рано хидрогеоложки проучванил за строежа на лзовира бе 
да се излсни врЂЗката между лзовирното езеро и извора (Моллов и др. 1978, 1984). Направени са нлколко 
трасираши опити за пђтл на водата, чрез наливане на големи количества разтворена готварска сол в шахтов 
кладенец (при Военната градина, сега заллта) и проследлване за неиното полвлване в извора. Подобни 
опити са проведени и чрез наливане на солен разтвор в проучвателни сондажи. В резултат на тези изследванил 
бе потвЂрдена, по един безспорен начин, хидравличната врЂЗка между чашата на лзовира и разглежданилт 
карстов извор. Опитите с осоллване показват средна скорост на движение на водата в окарстенил масив от 
20 до 50 т/ћ (считано по-наи прекил пђт между пусковил кладенец и извора). Други филтрационни опити, 
извЂршени от Е. Монев (1996) с бЂрзоразпадаши се радиоактивни трасвори показват скорост на движение 
на водата в карбонатнил масив от порлдЂка на 25-30 т/ћ. 

АнализЂт на данните за хода на водните количества в извора през периода преди завирлване на лзовира 
и резултатите от експериментите за врЂЗката на терасните води на р. Огоста с извора доведоха до 
заклгочението, че СЂгцествуват два източника на подхранване и следователно, дебитЂт на извора се формира 
от две компоненти. Една част от водата на извора води началото си от инфилтриралите се валежи в разкритилта 
на Гложенската и Салашката свити в обсега на Монтанската антиклинала. Това е, така да се каже "собствено 
подхранване" на извора от неговил водосборен раион. Втората компонента в дебита на извора произтича от 
филтрацил на речни води през терасните отложенил на р. Огоста и проникването им в пукнатинно-карстовил 
масив на Монтанскил баир по посока кђм карстовил извор. Точното разграничаване на двете компоненти 
не е вђзможно. 

Тези хидрогеоложки условил са налице преди да започне строителството на лзовира. През 1970 г. 
основната част на водите на реката е отбита кђм специално прокопан изкуствен канал, като на млстото на 
страрото русло е започнало издигането на стената, колто е завЂршена през 1977-1978 г. От тогава започват 
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пробни завирлванил на лзовира, за да се установи взаимодеиствието на водохранилигцето с карста в левил 
брлг. Тогава се провеждат и част от хидрогеоложките изследванил с цел прогнозиране изменението на 
дебита на извора. При СЂЗдаване на воден напор в езерото от порлдвка на 10-12 т дебитат на извора се 
увеличава двоино - от 80-100 1/8 на 200-250 1/8. ГрифонЂт на извора и изграденилт канал за отвеждането на 
водата през града не могат да поемат изтичашите количества. Полвлват се нови изходиша на подземни 
води западно от извора. Наблгодава се покачване на нивото на подпочвените води в чертите на града. За 
намаллване на тези неблагоприлтни последствил се провеждат редица мероприлтил. Едно от тлх е изграждане 
на линеен дренаж успоредно на склона на Монтанскил баир. Проведени са леководолазни проучванил в 
извора, като се установи, че водата излиза от наводнена карстова галерил. За да се намали водното 
количество насочено кђм града е прокопан тунел с дЂлжина около 300 т кђм СЂш,ествуваш,ата карстова 
галерил. Тои достига до едно от уширенилта на галерилта, кЂдето водата изкуствено се разпределл на два 
потока - еднилт вЂрви по старил си пђт, а другилт по тунела се насочва кђм отводнил канал на лзовира 
(сн.З). От 1987-1988 г. започва запЂлването на лзовира до абсолготна кота 187-188 т , като в момента 




Снимка 3. Карстова кухина, в колто става разделлнето на водите 

остават оше 10 т до пђлното му завирлване. През този период дебитат на карстовите води нараства 
многократно, като са измерени стоиности до 2 - 2,2 пгУз. 

Така, при анализа на вЂЗдеиствието на лзовира вЂрху карстовил извор могат да се разграничат 4 периода 
(фиг. 2): 

- на естествен режим; 
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Фиг.2. Изменение дебита на извора вследствие на строителството и експлоатацилта на лзовира 
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- на строителство; 

- на опитно запЂлване; 

- на експлоатацил. 

ВЂЗдеиствие на изовира ВЂрху режима на карстовии извор 

Таблица 1. Количествени и качествени показатели на водата от извора (заедно с галериита) 





Период 


Среден 
дебит, 1/з 


Квадратично 
отклонение,% 


Максимален 
дебит, 1/з 


Минимален 
дебит, 1/з 


Минерализацил, 
(средна), тд/1 


Естествен 
режим 


до 1970 


140 


54 


638 


18 


363 


Строителство 


1970-1978 


93 


70 


331 





457 


Опитно 

загњлване 


1979-1987 


291 


57 


738 


70 


216 


Експлоатацил 


след 1987 


1836 


15 


2240 


1116 


167 



СЂшествувашите хидрометрични и хидрохимични данни категорично говорлт, че строителството на 
лзовира дава отражение вЂрху количествените и качествените показатели на водите в извора (табл. 1 , фиг. 2). 

През пЂрвил етап напЂлно отсЂСтва човешкото вЂЗдеиствие. РежимЂт е естествен, зависеш, от величината 
на валежите и водните нива на р.Огоста. Вторилт етап обхвашд времето на строителство на лзовира и 
отклонлване на реката в изкуствен канал. За този период, дебитЂт на извора намаллва, като делЂт на 
собственото подхранване на извора значително преобладава над филтрацилта от речни води. Опитното 
запЂлване на лзовира довежда до значително нарастване на напорнил градиент между нивото в лзовира и 
извора, с последвашр увеличаване на водата в извора. Естествено, увеличението се дђлжи на подхранване 
от нзовира. При последвашрто запЂлване на водохранилиш,ето дебитЂт продЂлжава да нараства, за да 
достигне средни стоиности над 12 пђти по-високи отколкото при естествен режим. Сега водите, които се 
изливат от тунела в отводнил канал след лзовирната стена фактически осигурлват екологически необходимото 
водно количество в р. Огоста под гр. Монтана. 

Освен обшата тенденцил на увеличаване се установлва и промлна в разпределението на дебитите на 
извора през годината (фиг.З). През пЂрвилт период - на естествен режим - максимумите са свЂрзани с 
пролетните пђлноводил на р.Огоста от март до гони, а минимумите са свЂрзани с зимата, когато вђв високите 
части на водосбора на р.Огоста почти липсва отток. Границите на изменение между максимален и минимален 
дебит са значителни. При следвашил период — по време на строителството - колебанилта на дебита пак са 
големи, но сравнително по-ниски от предишнил период. Максимумите са от март до голи. Това веролтно се 
дђлжи на по-бавното оттичане на дЂждовните води от областта на разкритие на варовиците. Минимумите 
са през сухите летни месеци, когато почти отсЂСтват валежи. В отделни случаи изворЂт е и пресЂхвал. При 
опитните запЂлванил на лзовира, поради незакономерното покачване и понижение на водното ниво в чашата 
режимЂт е твЂрде променлив. За формирането му имат рола както естествените (валежи), така и изкуствени 
фактори (водно ниво в лзовира). Безспорно, скокђт в дебита на извора се дђлжи на увеличената филтрацил 
от водохранилишето кђм пукнатинно-карстовил масив на левил брлг на езерото, което се потвЂрждава и 
при реалната експлоатацил на лзовира. Изтичашрто водно количество от извора (заедно с водата от тунела) 
е изцлло в зависимост от СЂЗдаванил воден напор в езерото. Дебитите нарастват през пролетно-летните 
месеци, за да достигнат максимум през месец голи-август, след което, поради изтакане на лзовира се 
наблгодава спад на нивото до месец ноември, след което отново започва непрекЂСнато да нараства. Степента 
на изменение на дебита е много по-малка - квадратичното отклонение е от порлдЂка на 15%. За сравнение 
при естествен режим квадратичното отклонение е 54%. 

Влииние на изовира ВЂрху карстовите процеси 

За вЂЗдеиствието на строителството и началото на запЂлваненто на лзовирната чаша вЂрху разтворителната 
способност на водата може да се сђди по стоиностите на коефициентите на насишане на водата спрлмо 
калцит и доломит (фиг.4). Водата на извора е наситена спрлмо калцит главно в отделни периоди само по 
време на строителството на лзовирната стена. При покачване на нивото в лзовира, водата в извора става 
силно ненаситена. Независимо от повишената разтворителна способност на водата и много по-високите 
дебити, се установлва намаллване на изнаслното вешество от масива (фиг.5). Това се облснлва с факта, че 
при нарастване на дебитите стоиностите на минерализацилта силно намаллват, като се доближават до 
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Фиг.З Измененил на средномесечните дебити на извора 

стоиностите на минерализацилта на водата в лзовира. Както бе отбеллзано увеличаването на дебита се 
дђлжи основно на нарастване на водното ниво в лзовира. Това е свЂрзано с промлна на напорнил градиент, 
естествено довеждашр до промлна на скоростата на движение на водите от лзовира до извора, респективно 
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за времето на контакт между вода и скала. Лсно е, че скоростите са изклгочително високи и нлма достатЂчно 
време за протичане на реакцилта за преврЂгцане на карбонатите от скалата в хидрокарбонати в разтвора. От 
друга страна веролтно се СЂЗдава и подпор на водите идвагци от подхранването на сђш,инскил карстов 
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Експлоатацил 



масив. Веролтно те в момента не излизат в извора, а се дренират чрез новите изходиша западно от него, 
част от които попадат в изградените дренажи. Веролтно тези води са сђс значително по-висока минералицзацил 
и не са взети в предвид при баланса на изнаслното вешество. 

Фиг. 4 Изменение на кофициента на насишане на водата спрлмо калцит и доломит при естествени условил, 
строителството и началото на запЂлване на лзовира 

Фиг. 5. Изнаслно вешество от масива 

Високите скорости са причина за турбулентен режим на движение на водата и заедно с това оказват 
значителна ролл за нарастване на механичното изнаслне на вешество от масива. 

Прогнози за бтадешнте дебити при пвлно завирнвнне на изовира 

Оше при пЂрвите пробни завирлванил на водохранилишето блха направени нлколко прогнозни определенил 
за максималнил дебит на извора, които би се получил при изцлло напЂлнен лзовир. Стигна се до извода, че 
наи-добро приближение на зависимостта между двете величини: 

АН — разлика между котите на водното ниво в лзовира и на карстовил извор изразена в ш; 
- дебит на извора в 1/8; 
се описва от полином втора степен, в нашил случаи 
АН = 8,44 + 0,000649 + 0,000026785 2 

Тази зависимост бе изпробвана през 1984 г. вђз основа на подробни ежедневни данни за измерени 
водни нива в лзовира и измерени дебити на извора. Те блха сравнени с изчислените по горното уравнение 
дебити за периода април-септември 1983 г. Тогава величината на ОН се изменлше в диапазона 10 - 20 т , 
а измерените дебити варираха между 1 80 и 830 1/з. Отклоненилта между деиствително измерените дебити и 
прогнозно изчислените са не повече от (+ /-) 25 %. През дЂждовните периоди изчислените водни количества 
са по-малки от деиствителните. Причина за това е, че изведената емпирична зависимост не вклгочва фактора 
валежи. Обратно, през засушливите периоди прогнозните величини се получават по-големи от 
деиствителните. Максималното прогнозно водно количество на извора, при пЂлен лзовир, определено по 
получената зависимост е било 1850 1/8. 

Данните от последвашрто запЂлване на лзовира до стоиности на БН над 40 т показаха, че получената 
през 1 984 г. зависимост дава занижени резултати за 0. На базата на допЂлнително натрупаната информацил 
бе потЂрсено ново корелационно уравнение за функционалната зависимост между воднил напор в езерото 
и дебита на карстовил извор (фиг.6). Получената полиномна зависимост от втора степен потвЂрждава, че 
нарастването на дебита е тлсно свЂрзано с височината на воднил стђл6 в лзовира. Получената крива , колто 
се отклонлва от правата пропорционалност в посока на по-голлмо нарастване на дебитите, показва, че с 
покачване на нивото става вклгочване вђв филтрацилта на по-високо столши карстови ходове. СЂгласно 
емперичното уравнение (фиг.6), очакваните дебити на извор Монтана заедно с тунела при пђлно завирлване 
на лз.Огоста (БН = 53 т) ше са средно около 2600 1/8, но имаики предвид получената стоиност за грешката 
от 26%, те ше се очакват в границите 1900-32501/8. 

Фиг.6. Зависимост между воднил стоеж на водата в лзовира над кота извор (ВН) и водното количество 
дренирано от извора и тунела (0) 
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ЗЂздеиствиена изовирното строителство вЂрху хидрологилта на карста ( Пример с нз. Огоста) 



3000 



О = 0.6775ОН 2 + 11.502ОЊ +66.436 
К 2 = 0.8868 



<Л 



а 




Заклгочение 

Получените резултати дават оценка за сегашното СЂСтолние и дават прогноза на вЂЗдеиствие на лзовира 
вЂрху карста в раиона на лз.Огоста. Работата ни по тлх до голлма степен постави нови вЂпроси и интересни 
проблеми за доизлснлване и доразвиване, но за целта е необходимо провеждането на допЂлнителни по 
прецизни измерванил, както и по-детаилно излснлване на особеностите и динамиката на химичнил СЂСтав 
на подхранвашите и дренирагците води. 
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АГехеу 8(ое\>, ОгтПаг 8(оеу, МоЉИп^ о/зШНопагу 1етрега1иге ј\еШ агоипа 1 сауегпз т ипИтИеа 1 кагз1 епутоптеп1 
АВ8ТКАСТ 

Н 15 кпо\\>п 1ка1 ргосеззез о/ ћеаГ- апа' тазЕ-ехсћап^е §о1п§ оп 1ће $у81ет "сауе зуз1ет - кагз1 ет1гоптепг" аге уегу 
сотрИса1ес1. Тка1 1а \\>ку 1ке ргоШет ој Љјтт^ 1ке 1кегторкуз1са1 сћагас1егШ1сз апс1 1етрегаШге Ј1е1с1 о/1ке зуз1ет 1$ 
т1еге$Ип%. Ап јЉаПгеа' тоЉ1 о/[ке сауе зуз1ет, зиггоипЉа' \\>Ик ипИтИес! кагз1 еп\>1гоптеп1, гз ргезеШеа' т (керарег. 
Ђл!0-сИтеп510па1 кагз( сауегп Љуе!ореа' т таззме 1ао1гор1с кагз( теаЧит ћаз Ђееп тоЉПес1 шт% 1ће теЛоа' о/соп- 
/огтес! гта^ез. Тке тјЈиепсе о/ 1кегта1 /1о\\> /гот 1еггез1па1 зиг/асе апЛ соге 1$ ЦтИ&А. 

Тке 8ск>л>агг - Скг151о/е1 1п1е%га1 п зо1\>ес1 апс! а /огти!а /ог арргох!та1е са!си1аПп§ о/а зШНопагу 1етрега1иге /1е1с1 
агоипс! ап гЉаПгеа' кагз! сауегп, р1асес! т 15о1гор1с кагз1 тесИит 1х •л>огкес! ои(. 

ВЂВЕДЕНИЕ 

Систематичното изучаване на топлиннил режим на карстовил масив и преноса на топлина и влага от и в 
прилежашил слои на приземната атмосфера е било започнато преди около половин век. За това време са 
проведени множество полеви и експериментални изследванил, като е натрупан достатЂчен материал за 
топлиннил режим на карстовил масив, които свдвржа в себе си карстова система с хоризонтално и вертикално 
развитие. СЂшествуват различни методи за пресмлтане на топлиннил баланс на карстов масив. Но 
температурното поле около карстови кухини сђс сложна геометрил и конфигурацил, разположена в 
неограничен карстов масив са изучени недостатЂчно. Ето зашр, голлмо внимание в последно време се 
отделл на аналитичното решение на задачата за определлне на стационарното температурно поле около 
каверни в неограничена карстова среда. Предвид сложността на протичашите процеси на топлообмен в 
карстовил масив, не винаги е вђзможно да се определлт експериментално конкретните му топлофизични 
характеристики и температурни полета. Всички тези обстолтелства блха основанието за това теоретично 
проучване, целлшр да изучи генезиса на стационарното температурно поле в неограничена карстова среда. 

ТЕРМОДИНАМИЧНИ ПАРАМЕТРИ И РЕЛАЦИИ 

Нека разгледаме стационарно температурно поле около карстова каверна разположена на дЂлбочина ћ, 
колто в двумерното пространство има правоЂГЂлна форма. При нашата постановка на задачата, не се отчита 
влилнието на температурата Т на повЂрхността на карстовил масив. Температурата на четири характерно 
избрани точки от повЂрхността на сечението на каверната са СЂОтветно Т , Т , Т и Т (вж Фиг. 1). 

Решаването на тази задача за реални карстови обекти в триизмерното пространство е изклгочително трудно. 
Ето загцо, чрез метода на конформните изображенил ше преобразуваме задачата за по-проста област. Вђншнил 
многођгђлник на изображението на горната полуплоскост можем да изразим чрез формулата [1]: 

п-1 

« П(^-е у )^- 1 

2(№) = с 1 -^ ^^™+ С1 (1) 

Нека на вЂрховете на правоЂГЂлника в полуравнината ЈгпХУШ да СЂОтветстват точките: - 1 , - 1 /к, + 1 /к, + 1 , 
кЂдето 0<к<1. 

Сумата от вЂншните ђгли д.=б.=А=б.= 3/2 и е = +1 , е = 1/к , е = -1/к, е = -1 . 

Тогава, интегралЂт на Шварц - КристофЂл гце има вида: 



, МиГ-1)(1-1ГуО (2) 

г(\л/) = с'Ј — ^— -с!\л/ + с-| 


кЂдето су = - с/к . 



V/ 
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Моделираие на стационарно температурно поле около каверни в неограничена карстова среда 

По силата на принципа на СЂОтветствието, приложен кђм точките ~ _.,кактоиусловилта с =0 

и \у = ктј, ние можем да преобразуваме уравнение [2] вђв вида: 



ф Гл /1-к 2 5Јп 2 Ф ф Гл /1-к' 2 5Јп 2 Ф 
2 (ф,к) = с'[Р — А %-Р — ^ 

51П ф 



. 2 
51П ф 



<Јф] = Ј-|(ф)- Ј 2 (ф) 



кЂдето к е модупа на елиптическил интеграл, ку - допЂлнителнил модул на елиптическил интеграл и е 
изпЂлнено условието к 2 + ку 2 = 1 . 



От израза О 
С1ф 



[с1дфд/1^ 



, 2 ■ 2 п намираме, че: 
к 51П ф] К 



Ј2(ф) = к' 2 Р(Ф,к)-Е( Ф ,к)-С1дфд/1-к 2 5Јп 2 ф ' (3) 



кЂдето 



ш 

: (Ф,к)=Ј- 



С1ф 



е елиптичен интеграл от I род, а 



д/1 — к 51П ф 
Е(ф,к) = ]д/1-к 2 зЈп 2 Ф с1ф е елинтичен интег Р ал от п **■ 



о 



От израза з Г, 7~2 ■ 2 ■, получавамеуравнениеотвида: 



ЗЈ-, (ф) = 2(к' 2 Р( Ф , к) - Е(ф, к) - с*д Фл /1-к 2 5т 2 Ф + 
+ (2-к 2 )Р( Ф ,к)-4к' г (ф.к)-Е( Ф ,к)]-С1д 3 Ф 71-к 2 5т 2 Ф 



(4) 



След преобразуванилта, окончателната формула ше има следнил вид: 



^ 2 г 

[Зк^ Ј Зк 

Правеики преход обратно кђм (\у) получаваме 



с4дф(1-с4д Ф ) 



2( Ф ,к) = с'ј^[Е( Ф ,к)-Р( Ф ,к)] + ^Е( Ф ,к)+ - Ј ' гч " Д т/ ^1-к^ап^ф} 



-2.;„2 , (5) 



2(\Л/) = С 



I о, |^2 



2+к 



V 



Зк' 



.1 



^Г- 



I 2 2 , ,2 Ч 

к \л/ к' 



-с1\л/- 



Ј- 



сј\л/ 



У 



о л/1-\л/ 2 З к 2 л/1-\л/ 2 .л/1-к 2 \л/ 2 



■ + 



+ 



^— (2\л/ 2 -1)л/1-к 2 \л/ 2 

3\л/ 3 у ; 



(6) 



Нека да намерим константите су и ку 
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От принципа за СЂОтветствието на точките, имаме 



к' 2 Ј 1 Гл/1-к 2 \л/ 2 



+ ^1 



с1\л/- 



к ' 2 1- 



с1\л/ 



1 



(7) 



2"'[1зк 2 Зк 2 Јо ,/1 -\л/ 2 Зк^о^-^.л/^к 2 ^ 2 ] 



с1\л/ 



1з [Г 2 к' 2 ^л/1-к 2 ™ 2 к -2 1* 

— -ја = с — тг + — тг\ I — , сј\л/ — — =■ I ј , ! 

2 [1зк 2 Зк 2 Ј ^ ,/Г^ Зк 2 Ј ТГ^л/^к 2 ^ Ј 



2 2а(ЗЕ-К) + р(ЗЕ'-2К') 
2а(Е-К) + оЕ' 
3 2а(Е-К) + о(ЗЕ'-2К') 



С 



К'(Е-К) + КЕ' 



(8) 



1 / 2 2 

гвдето 1х/|^\ р| л 1^1 I* ~ н - е пЂлен елиптичен интеграл от I род; 



V 



о VI -м 

а р,/|.\ с И и I Гу1 ~ К УУ - е пЂлен елиптичен интеграл от II род; 



12 ' г о V 



1-\л/' 



К'(к) и Е'(к) - са пЂлните елиптични интеграли при допЂлнителен модул К'отвида: 

К'2 = 32ћ(К' - Е') - 4аЕ 8 
32а(Е-К) + №'3 
Нека да разгледаме израза (6). 



За интеграла 



Ч 



с!\л/ 



обратната функцил е амплитудата на елиптическил интеграл 



о л/1 — \л/ 2 л/1 -к 2 \л/ 2 



от вида: ј = атг или \у = 8пх= = ктатг - кЂдето синуса е амплитудата на Лкоби. 
Решението на вторил интеграл има вида: 



\л/ 



Л~ 



к 2 \л/ 2 



о V' 



1-\л/' 



ЗП2 

: 1 



<ј\л/ = 5П2-к Ј зп ис!и = зп2-бП2. 

о 



0"(о) ®'(8П2) 



+ 



0(о) 0(5П2) 



кЂдето 



г^/ \ /-. ГТ \л - 2п-1 к ■ 4п-2 1>ат'та е функцилта на Лкоби. 

&,5пг)-0[1П-2ц соз— 31П2+д ^ Ј 

п=Г к Ј 
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Моделиране на стационарно температурно поле около каверни в неограничена карстова среда 

Константата О има вида: О = (1-д 2 )(1-^ 4 )(1-^ 6 ) , а с\ следните стоиности: ^| = е" р5 < 1 ; ^ = е" рку/к ; ^у 



,-рк/ку 



Или: 



1 1 - л/соз© 
2'1 + л/соб@ 



' Р' 



1_ 1 - л/соз©' 
2'1 + л/со50' 



а - е модуларнил ђгђл, кЂдето <3у = 90° - (3 < 45° 
Използваики формулите от вида: 

0"(о) 2тг 2 д-4д 4 +9д 9 -... 



0(о) " к 2 '1-2д + 2д 4 -2д 9 +... 



0'(и) 


2л 
к 


дзЈгДи д 2 з1п^и д з З л ц 4 4 _ 


0(и) " 


. + ., + с .51п,и+ 51п, и+ 

1_ д 4 !_ д 4 ^-6 к 1_ д 8 к 



може да се даде решението на дадената задача. 

За врЂхната полуплоскост (\у) СЂшествува задача на Дирихле. Използваики л, ше имаме: 

-и л 



1 Г / ч Г1 + и^ / \ Г1-и"1 

т = -[ лТ з+( т 1 - т 2Ј-агс1с^— Ј + ^ -Т 4 ).агс^— ^ 



+ 



+(т 2 -Т 3 )агс1 



1-ки 
ку 



+ 



(Т 4 -Т 3 )агс1 



1-ки 
ку 



(10) 



Тогава изразЂт (6) гце придобие следнил вид: 



\Л/ = С 



2 сп_.с1п_ 



3 5П_ 



1 - 2 

V 25ГГ_> 



+ 



Г к' 2 ^0"(о) ^2+к' 2 

1 + —— . — —— 5П_+ =— 

2 Ј 0(о) I зк 2 



0'(5П_) 



0(5П_) 



Температурното поле около карстова каверна с правоЂГЂлно сечение се описва сђс следното уравнение: 

1 -с'(а+о+с) 



т 1 / -г (т т \ ,, 1+с'(а+о+с) 

Т =— л:Т 3 + Т-1 -Т 2 агс*сј — -< ^— 

п { Ј 1 п *' \ с'(т + п + 1) 



+ (Т-| -Т 4 )агс1с 



с'(т + п + 1) 



+ 



+(Т 2 -Т 3 )агск 



1 + кс'(а+ о + с) 
кс'(т + п + I) 



+ (Т 4 -Т 3 )агс*сј 



Г1-кс'(а+о+с) 



Т кс'(т + п + 1) 



(П) 
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кЂдето а, ћ, с, както и т, п, 1 имат следнил вид: 



сп(х,к)сп 2 (у,к')с1п(х,к) 



3 5п(х,к)[сп 2 (у,к') + к 2 5п 2 (х,к)бп 2 (у,к') 



1- 



сп 2 (у,к') + к 2 5п 2 (х,к)5п 2 (у,к') 



12 



2бп 2 (х,к)с1п 2 (у,к') 



Зк' 





( 2\ 


1- 


1 + -^- 




1 ^ Ј 



2к 1 д-4д 4 + 9д- 



к 2 1-2д + 2д 4 -2д 9 +. 



5п(х, к)с!п(у,к') 



сп 2 (у,к') + к 2 5п 2 (х,к)5п 2 (у,к') 



2+к' 2 ^2тг 



Зк' 



1-д' 



51П 



5п(х,к)с!п(у,к') 



сп 2 (у,к') + к 2 5п 2 (х,к)5п 2 (у,к') 



( 



■сћ 



71 5п(у,к')сп(у,к')сп(х,к)с1п(х,к) 



сп 2 (у,к) + к 2 5п 2 (у,к') 
5п(х,к)с1п(у,к') 



+ ■ 



1-р' 



51П 



2л 



сп 2 (у,к') + к 2 5п 2 (х,к)5п 2 (у,к') 



( 



•сћ 



2л 5п(у,к')сп(у,к')сп(х,к)с1п(х,к) 



сп 2 (у,к') + к 2 5п 2 (х,к)5п 2 (у,к') 



+ 



г 



+ - 



1-д' 



51П 



Зл 



5п(х,к)с1п(у,к') 



сп 2 (у,к') + к 2 5п 2 (х,к)5п 2 (у,к') 



си 



Зл 

1~к~ 



5П 



(у,к')сп(у,к')сп(х,к)с1п(х,к) 



сп(у,к') + к 2 5п 2 (х,к)5п 2 (у,к') 



+ - 



т 



с1п(у,к')5п 2 (х,к)5п(у,к) 



сп(у,к')сп 2 (у,к') + к 2 5п 2 (х,к)5п 2 (у,к') 
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сп 2 (у,к') + к 2 5п 2 (у,к')зп 2 (у,к') 



25п 2 (у,к')сп 2 (у,к')сп 2 (х,к)с1п 2 (х,к) 



п = 



Зк' 





к'^ | 


1- 


1 + -^- 




1 ^ Ј 



2лС д-4д -9д' 



к 2 1-2д + 2д 4 -2д 9 +... 



5П1 



( у, к')сп( у, к')сп( х, к)с!п( х, к) 



сп(у,к') + к 2 5п 2 (х,к)5п 2 (у,к') 



1 = 



^2 + к' 2 ^2тг 



Зк' 



1-д' 



СОЕ 



5П 



(х,к)с!п(у,к') 



^ 



сп 2 (у,к') + к 2 5п 2 (х,к)5п 2 (у,к') 



■8ћ 



тг 5п(у,к')сп(у,к')сп(хк)с1п(х,к) 



^ 



сп 2 (у,к') + к 2 5п 2 (х,к)5п 2 (у,к) 



+ ■ 



1-д 



2л 

4 °«1т 



5П 



(х,к)с!п(у,к') 



сп 2 (у,к') + к 2 5П 2 (х,к)5п 2 (у,к') 



•5ћ 



2к 5п(у,к')сп(у,к')сп(х,к)с1п(х,к) 
к ^сп 2 (у,к') + к 2 5п 2 (х,к)5п 2 (у,к' 



+ - 



1-д' 



СОЕ 



Зтс 



зп 



х,к)с!п(у,к') 



сп 2 (у,к') + к 2 5п 2 (х,к)5п 2 (у,к') 



( 



зћ 



V 



Зтг 5п(у,к')сп(у,к')сп(х,к)с1п(х,к) 
к ^сп 2 (у,к) + к 2 5п 2 (х,к)5п 2 (у,к') 



Изведената формула (формула 11) позволлва да се пресмлта приближено температурното поле около 
каверна с идеализирано правоЂГЂлно сечение в изотропна карстова среда при отсЂСтвие на вђншното 
влилние на топлиннилт поток идваш, от земната повЂрхност. 
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А1ехеу 51оеу, Репка Ми§1о^а, Ме1еогНе аМапоп т кагх1 тесНит 
АВ8ТКАСТ 

Оа(аЈгот 1ке туезН^аЈшпз оЈ те(еог((е рагПс1ез ЈоипН т а кагз( тазз(уе р1асеН пог(ћ-\\>ез( оЈ(ће уШа^е оЈВо-§а, т 1ће 
АЊатап А1рз, АЊата каз ћееп апа!узеН. Тке таззме (з ЈогтеН т 1ће Јига апН т (ће Тггаз Птез(опе апс! Гз ЉЈогтеН 
т те епН о/ (ке Еосепе. Ме(еогПе рагПс!ез аге Љг1уеН аз а гезиП оЈ аМаНоп апс1 ра!еоте(еоп(е соИшоп. 1( \\>аз 
ргес(р((а(ес1 тапу 1пс1Мс1иа1 гергезеп(аН\ез зерага(еН Јгот 1ће оазк те(еогИе (т 1ке Јига зеа). Тка( (з 1ће геазоп оЈ 
(ке(г ПтПеН питкег т 1ке уоНипе оЈ кесотт^ кагз( тазз(уе. Аз а тоз( ргокаМе тесћатзт оЈ аМаПоп (з ргорозеН (ће 
зргаут^ оЈ те(еогНе зикз(апсе аз а гезиН оЈНаиеЈуЈп^ (ће зигЈасе те(еогИе 1ауег. Тће огеакт^ (о ргесез (з ипЉг (ће 
Јогт оЈ зркегез апс! Ј1азке(з ш(ћ сћагас(ег(зНс тогрћоте(пс сНтепзшпз оЈ 10 2 - 10"' ст (те гергезеШаНуез ЈоипП аге 
т(к сНтепзшпз оЈ 10 ст (о зеуега! тт). 

Тке зесопНагу те(еогНе рагПс!ез аМаПоп 1з сопз!ЉгеН апН (ће ргосезз оЈ кагз( соПес(огз ЈогтаНоп аЈ(ег \\>а(ег - 
тескатса! ргес(рПаПоп оЈ те(еогИе зикз(апсе т (ће ргосезз о/таззјуе оесотт^ кагз(. Тће $?гапи!оте(г(с соп(еп( оЈ 
кагз( со!!ес(огз апс! те(еогНе рагПс!ез ' сНзрозНшп (ћеге аге соттеп(еН. Тће уе!осПу оЈ \\>а(ег Ј1о\\> (гапзрог(еН апН 
ргес(рНа(ес! тескатса! рагНс!ез ћаз кееп езПта(еН. 1( (з т (ће !п(егуа! оЈ 0.8 - 5.5 т/з апП ргој?геззп>е1у Љсгеазез (п 
Нте. 

Скетгса! апа!уз(з ој'з(х те(еог((е ргесез каз кееп таЉ. 1( каз кееп езПта(ес) (ке ћазгс скет(са! сотрозПшп Ре (91%), 
N1 (8.4%) апП Со (0.5%) аз \\>е11 аз (ке с1азз оЈ (ће Ја11еп ра!еоте(еогПе - Јеггоиз - тске!. Тће тогркоте(г!с е\о1иПоп 
аЈ(ег тескатса! зтооНпп^ оЈ рагПс!ез 1з соттеп(есЈ. 

ВЂВЕДЕНИЕ 

ПроблемЂт за остатЂчните отлаганил в карстовите пешери е свЂрзан предимно с тези от тлх, формирани 
за сметка на неразстворимиат остатЂк вђв варовика. Диференциацилта на остагвчните отлаганил по генетични 
типове е изклгочително сложен процес. Тези от тлх, които наричаме водно-механични се формират в 
подземните реки, сифони и езера, като понлкога технилт произход е свЂрзан с рЂСта на приноса на водите, 
постЂпваши от повЂрхността на масива. От друга страна, карстовите пешери са природни уловители 
(наричани оше колектори) и на акцесорни минерали, намирагци се в обема на варовиковата скала и 
отлагаши се по пђтл на инфилтрирани в карстовил масив води. Ето зашо, изследването на такива колектори 
позволлва с минимални загуби на време да се изучат максимално детаилно акцесорната минерализацил на 
карстовите масиви [Тренчов Г., (1994)]. 

В хода на полевите работи по време на Международната спелеоекспедицил "Албански Алпи'94" блха 
открити богати находиша на водно -механични отлаганил и акцесорни минерали в нлколко пешери, намираши 
се северозападно от с. Бога, Албанил. По-нататЂшните проучванил показаха, че СЂДЂржанието на една част 
от тлх има пЂрвичен космически произход. Блха открити, сепарирани и анализирани индивидуални 
екземпллри от палеометеоритно тлло, падало в атмосферата на Землта по времето на горскил период. 

МЕТЕОРИТНО ВЕ1ДЕСТВО В КАРСТОВИ КОЛЕКТОРИ 

Изследванил карстов масив е образуван в горски и триаски варовици и е деформиран в крал на еоцена. 
Водоносната система, развита в него е от пукнатинно-карстов тип [бћапоу б.,(1996)]. Пак там е доказано, 
че пукнатинните системи имат основна рога за дренирането на атмосферните води и механическото пренаслне 
на разрушен карстов материал. По време на четвЂртичнил период скоростта на ерозилта доминира над 
процеса на издигане на масива, като голлма част от повЂрхностните карстови форми се запЂлват с 
делувиален материал. Геоморфоложкилт анализ на масива показа, че непрекЂСнатото вЂЗдеиствие на 
повЂрхностно и подземно течаши води вЂрху варовика, формира в негативните му части своеобразни 
карстови колектори на скално и глинесто вешество. При анализа на гранулометричнил СЂСтав на СЂДЂржанието 
на карстовил колектор в които блха открити палеометеоритите, по 6 проби беше установено, че тои е 
запЂлнен главно с едри плсђчни частици (4 1 г 1 0,4 тт) и чакЂли ( г I 5 тт). Т. н. "триЂГЂлна диаграма" 
показва, че отлаганилта в колектора са причинени от руслов поток, които вђв времето е имал периоди с 
постолнен и периоди с временен водоток (Вж Фиг. 1). Глинестите наслаги са изградени от частици, чилто 
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-Рранулометричен 



Фиг1. 



ХЂСтав на плсђчно- 
чакЂлест карстов 
колектор 

1. ПЂЛнител 

2. неразтворим остатЂК 
Отлагании: 

I - руслови потоци 



-тџ-вм™ П - сифонни стримери 



Аблацил на метеоритите в карстова среда 

Кумулативен хисте- 
резис на различни 
водно-механични от- 
лаганил в карстови 
колектори. 

I - руслов алговии 

II - сифонни стримери 




Фиг2. 



големина е г < 0,001 тт, колто е характерна за такЂв материал, произхождагц от неразтворимите отпадЂци 
вђв варовиковата скала (~10 -12%). Това показва, че в процеса на размиването и разтварлнето на 
варовиците, е протичал тотален износ на вегцество в твЂрдо СЂСтолние от пороините карстови 
води, оставлгци само тежките фракции вЂтре в пегцерата. 

Кумулативните криви от гранулометричнил СЂСтав на отлаганилта образуват устоичиво само 
едно поле - това на поток с устоичиво речно русло (Виж Фиг. 2). Медианнилт диаметЂр на частиците 
е ~ 2 птт. Следователно, основните процеси на карстообразуване в масива са от корозионн - 
ерозионен тип, чилто скорост е зависела силно от хидроложкилт режим на повЂрхността и под 
землта. Транспортирането и отлагането на водно-механичните наноси в колектора е ставало в 
СЂОтветствие сђс законите на хидравликата. Решаваики СЂСтемата от уравненил, едното от което е 
уравнението за непрекЂСнатост на воднил поток и уравнението на Бернули, както и по големината 
на пешернил алувии, може да се определлт палеоскоростите на потока [Стоичев К., (1996)]. За 
участЂка, кЂдето блха открити метеоритните частици, те блха в границите на 6 1 V ј 1,5 гп/з. 
Могцността на водно-механичните отлаганил в пешерите от раиона на с. Бога блха в рамките 
ћ=0,1 - 0,4 т. Това облснлва сравнително голлмото индивидуално относително тегло на откритите 
палеометеоритни частици спрлмо останалото скално, плсђчно и глинесто СЂДЂржание на карстовил колектор. 

ПРОИЗХОД ИЕВОЛШЦИИ НАПАЛЕОМЕТЕОРИТНОТО ВЕ1ЦЕСТВО В КАРСТОВИЛ КОЛЕКТОР 

В метеорната астрономил се разглеждат два типа метални метеорити (от какЂвто тип са тези, намерени в 
пегцера N18, в карстовил раион на с. Бога): 

Железни метеорити - 98% от тнх се сђтолт от никелисто желлзо. Последното има две устоичиви 
модификации: беден на никел камасит (6 -7% никел) и богатилт на никел тенит (30 - 50 % никел). 

Желизно - каменни метеорити - те се сђстолт 50% от метал и 50% от силикати. Те се разделлт на два 
подкласа: паласити, при които металната фракцил образува своеобразна устообразна форма, в гЂнките на 
колто се намират силикатите; и мезосидерити, кЂдето обратно, порите на силикатното тлло са запЂлнени с 
никелисто желлзо [Бронштзн В., (1987), стр.12 - 24]. 

Преди СЂприкосновението сђс земната повЂрхност и преврЂш,ането му в метеорит, родителското 
космическо тнло е имало определена орбита в СлЂнчевата система. ТакЂв клас тела се наричат метеорни 
тела или метеороиди. Поради пертурбации в орбиталното им движение, те пресичат в определен момент 
орбитата на Землта и навлизат в атмосферата и. Взаимодеиствието на метеороида с молекулите на вЂЗдуха 
довеждат до нагрлването му до много висока температура. Тои започва да се разтоплва и се изпарлва. 
Светенето на парите на метеороида и атмосферните газове СЂЗдават атмосферното лвление "падавди звезди", 
което в астрономилта се нарича метеор. Изпарението, разтаплнето и раздроблването на метеороида водлт 
до загуба на маса, оше преди тои да е вллзђл в СЂприкосновение сђс земната повЂрхност. Процеса на 
загуба на маса от метеороида се нарича аблации. 

В монографилта на В. Бронштзн (1981) е направен пЂлен обзор на развитието на теорилта, 
облснлвапда процесите на аблацил на метеороидите. Отбеллзано е, че в много от работите по физическа 
теорил на метеорите на харвардските астрономи (Ф. Уипл, А. Кук, Р. Томас и др.) се е обсЂждал 
вђпросђт, кои от двата конкурирапди се механизма: изпарението или разтапннето и издухването на 
разтопенилт тђнђк слои (ципа), преобладава в процеса на загуба на маса на метеороидите. Малко 
по-кђсно, в работите на В. Лебединец и К). Портнлгин са разгледани условилта на пђлното разтоплване 
на по-малките метеороиди и радроблването им на капки. При това, било намерено, че този процес е 
особенно валиден за железните метеороиди. По-нататЂК В. Кручиненко и А. Шаидо са направили 
опит да решат уравнението на топлиннил баланс и хидродинамичните уравненил описваши 
разтопената повЂрхност на метеороида. При това, те са получили количествени СЂОтношенил на 
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износа на маса от метеороидното тлло за сметка на изпарението и разтаплнето. 

И така, под аблацин ние ше разбираме износа на маса от метеороида в резултат на фазовите 
преврвиданин на твврдин му повврхностен слои в течно и газообразно свстоиние. По такЂв начин, 
износа на маса за сметка на аблацилта вклгочва три процеса [Бронштзн В., (1981), стр. 122 -186]: 

а) Разташше на вђншнил слои и последвашото издухване на течнил слои от насрешнил вЂЗдушен поток; 

б) Изпарение на твЂрдата фаза или течнилт слои и износа на маса вђв вид на пари; 

в) Раздробиване на метеороида, при което протича отделлнето от родителското тлло на малки 
твЂрди или временно разтопени частици, чилто маса е многократно по-малка от самилт метеороид. 

1^. Јассша през 1955 г. отбеллзва нлкои особенности в поведението на слабите метеори, които се 
облснлват с раздроблване им. При това, тои подчертава разликите между характера на раздроблване 
на голлмите и малки метеороидни тела. "Фрагментите - пише тои в статилта, - се отделлт от 
повЂрхността на голлмите тела без да нарушават монолитността на последните. Но отделлнето на 
такава отломка от малките тела може да доведе до пђлно разпадане на метеороидното тлло на рои 
от отломки. По такЂв начин, по-голимите метеороидни тела ше се разпадат само в краината част на 
своита траектории през атмосферата, малко преди да паднат вврху повврхността. В сђгцото време, 
по-малките метеороиди се разпадат на по-ранните стадии от свол полет и дори в самото начало на 
траекторилта си" [Јассша 1^, (1955)]. 

Така железните метеороиди притежаваши достатЂчно голлма маса, навлизаики в достатЂчно 
плЂтните слоеве на атмосферата се потдават на раздроблване, при което от тлх се отделлт капки, 
които после застиват вђв формата на сфери, колбички и други сфероидни частици сђс средна 
големина 0,01 - 0,1 ш. Технилт шлеиф може да се проследи далеч назад по проекцилта на траекторилта 
на метеороида по земната повЂрхност [Бронштзн В., (1981), стр. 385 - 388]. По този начин, ако се 
разполага с достатЂчно представителни данни за плЂтността на метеоритното вешество в подобни 
карстови колектори в пешерите от целилт карстов масив, може да се изследва и реконструира 
истинската траекторил на палеометеорита. 

ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИ АНАЛИЗ НА МЕТЕОРОИДНИТЕ ЧАСТИЦИ И ТЛХНАТА ЕВОЛВДЦ1Ш 
В ПРОЦЕСА НА АБЛ АЦ1Ш 

В карстовите колектори на пегцера N18 блха намерени 21 парчета сђс сферична, сфероидална и 
капковидна форма, с обшр тегло 2 900 §. Размерите на четирите наи-големи от тлх са в интервала 0,17 1 г 
1 0,04 ш. Останалите са малко по-малки - 0,02 1 г 1 0,002 ш. Средното относителното тегло на парчетата е 
около 4,7 §/зт*. Всички те са полирани до 6ллсђк, веролтно вторично, при механичното движение в 
подземнилт карстов поток и триенето им в другите фракции на карстовил колектор. 

Шест образеца (по три представителл от малката и три от голлмата група) блха дадени за спектрален 
химически анализ в лабораторилта на Химически комбинат, Стара Загора. Данните от анализа са представени 
в Табл. 1. (пЂрва колона). В сравнение с данните от химическил анализ на подобни желлзно-никелови 
метеорити (втора колона), се вижда, че шесте екземпллра, а веролтно и всички останали принадлежат кђм 
железните метеорити, бедни на никел - т. н. камасити. Основнил химически СЂСтав на изследваните 
метеорити е разпределен процентно главно между Ре (91%), №(8,4%) и Со(0,5%). Ако направим 
зависимостта между отношенилта Со/Ре - №/Ре гце видим, че тл добре СЂвпада сђс зависимостите между 
тези отношенил на образците от подобни метеорити при други находки по землта (вж Фиг. 3). 

По принцип, подобни изследванил на метеоритите дава вђзможност да се реконструира тлхната историл. 
На пЂрво млсто данните, свЂрзани с тлхното раждане в недрата на родителските тела. СЂОтношението на 
фазите в никеловото желлзо (камасит-тенит), разпределението на никела напречно на слоевете тенит и 
други характерни признаци позволлва да се оценлват дори и размерите на пЂрвичните тела. В повечето 
случаи, това са били тела с диаметри 150 - 400 кт, т. е. това са били едни доста голлми астероиди. Имаики 
предвид микроскопското изследване на разлдена от киселина част от повЂрхността на образците, тлхното 
раждане веролтно е станало в недрата на астреоид, с големина около 300 - 350 кт. Поради с6лђсђци сђс 
сродни космически тела, тои се е разчупил на части, една от които е била именно тази, колто се е сблЂСкала 
сђс Землта. При падането си в атмосферата, когато температурата на повЂрхноста на метеороида е достигнала 
до температурата на топене, повЂрхностнил слои (до дЂлбочина около 2-3 ат) се стапл и част от него 
започва да се изпарлва. Едновременно с това започва и квазинепрекЂСнато му раздроблване на по-малки 
или по-голлми тела. На този участЂк от орбитата по-голлмата част от енергилта, получавана от тллото на 
метеороида от насрегцните вЂЗдушни молекули се изразходва именно в процеса на аблацил вђв всичките и 
форми. Наи-веролтно част от тези вторични тела, са преминали вторично през обгцо стаплне на цллата си 
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Аблацил на метеоритите в карстова среда 
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Фиг. 3. Разпределение на 
отношенилта Ре/№ и Ре/Со в 
палеометеоритите от п.18(1) и 
от други пегцери по Землта (II). 
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Фиг. 4а.Схема на аблации на 
метеорит (по АПеп С, 1977) 
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Фиг. 46. Основни елементи на ударната 
вЂлна пред метеорита: 1. Ударен фронт, 
2. Огнен слои, 3. Граничен слои, 4. Зона 
на застои, 5. Турбулентен шлеиф, 
6. Аблационни продукти. 



маса, след което придобиваики сферична или капковидна форма са паднали вЂрху земната повЂрхност (в 
случал, повЂрхността на горското море) и са се утаили на дђното му (вж Фиг. 4). С това завЂршва пЂрвил 
етап на аблацил, които може да наречем пЂрвичен. 

Вторилт етап започва тогава, когато вследствие на нагввателни движенил дЂнните утаики се издигат вђв 
височина и образуват варовиков масив, в които започват процеси на окарстлване. Благодарение на течагцата 
вода, част от метеоритните частици се освобождават от скалнил обем и започват механично движение в 
руслото на водните подземни потоци до СЂбирането им в специфични негативни места, които по-горе 
нарекохме карстови колектори. В тмх започва еволгоцил на повЂрхностната част на метороидите, които се 
оглаждат и полират. Сферичната форма на по-малките от тлх става почти идеална. Тђи като твЂрдостта на 
образците е доста висока (около 6,2 по скалата Моос), голлма ролл за тлхното полиране е изиграло взаимното 
триене между нлколко метеоритни екземллра (стигагци до 5-6 брол в един колектор). Веролтно допЂлнително 
значение са имали отчупените по различни причини от стените или тавана калцитни кристали или друзи. 
Именно те, транспортирани до колектора са взимали участие като допЂлнителен абразивен материал за 
полировката (калците има твЂрдост 7,0 по Моос) на метеоритите. Тази вторична аблацил (главно механична) 
е довела до сегашната им форма и липсата на специфични микроследи от вЂЗдеиствието на турбулентните 
вЂЗдушни потоци, при движението им през атмосферата в разтопено СЂСтолние. 

изводи 

1. Карстовите масиви могат да акумулират палеометеоритно вегцество, което се открива при 
карстификацилта и карстовата еволгоцил в т. н. карстови колектори. 

2. Сравнителнилт анализ на палеометеоритите от карстови колектори изисква по-голлм брои индивидуални 
или групови екземпллри, получени от анализа на гранулометричното им СЂДЂржание. 

3. Необходимо е да се СЂберат данни и за други открити в пегцери микро- или макро- метеорити, с цел 
СЂЗдаване на строина класификацил на палеометеоритите в карст по форма, размери, химически СЂСтав, 
степен на шлифоване, дЂлбочина на заллгане и други физико-химически данни. 
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Абстракт 

От около 410 загцитени природни обекти в БЂлгарил карстовите форми представливат около 1/3 от тнх. Сред 
тнх преобладават пеи^ерите - 107. Тези данни нсно показват значението на карста като обект на нашето 
геоложкото наследство. реалното значение на карста емного по-голпмо, вземапки предвид множеството неоценени 
обекти. Изучаването на карста е една комплексна тематика СЂчетаваца научната проблематика, 
естетическата наслада и спортнин елемент. 

Пеијерните системи заемат еднауникална, но твЂрде унзвима част от природното и в много случаи археоложкото 
наследство и са част от нашето културно наследство. Те сринт огромен научен потенциал, СЂдЂржаиј данни за 
човешката култура и промината на ландшафта и климата за близкото геоложко минало. Тнхното опазване се 
диктува и от моралнин дЂлг те да бЂдат запазени като обекти за естетическа наслада и за бЂдегците поколенин. 
За да бЂдат запазени пеигерите е необходимо да се вземат мерки за тлхната консервацип огце днес. Консервацинта 
представлнва оптималното използване на пеијерните системи, без да се нарушава тнхното крехко равновесие. За 
целта е необходима оценка на необходимостта от геоконсервационни мерки за отделните обекти и СЂответни 
мерки за геоконсервацин. Тези мерки са насочени среи/у вЂншни фактори, произтичаиги извЂН пеи^ерите, в техните 
околности и вЂтрешни, вследствие на посегцаемостта им. Необходимо е пегцерите да бЂдат оценени по значимост 
като обекти от строго научен интерес, с естетическа стопност, сђс спортна стопност, комбинирани. Това и}е 
позволи вземането на адекватни мерки за тнхната консервацин. В консервацгтта на карста трлбва да бЂдат 
вЂвлечени широк крЂг обгцествени и дЂржавни организации. Основната ролл принадлежи на широката пецерннческа 
обгцност. 

Счцност на геоложкото наследство 

Геоложкото наследство се разглежда като неделим елемент на природното и културното наследство и 
елемент на околната среда, в единство с историческите и биосферни забележителности. Поради тази причина 
опазването на геоложкото наследство е неразделна част от опазването на околната среда и културното 
наследство. Консервацилта на пегцерите и карстовите форми е елемент от цллостната геоконсервацил и 
опазване на геоложкото наследство. 

Запазването на геоложкото наследство е продиктувано от: 

■ неговото познавателно значение за научни, образователни, практични и рекреационни цели. 

■ нашилт дблг да го СЂхраним и предадем на бЂдешцте генерации, за да бЂде и тлхно, заедно сђс 
заклгоченото в него познание. Това се отнасл и за целилт природен свлт, в които литосферата е свЂрзана с 
био, хидро и атмосферата. 

■ геоконсервацилта има прлко и незабавно вЂЗдеиствие вЂрху нас и нашето обгцество. БлагосЂСтолнието 
на нас самите е прлко свЂрзано с благосЂСтолнието на заобикаллшил ни свлт. 

Геоложка среда и геоложкото наследство. Ст>стонние на проблема. Геотопи. 

Геоложка среда представллва тази част от природната среда, колто е свЂрзана с деиствието на ендо и 
екзогенните процеси. В настолгцил момент в нел се намират обектите на нашето геоложко наследство. Под 
деиствието на естествените процеси тази среда се изменл динамично, в геоложки времеви смисђл. 
Динамиката на тази промлна, обаче може да бЂде много бЂрза под вЂЗдеиствието на техногенни и 
катастрофични промени и осезаема дори в рамките на човешкото измерение за време. Очевидно стремежЂт 
за опазване на геоложкото наследство не е и не може да бЂде борбата с естествените процеси. Цел на тази 
деиност е запазването на отделни геоложки обекти с естетическа, познавателна и научна стоиност, в нлкои 
случаи и на ландшафта, както и неговото интегриране сђс селишата в процеса на урбанизацил. 

За обектите на геоложкото наследство се използва определението "геотоп" (§еогор или §еозЦе), подобно 
на биотоп в зоологилта. До момента не СЂшествува единно определение на този термин, така както е за 
подобни термини например в биоложката номенклатура. Според Стгорм (5шгт, 1996) геотоп 5. агг е: 
"изразителни части от геосферата, които документират историлта на Землта, еволгоцилта на живота, климата 
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Карстовите форми като обект на геоложкото наследство и тлхната геоконсервации 

или ландшафта, по един лсен и впечатллвагц начин или пђк демонстрират изразително активен 
процес на ландшафтообразуване....ГеотопЂт притежава висок научен, образователен, еколожки и 
дори туристически потенциал. ВеднЂЖ унигцожен, тои е загубен завинаги. Поради тази причина 
геотопите трлбва да бЂдат зашитени срешу вслкакво вЂЗдеиствие, което може да ги засегне, унигцожи 
тлхната сђпјност, структура, форма или естествено развитие". Както се вижда от това определение, 
пешерите, карстовите форми и карстовите полета представллват геотопи. 

В основата на опазването на геоложкото наследство стои иделта за избор, чрез селекцил по 
критерии на геотопи и тлхната целенасочена загцита. ПроблемЂт намира разбиране сред световната 
и европеиска обгцественост и е отразен законодателната база на повечето европеиски страни. 
БЂлгарското законодателство сђгцо предвижда мерки за закрила на природните обекти, предвидени 
в Закона за зашита на природата. За СЂжаление текстЂт в закона предвиден за тлх е твЂрде кратЂк: 

Критерии и подбор на геотопи 

Всеки един геотоп трлбва да може да подлежи на геоконсервацил т.е. неговото опазване да е потенциално 
вђзможно. Основа за подбор на геотопи е: 

■ инвентаризацил и описание 

■ оценка по стоиност: научна, познавателна, историческа, естетична стоиност 

■ групиране по типове групи (\Уш1ћ1ес1оп е1а1., 1998): стратиграфски, палеогеографски; палеонтоложки; 
магмени, метаморфни, и седименто петроложки текстури, структури, сђ6итил и провинции; минераложки 
и полезни изкопаеми; структурни; геоморфоложки форми и процеси и ландшафт (тук попадат карстовите 
форми); астроблеми; взаимоотношенил между тектонски единици, плочи, континенти и океани; подводно 
морски; исторически, за развитието на геонауките. 

■ подбор между сходни геотопи и излЂчване на наи-представителнил. Предпочитанил се дават на геотопи 
с:бкомплексен характер; с по-пђлни данни; по-добра запазеност; по-добре изучени; залегнали в научните 
публикации; дђл6око залегнали в научните интерпретации; значимост за развитието на геологилта; 
притежавагци потенциал за бЂдегци изследванил; значимост в палеогеографски план; вђзможност за 
вклгочване и значимост вђв верига от геотопи; 

■ оценка на значимостта им: световна; европеиска; регионална; национална; локална 

■ детаилно геоложко описание и изучаване на подбраните геотопи 

■ загцита 

■ наблгодение и мерки за консервацил 

Мерки за зашита и поддвржане на геотопите. 

В повечето случаи геоложките обекти не изискват специални грижи. Те са продукт на екзо и ендогенните 
процеси, които естествено градлт едни и разрушават други обекти. От такава гледна точка тлхното 
СЂхранлване не е подвластно на човешките вђзможности. Намесата на човешката деиност цели да предотврати 
тлхното преждевременно унигцожаване, интегриране с останалите елементи на природата и СЂхранение за 
близките поколенил. В нлкои случаи, дори нлкои добронамерени мероприлтил имат негативен резултат. 

Значението на карста и пешерните системи. Цели на консервационните мерки в карста. 

Изучаването на карста е една комплексна тематика СЂчетавагца научната проблематика, естетическата 
наслада и спортнил елемент. За разлика от други природни обекти това природно богатство поради сволта 
специфика не е широко достђпно за наблгодение. 

Пегцерните системи като елемент на карста заемат една уникална, но твЂрде улзвима част от природното 
и в много случаи археоложкото наследство и са част от нашето културно наследство. Те крилт огромен 
научен потенциал, СЂдвржагц данни за човешката култура и промлната на ландшафта и климата за близкото 
геоложко минало. Пегцерите имат и огромно значение като места с рекреационно значение, вклгочително и 
спортна деиност. Тлхното опазване се диктува и от моралнил дђлг те да бЂдат запазени като обекти за 
естетическа наслада и за бЂдегците поколенил. За да бЂдат запазени пегцерите е необходимо да се вземат 
мерки за тлхната консервацил огце днес. 

Консервацилта представллва оптималното използване на пегцерните системи, без да се нарушава тлхното 
крехко равновесие. За целта е необходима оценка на необходимостта от геоконсервационни мерки за 
отделните обекти и СЂОтветни мерки за геоконсервацил. Тези мерки са насочени срешу вђншни фактори, 
произтичагци извђн пегцерите, в техните околности и вЂтрешни, вследствие на посегцаемостта им. В 
консервацилта на карста трлбва да бЂдат вЂвлечени широк крЂг обгцествени и дЂржавни организации. 
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Поради спецификата на достЂпа до пегцерните системи основната ролл за тлхната консервацил 
принадлежи на широката пегцернлческа обшност. 

Основни цсли на консервацинта на пешерите 

Фундаментална цел на консервацилта е да бЂдат СЂхранени пешерите вђв вђзможно наи-естествено 
СЂСтолние и да се запазлт тези елементи, които са от висок научен интерес (Сауе СошегуаНоп РоНсу 1995). 
Тази цел се определл от значението на пешерите като: 

• Обекти с висока научна стоиност и потенциал 

• Моралнилт дђлг пешерите да бЂдат СЂхранени за идните поколенил 

• Пегцерите са неразделна част от природното наследство. 

Според дефиницилта на Британската национална пегцерна асоциацил (Сауе Сошегуаиоп РоНсу. 1995) 
пешера, колто е обект на консервацил се: "Охранлва и подЂржа в добро СЂСтолние, предпазва се от вреди, 
разрушенил и загуби". На практика на тези условил отговарл само пегцера, колто е все оше неоткрита и не 
е подложена на вЂЗдеиствие от страна на човека. Следвагците по СЂхраненост са пегцерите, които по нлкакви 
причини за затворени, но вреди може вече да са били нанесени. 

Консервацил не означава задЂлжително запазване в пЂрвоначален вид. В този контекст консервацил 
означава оптимално използване на един ограничен ресурс. В много случаи научнилт интерес е неразривно 
свЂрзан с естетичната и образователна стоиност на пегцерите. 

Основни фактори влнисши вврху карстовите форми 

Консервацилта на карста и в частност пешерите се влиле от вЂЗдеиствието и деиността на редица 
обгцествени деиности. Това са: 

■ Спелеологил 

■ Научно-изследователска деиност 
■ Земеделие 

■ ДЂрводобив 

■ Добив на минерални ресурси, вклгочително водоснабдлване 

■ СЂхранение на битови и промишлени отпадЂци 

■ ПЂтно-строителна деиност 

■ Използването на пешерното пространство за промишлени цели 

■ ТуризЂм 

Тези деиности обуславлт вђншни и вЂтрешни фактори влимеши вЂрху карста. ВЂншните фактори се 
определлт основно от: земеделска деиност, минно-добивна деиност, дЂрводобивна деиност, и др. 

ВЂтрешните фактори се определлт от вЂтрешното вЂЗдеиствие в самата пегцера, в резултат на 
използването и. 

Вђншни фактори потенциално заплашваши карстовите форми са: 

■ Кариерна и минна деиност 

■ Складиране на отпадвци от минно-добивна деиност, промишлени и битови отпадЂци 

■ ВЂЗдеиствие вЂрху ландшафта: 

■ Земеделска деиност 

■ Изкопна деиност и запЂлване на повЂрхностни форми 

■ Обезлеслване 

■ ЗамЂрслване на карста вследствие на битови и животновђдни отпадЂци 

■ Строителна деиност 

■ Добив на води 

ВЂтрешни фактори потенциално заплашвагци карстовите форми. 

ВЂЗдеиствието вЂрху пегцерите вследствие на тлхното използване за спорт, отдих и туризЂм, промишлени 
цели и научни изследванил е основнилт фактор заслгаш тлхната консервацил. Като резултат основните 
проблеми са свЂрзани с: 

Достђи до пегцерите. Този вЂпрос е различно уреден в различните страни. Все пак практиката показва, 
че там кЂдето СЂгцествува нлкаква форма на контрол вЂрху достЂпа се нанаслт по-малко гцети в сравнение 
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с тези на свободен режим. У нас този вЂпрос ше става все по-актуален, вследствие частно владеене на 
земеделски и горски плоши. 

Степен на използване. По принцип по-широко използването на пешерите води до по-голлм риск от 
вреди. Особено, когато се посешават от начинаеши групи или групи, чиито членове не считат пешерното 
пространство за нлкаква стоиност. 

Проучване. ТЂрсенето и проучването на нови пешерни системи и части е клгочов елемент в 
пешернлческата деиност. Основно средство за това са изкопните работи, чрез използването на различни 
технически пособил и техника. Необходимо е тези средства да се използват на необходимил минимум и 
абсолготно СЂобразени с конкретните условил. 

ОтпадЂци. ПрисЂСтвието на отпадвци е грозно и ненужно и е източник на замЂрслване. Всички посетители 
на пешерите трлбва да бЂдат вЂЗпитавани да отнаслт навЂн своите отпадЂци. Тези които стопанисват пешерите 
би трлбвало да организират периодически акции за изнаслне на евентуално изхвЂрлени отпадЂци. 

Графити (стенописи). Оставлнето на вслкакви траини следи по пешерите, вклгочително за нуждите на 
тлхното използване и проучване е недопостимо. 

Карбид. Неправилното му използване и изхвЂрллне може да има вредни последствил за пешерната 
среда и микрофауна. Използването му трлбва да бЂде строго СЂобразено с конкретните условин, а 
изхвЂрллнето му е недопустимо. 

Научно-изследователски работи. Те вклгочват основно: хидроложки изследванил, изследване на 
морфологилта, седиментите, спелеотемите и пешерните екосистеми, изследванил за вЂЗдеиствието на 
човешката деиност вЂрху пешерните системи. Неадекватно провеждани научни изследванил могат да имат 
силно негативен ефект вЂрху пешерните системи. В много случаи строгото разграничаване на научни 
изследванил от деиност насочена кђм отдих (пегцернлчеството) е неуместно. Чрез сволта деиност 
пегцернлците в много случаи правлт значителен принос в познанилта за карста. 

Спасителни акции. Поради внезапността и непридвидимостта на тази деиност промени в естествена 
пегцерна среда са неминуеми. Все пак промени причинени при имитиране (трениране) на спасителни 
мероприлтил за неприемливи. 

Пешери за масови посешенил. Оборудването и оформлнето на пешери за масово посегцение е един 
положителен факт, които би трлбвало да се стимулира. За да се сведат до минимум неблагоприлтните 
последици за пешерната система е необходима много добра координацил на ползвателл (туроператора), 
дЂржавните органи отговарлгци за пегцерите и пешернлческата обгцност. 

Поради ограниченилт достђп до пешерите е лсно, че вЂтрешните фактори и необходимата консервацилта 
се осЂгцествлва основно под землта и е в рЂцете на тези които "владелт" пешерите. 

Мсронршгшн за консервации на карстовите форми 

Ако искаме карста и пешерите да бЂдат СЂхранени то тлхната консервацил трлбва да се превЂрне в 
целенасочена и системна деиност от страна на двржавните органи, ползвателите на пешерите и пешернлческата 
обшност. 

Консервационни мерки в широк аспект 

За целите на консервацилта в широк аспект е необходимо: 

■ изграждане на координационна структура между всичките дЂржавни, частни и обгцествени организации 
извЂршвагци деиности в посочените сфери. 

■ Свбиране на информацил необходима за консервацилта. СЂбиране на вђзможно наи-пЂлна информацил, 
основаваша се на максималното познание на пешерните системи и начинЂт на използването им. 

■ Изграждане на конкретни планове за консервацил; изграждане на национална стратегил за изучаване, 
използване и консервацил на карста; СЂСтавлне на планове за консервацил на локално ниво 

■ Определлне на необходимостта от консервационни мерки 

■ ОсЂгцествлване на практически и изследователски проекти за конкретна консервационна деиност. 
Провеждане на изследванил вЂрху консервацилта на пешерите. Това може да става, чрез подобрлване на 
научните база данни и разработка на методологии за геоконсервацил. 

■ СЂСтавлне на доброволни комитети за консервационни мероприлтил 

■ теоретична подготовка и пропагандиране на иделта за консервацил. Теоретичната подготовка по 
консервацил трлбва да бвде неразделна част от цллостната подготовка на пегцернлците. Необходимо е да се 
пропагандира иделта сред обшествеността и особено сред подраствашите. За тази цел пегцерите за масов 
достђп могат да представллват един добЂр нагледен пример. 
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Консервацин на конкретни обекти (геотопи) 

Необходимо е пешерите да бт>дат оценени по значимост като обекти от строго научен интерес, с 
естетическа стоиност, сђс спортна стоиност, комбинирани. Това ше позволи вземането на адекватни мерки 
за тлхната консервацил. При планирането на геоконсервационни мерки е необходимо да се направи подбор 
и селекцил, които да определлт клгочови обекти нуждаеши се от консервационни мерки. Тези мерки са 
насочени срешу вредното вЂЗдеиствието на вЂншните и вЂтрешните фактори. 

Решаването на тези проблеми не бива да се отлага, за да бЂде максимално СЂхранено националното ни 
карстово богатство. Клгочови обекти които представллват интерес за СЂхранение са:пешерни галерии; 
спелеотеми (Хемогенни отложенил); кластични отложенил; спелогени (Ерозионни бразди, фестони); 
палеонтоложки находки; археоложки находки; флора и фауна. 

При планиранешо на консервационни мерки е необходимо да се намери такова решение, което 
позволлва използването на пеш,ерите в иастотцин момент и СЂШ,евременно тлхната дЂлгосрочна 
консервацил. СЂШ,ествува опасността от нерационално използване на пеш,ерите в иастотчин 
момент, което може да доведе до значително влошаване на тнхното естествено сЂстолние в 
един по-дЂЛЂг период от време. СЂШ,евременно неизползването на карстовил ресурс понастонш,ем 
за да бЂде СЂхранен за бЂдеш,ето е лишено от смисЂЛ. 

Вђзможни практически мерки за копсервацни. 

Те са насочени срешу неблагоприлтното вЂЗдеиствие на вЂтрешните фактори. Нужно е да се прецени 
целесЂобразността от вземането на следните вђзможни мерки: 

■ Контрол вЂрху достЂпа на пешерите, чрез доброволно ограничаване на брол на посетителите, честотата 
на посешенилта; при нужда може да бЂдат затворен достЂпа до отделни части или затварлне на нлкои от 
входовете. 

• изграждане на водаческа система 

■ Определлне на маршрути и осигурлване на човек, които да ги маркира. 

■ Означаване на ограничените за достђп или забранени участЂци 

■ забрана на изкопни работи и определлне на правила за провеждането им 

■ контрол на или ограничаване на употребата на карбид 

■ осигурлване на облснителни табели и брошури 

■ определлне и публикуване на консервационни мерки в различни специализирани изданил. 

■ почистване на замЂрсени участЂци 

■ контрол на и ограничаване използването на фиксирани СЂорЂженил 

■ Свставлне на карти дефинираши раиони в които се провеждат специфични деиности на повЂрхността, 
но които потенциално могат са застрашат подземното пространство. 

■ Мониторинг. Системнилт мониторинг е наложителен за да се придобие реална информацил за 
ефективността на мероприлтиата на консервацилта. 

Млстото на карстовите форми сред зашитените природни обекти в БЂлгарил. 

Според СЂшествувашите данни (РгоОео Ви1§апа, 1998) в БЂлгарил под зашита се намират около 410 
природни обекти с геоложка и геоморфоложка стоиност (табл. 1). Независимо от противоречивостта на 
тази цифра (особено шр се касае до карстовите форми вж. Костов в настолшил сборник) от тлх около 1/3 
са карстови форми. 

Както се вижда зашитените обекти са главно геоморфоложки, с естетическа стоиност. Трлбва да се 
отбележи, че голлма част от геоморфоложките обекти имат и геоложка стоиност, колто трлбва да бЂде 
документирана и приложена кђм описанието на обекта. Това важи с пЂлна сила и за карстовите форми. 
Пешерите доминират сред зашитените обекти. Тези данни лсно показват значението на карста като обект на 
нашето геоложкото наследство. Реалното значение и потенциал на карста е много по-голлмо, вземаики 
предвид множеството неоценени обекти и неговото икономическо значение. 

Заклгочение 

За да бЂде успешна консервацилта на карста и пешерните системи, то тази идел трлбва да се вЂЗприеме 
от двржавните органи, пешернлците и собствениците на земите, кЂдето се намират пешерите. Независимо 
от всички вђзможни предписанил и разпоредби на практика бЂдешето на пепгорите е в рЂцете на техните 
ползватели, т.е. основно пешернлците. Все пак законовите разпоредби и двржавните органи трлбва да 
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игралт решаваша ролл спрлмо вЂншните фактори влилеши вЂрху пешерните системи. Тези организации 
имат и законовото задЂлжение да рЂководлт и подобрлват консервацилта. За тази цел на настолшил етап, 
когато липсват специализирани двржавни звена те би трлбвало да тЂрслт доброволното СЂдеиствие на 
пешернлческата обгцност. Иделта за консервацилта на пешерите може да бЂде осЂшествена само, чрез 
такова СЂтрудничество. 

Като пЂрви мероприлтил за консервацил могат да се предложат: 

■ СЂСтавлне на национална стратегил (кодекс) за консервацил на карста и в частност на пешерите. 

■ Направа на филми и брошури, които да демонстрират проблема и иделта за консервацил вЂрху реални 
примери 

■ Направа на филми и други материали, разкриваши красотата и всестраннил потенциал на карста, 
предназначени за подраствашите. 

■ Издаване на Кодекс за консервацил на пешерните системи (в джобен формат), предназначен основно 
за тези, които посешават пешерите. 

Използвана литература: 

Сауе Сопзегуапоп РоНсу. 1995. Каиопа1 Сауш§ Аббошаћоп, 81. Апаге\у Ргезз, \Уе11з, 32рр. 

РгоОЕО Ви1§апа (Макоу К., Шеу 2., Кохћоићагоуа, Е., Ре1гоу Р, Ре1гш8епко, 8., Тсћоитасћепсо, Р, 
Тоаогоу, Т, Тгопкоу, Б., 2а§огсћеу, I. ). 1998. - Ви1§апап Оео1о§1са1 Негпа§е. 8оте кресШс геатгек апа 
ргоМетб а1 ргезеп!; аау. - Оео1о§1са Ва1с, 28. 3-4, 113-116. 

РгоОЕО (\\Ттћ1еаоп, XV. е! а1.,) 1998. А ±1Г81: аиетрг а1 а ^еозћеб ггате\УОгк &г Еигоре - ап ШОб 
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Таблица. Загцитени природни обекти с геоложка и геоморфоложка стоиност в БЂлгарил. 



пешери 


107 


водопади 


73 


земни "пирамиди" 


6 


скапни "пирамиди" 


44 


стЂрчаши скали 


4 


скални "гвби" 


4 


карстови долини и канвони 


12 


скални мостове 


18 


единични скали сђс специсричен облик 


65 


езера, блата и лимани 


20 


дкзни 


17 


фосилни находиша 


12 


карстови извори 


9 


стЂрчаши скални "колони" 


4 


други (морени, палео-вулкани, минерални нахсдиша и др. 


3 
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ВЋВЕДЕНИЕ 

Карстовите терени са СЂгцествен елемент от георазнообразието на бЂлгарските земи и обхвашат 22,7% 
от територилта на страната (Попов, 1970). Сђс сволта висока научна, познавателна и естетическа стоиност, 
те представллват значителна част от обектите на нашето геоложко наследство. 

Понастолшем природните забележителности (ПЗ) в БЂлгарил са 475 (КадастЂр на природните 
забележителности...,1997), като около 410 от тлх СЂСтавлт БЂлгарското геоложко наследство (Шеу е1 а1., 
1 996, РгоОЕО Ви1§апа (К. №коу е! а1.), 1 998). От свол страна разнообразните пролвленил на карста (пешери, 
пропасти, извори, скални мостове, ждрела и канЂОни, травертинови водопади и каскади, обособени карстови 
ландшафти) обхвашат над една трета от списЂка на зашитените геоложки обекти у нас, като само пешерите 
- природни забележителности са 113. 

Представената разработка цели да обЂрне внимание на нлкои проблеми, свЂрзани с тази основна категорил 
зашитена бЂлгарска природа, както и да предложи варианти за тлхното разрешаване. При работа вЂрху 
материала основно са ползвани Списђк на зашитените геоложки обекти в БЂлгарил (Илиев, 1987, непубл. 
данни) и КадастЂр на природните забележителности в БЂлгарил на МОСВ (КадастЂр на..., 1997, непубл. 
данни). 

Проблемите на зашитените от закона карстови обекти могат да бвдат разгледани наи-обшр като такива, 
свЂрзани с теоретични постановки и практически проблеми. Кђм пЂрвата група се отнаслт вЂпросите по 
критериите за облвлване на обектите за зашитени, нлкои фактологически несЂОтветствил в списЂка на 
обектите от Геоложкото наследство и др., а кђм втората - тревожното СЂСтолние на много обекти и пЂтишата 
за неговото пообрлване. 

1. Зашитени геоложки обекти (геотопи 1 ) - определение 

Геотопите представллват места или раиони с геоложко значение, рлдкост или атрактивност, в които 
геоложките лвленил игралт основна ролл и кЂдето геоложкото наследство е зашитено и СЂш,евременно 
развито. Те трлбва да отговарлт на колкото се може повече от следните критерии: 

А) Да вклгочват единичен обект или група от геоложки системи от специално геоложко значение, които 
са представителни за раиона и неговите геоложки лвленил, процеси и историл; 

1 ТерминЂт геотоп (Оео1оре) е от грЂцки произход и е немскоезичнил еквивалент на международно вЂЗприетии 
англииски термин "Оео811е". Употреблва се като по-удачен вариант в литературата на славлнски езици. 
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Б) Да допринаслт за опазването на важни геоложки лвленил, СЂДЂржагци информацил за различни 
геоложки дисциплини като: геологил, геоморфологил, почвознание, ледникова геологил, хидрологил, 
инженерна геологил, минералогил, петрографил, палеонтологил, икономическа геологил и минно дело, 
седиментологил, стратиграфил, структурна геологил и вулканологил; 

В) Да предоставлт вђзможности за изследване и демонстриране на подходи за устоичиво 
социалноикономическо развитие в локален или регионален план; 

Г) Дапредвиждат вЂЗможностза широко обучение по зашитана природната среда (ШМЕбСО/ШОб..., 
1998). 

2. Проблеми от теоретическо естество 

Неточностите в списЂка на карстовите форми - зашитени природни обекти, могат да се групират така: 

2.1 Фактологически несЂответствин; 

В листа на бЂлгарското геоложко наследство все оше се откролват нлкои фактологически грешки, 
които е необходимо да бЂдат поправени своевременно: 

* Пешерите Горен Парник и Долен Парник в землишето на с. Бежаново, Плевенско, облвени за отделни 
природни забележителности в ДВ 12/11. 02. 1966 представллват двата входа на една проходна пешера - 
Парниците (2500 т); 

* Пропастната пешера БЂндерица (-125 ш денивелацил, ДВ 59/28. 07. 1972) се намира в землишето на 
гр. Банско, а не на с. Брезница, както е отбеллзано в кадастЂра на МОСВ; 

* Шапран дупка (сЂгласно местната топонимил по-правилно е Шепран) в землишето на с. Белица, 
Смоллнско (ДВ 86/ 31. 10. 1978 г.) представллва интересна в неотектонско отношение красива пешера, а 
не скален мост, както е вписана в листа на Геоложкото наследство (Кадастар на..., 1997, Илиев, 1987). 
Аналогично е положението с пешерата Седларката при с. Садовец, Плевенско (1070 т дЂлжина), чиито 
морфологически интересен вход дава основание този обект да бЂде описан само като скален мост. 

2.2. НесЂответствии, свЂрзани с направилно СЂПоставнне на еднорангови единици; 

ЗадЂлжителен логически принцип на вслка коректна класификацил е по-нисшил ранг да се отнасл кђм 
по-висшил като част кђм цллото. В това отношение нлкои карстови обекти - еднорангови единици от 
геоложкото ни наследство не са правилно СЂпоставени, което може да се илгострира сђс следните примери: 

* ВодопадЂт Момин скок, с. Михалци, ВеликотЂрновско (9.5 тпад), облвен за природна забележителност 
в ДВ 12/11. 02. 1966 се намира в териториалнил обхват на природната забележителност Еменски канЂОн 
(канЂОн на р. Негованка), с. Михалци, с. Емен (ДВ 1/ 02. 01. 1981); 

* Четирите пешери при с. Гинци, Софииско, облвени за природни забележителности в ДВ 102/29. 12. 198 1 : 
Кривата пеш, (1500 т, недоизследвана), Диневата пеш, (185 т), Светата вода (90 т) и Подмола се намират 
в границите на природна забележителност Заского (скален венец), облвена в сђгцил брои на ДЂржавен 
вестник. Забележителна в геолого-геоморфоложко отношение сђс своите хидроложки режим, сифонни 
участЂци, водно-механични и хемогенни отложенил е само пЂрвата от тнх. Останалите три пешери 
представллват интерес предимно в орнитоложки и културно-исторически аспект. 

* Пропастните пегцери Ледника (-242 т), облвена за ПЗ в ДВ 56/19. 07. 1963г., МЂгливата (-214 т), 
облвена в ДВ 35/06. 05. 1980г., Субатта (56 тдЂлжина; сђш,ил брои ДВ) и Раковски (сђшил брои ДВ), 
намирагци се североизточно от гр. Котел, Сливенско попадат в територилта на ПЗ Злостен (карстов комплекс), 
зашитена в ДВ 26/02. 04. 1985. Последната, сђс сволта плогц от 358 ха би трлбвало да бЂде зашитена 
местност, а не природна забележителност. 

Гореописаните несЂОтветствил са резуттат от недостатЂчна информираност и (или) прекомерен ентусиазЂм 
у СЂОтветните служители на бившил КОПС при предлагането и облвлването на нови зашитени обекти. За 
СЂжаление, СЂгласно досегашната практика в тази деиност, лвлението "местен патриотизЂм" (по Илиев, 
1987) категорично доминира над експертната обосновка на професионалнил геолог и геоморфолог. 
Неотчитането на геоинформативнил потенциал на предложените за зашита обекти проличава добре при 
следвагцата група теоретични проблеми: 

2.3. Проблеми, свЂрзани с негеоложки критерии за зашнта при карстови форми от Б1>лгарското 
геоложко наследство; 

Определлнето на водегц фактор за диференциране е основен етап при вслка природна подллба. В такЂв 
аспект пегцерите (а и карстовите терени като цлло) са твЂрде сложни лвленил за класифицацил и отнаслне 
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кђм един или друг тип природно наследство. Интерактивната и непрекЂСната взаимоврЂЗка между скален 
субстрат, води, почвена покривка, климат, растителен и животински свлт обуславл целостта на вслка карстова 
система. Тази взаимоврЂЗка предопределл сложността при определлне на доминирашил критерии за 
облвлването на дадена пешера или карстов извор за природна забележителност. Важен елемент е и 
СЂшественото културно-историческо значение на множество карстови форми. Естествено е зашитените 
геоложки обекти да притежават и достоинства, отнаслши ги кђм категориите биологично или културно 
наследство, но нлкои карстови форми, вклгочени в листа на геоложкото ни наследство, се характеризират 
с категорично преобладаваша биологична или историческа стоиност пред геоложкил компонент. Нлколко 
примера: 

* Голашката пешера при с. Голак, Софииско, облвена за ПЗ в ДВ 102/29. 12. 1981, представллва 
разработка за полиметални руди с обша двлжина 8 1 т В качеството си на стар рудник не притежава особен 
потенциал за обект от бЂлгарското геоложко наследство. Предложена е за природна забележителност поради 
значителна нлкога прилепна колонил - 5 до 12 хлд. екземпллра от видовете дЂлгокрил прилеп, голлм 
ношник, остроух ногцник и подковонос (Попов, 1982). 

* Скалнилт масив Говедарника (направилно вЂведен в листовете като пешера) при с. Царевец, Врачанско 
е известен с множество малки пешери и ниши, в които са установени десетки наскални рисунки и надписи 
от раннобЂлгарската епоха и средновековието (Мичев, 1964). ИзвЂршените от спелеолога П. Трантеев и 
колектив изследванил през 1971 г. и обнародването на резултатите в печата вЂзбужда интереса на 
специалистите и оттогава масивите краи с. Царевец са обект на редица изследванил и множество научни и 
научно-популлрни публикации (Трантеев. Б, 1991). Природната забележителност "Говедарника" еоблвена 
в ДВ 59/ 28. 07. 1972 г. 

* Братановата пешера в землишето на с. БрЂшллн, Бургаско (344 т двлжина) е известна с исторически 
находки - открити са множество керамични СЂдове, както и редки за нашите земи монети от Филип и 
АлександЂр Македонски (Трантеев, Косев, 1978). Вђз основа археологическата и ценност е облвена за 
природна забележителност в ДВ 34/28. 04. 1981 г. 

* Пешерата Раковски в м. Злостен при гр. Котел е облвена за ПЗ в ДВ 35/ 06. 05. 1980 г. Използвана е 
за временно укритие от Г. С. Раковски, което веролтно е единствен довод за предлагането и за природна 
забележителност. За тази малка пешера Раковски споменава в поемата "Горски пђтник" (Трантеев, Косев, 
1978). В геоложко отношение не представллва особен интерес. 

3. Практически проблеми 

Вђпросђт за антропогенното влилние вЂрху карста и пешерите в БЂлгарил, а оттук и практическата 
страна на проблема по зашита и охрана на тази част от геоложкото наследство изисква предварително да 
се разгледа и оцени взаимоврЂЗката "обшество - карст". За целта ше бЂдат набеллзани основните СЂвременни 
форми на използване на карста в нашата страна. 

3.1. Използване на карстовите форми в Бђ.п арин 

Лвленилта на карста се използват от хората оше от полвата на последните. Плкои от тези ползванил са от 
значително културно значение. От внушителната редица начини за използване на карстовите форми от 
човека (ОшдеНпеб гог..., 1996) в нашата страна в една или друга степен са застЂпени следните групи: 

- Питеини нужди на населението. Водите на около 40 бЂлгарски пешери и множество карстови извори 
са каптирани и водоснабдлват значителен брои селиша (Попов, 1982); 

- Различни аспекти на научни изследванил. ВЂпреки, че методическил апарат на карстоложките 
изследванил е твЂрде богат и разнообразен, тази група не е достатЂчно заствпена у нас. Сравнително малко 
бЂлгарски учени изследват карста. 

- ТуризЂм и рекреацил в различни форми. Девет бЂлгарски пешери са благоустроени за масови 
туристически посешенил, като в наши дни сђс скромен икономически ефект функционират седем от тлх. 
Основна форма в тази група природоползване е спортната спелеологил, колто понастолшем е организирана 
в около 30 пешерни клуба кђм БФСп при БТС. Надали авторите на Ошс-еИпек гог Сауе & Кагк1 Рго1есћоп 
(1996) (англииски, австралииски и швеицарски карстолози) са имали предвид подобна деиност, но изглежда 
за нашите условил трлбва да прибавим кђм "ТуризЂм и рекреацил" и придобилото небивал разцвет и 
технологично усЂВЂршенстване иманлрство! Нлкои пешери и скални ниши като тези в м. КаилЂка до 
Плевен и н. Калиакра са ресторанти. 

- Нужди на хранително-вкусовата промишленост. Нлкои пешери в БЂлгарил се използват за производство 
и отлежаване на храни. Мандри за млечни продукти са Микренската пешера, с. Микре, Ловешко, Цаконишки 
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печ, с. Цаконица, Врачанско, Мандрата, с. Александрово, Ловешко и др. Вина шампански тип отлежават в 
Магура при с. Рабиша, Видинско. Нлкои пешери са гЂбарници. ДЂнните части на много карстови депресии 
(алувиални вЂртопи и валози) са удобни за отглеждане на различни култури и паша на до6итђк. 

- Религиозни цели. В нашата страна са известни значителен брои карстови форми-светилиша, свЂрзани 
с религиозни доктрини, култове и влрванил от древността до наши дни. Такива са пегцерите ЦЂрквето, с. 
Искрец, Светата вода, с. Гинци, скалнил комплекс Демир Баба теке, Разградско, извора Глава Панега при 
с. Златна Панега и много други. Многоброините скални манастири са описани подробно от Ханджииски 
(1985). 

- Военни цели. В такЂв аспект са били използвани Деветашката пешера и Еменската пешера при с. 
Емен, ВеликотЂрновско. 

- Медицина. Известен е опитђт от 1974 и 1975 гг. за стационарно лечение на бронхиална астма в Ремсовата 
зала на пегцерата Магура. 

3.2. Негативно антропогенно влииние ВЂрху карста в Бђ.п арнн. 

Гореизброените разнообразни начини за използване на карстовите форми от човека рефлектират в широк 
обхват от негативни влилнил вЂрху карста: 

а) Изменение на физическата структура на карстовите форми. В стените на привходната зала на 
Деветашката пешера са издЂлбани огромни кухини за вграждане на цистерни за гориво. Доста интересни 
подземни карстови форми са напЂлно унишржени от кариерите за мрамор и варовик при с. Илинденци в 
Пирин, с. Карлуково, Ловешко и други. 

б) Изменение на карстовата хидрологил. Карстовите води са твЂрде улзвими от биологично и химично 
замЂрслване. Описани са немалко случаи на биологично замЂрслване при изхвЂрллне на смет и умрели 
животни в карстови пропасти (Жалов, 1991, Иванов и др., 2000). 

в) Изменение на вЂЗдушните теченил и микроклимата в карстовите форми. В нлколко наши пешери са 
прокопани тунели за целите на масовил туризЂм. Такива са Духлата, Длволското гврло при с. Триград, 
Лгодинската пешера, Зандана краи гр. Шумен, Магура. Такава намеса води до рлзка промлна на вЂЗдушната 
циркулацил в обектите и бЂрза промлна в условилта на седиментацил и изсЂхване на активните синтрови 
форми. Вследствие на електрическото осветление в благоустроените пешери се повишава температурата 
на вЂЗдуха и се развива неприсЂшд флора (мЂхове в близост до осветителните тела), като синтровите 
образуванил "позеленлват". В Концертната зала на Леденика се наблгодава дори и тревна растителност. 

г) Разрушаване на вторичните карстови образуванил в пешерите. Темата е твЂрде обширна, като могат 
да се приведат множество примери. Новата пешера при с. Лготиброд, Врачанско открита през 1965 г. и 
облвена за природна забележителност в ДВ 91/22. 11. 1966 г. заради богатата гама красиви синтрови 
наслаги понастолшем е напЂлно обезобразена - двлгата 32 ткаверна се използва от местни хора за пладнене 
на до6итђк. Изпочупена и замЂрсена е и една от нлкога красивите и посешавани пешери в Предбалкана, 
доскоро благоустроената СЂева дупка при с. Брестница, Ловешко - зашитен природен обект от ДВ 59/ 19. 
07. 1973 г. 

д) Унишржаване на специфичната фауна. ОсЂшествлва се прлко (сЂЗнателно или неволно) от посетителите 
на пешерите или непрлко - при изменение на пешерните хидрологил и микроклиимат. 

е) ВЂЗдеиствие вЂрху подземните карстови форми от повЂрхността (смлна на растителната покривка, 
ерозил и др.). Специализирани изследванил по тази тема почти не са правени у нас. Цочева (1991, с. 23) 
СЂобшава за пресЂхване на синтровите езерца в пешерата Темната дупка при с. Карлуково, Ловешко 
(зашитена в ДВ 59/ 19. 07. 1963 г.), вследствие на неподходзшо залесаване с черен бор на терена над 
пешерата и повишаване аерацилта в почвенил слои. Подобно залеслване "за по-красиво" с неприсЂши за 
карстовил ландшафт видове (предимно черен бор и бреза) се среша и другаде - Божил мост при с. Лиллче, 
Врачанско, валога Иолковица в резервата "Врачански карст", Шуменското плато, Лакатнишките скали, 
водопада Скаклл при г. Бов и други. 

4. Дискусии за насоките на бвдеша работа 

ПроцесЂт на подобрлване на СЂшествувашото положение е продЂлжителен и поетапен. ПЂтишата за 
разрешаване на гореописаните проблеми могат да бЂдат следните: 

1 . ИзвЂршване на ревизил на списЂка на зашитените карстови лвленил като се вземат предвид направените 
предложенил. За целта е необходима експертна преоценка на списЂка с участието на всички заинтересовани 
страни: Работна група ПроГЕО - БЂлгарил, БЂлгарска федерацил по спелеологил, специалисти по проблемите 
на карста от институтите на БАН, ВУЗ и други организации. ПроцесЂт на ревизиране на обектите вклгочва и 
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предложенил и обосновка за вклгочване на нови обекти, притежаваши необходимите геоинформативен 
потенциал или естетическа и образователна стоиност. Добро пожелание за бЂдешето е предлагане и облвлване 
на бЂлгарски карстов геопарк по програмата "ОЕОРАКК" на НЗНЕСКО (Ра1гак & Едег, 1998). 

2. Изработване на СЂвременна база-данни и паспортизацил на обектите под формата на 018, в колто да 
бЂдат избегнати посочените фактологични грешки и теоретични нелсноти. Такава карта на запгитените 
карстови обекти в БЂлгарил е СЂСтавена през 1998 г. от малЂк интерисциплинарен колектив (Алексиев, 
1 999). Като предварителна ствпка в това направление е необходимо да се извЂрши инвентаризациа и оценка 
на зашитените карстови лвленил у нас, СЂгласно СЂвременни методики (ВоПеШшп, 1 995, Нааг, 1 995, Којкек 
,1994, Јоћашбоп е! а1., 1997). 

3. Активна и професионално извЂршена популлризаторска деиност в различни форми: научни и научно- 
популлрни публикации, дипллни, филми, диапозитивни поредици, фотоизложби и др. При популлризирането 
на обектите да се акцентира на геолого-геоморфоложкото им значение. Постепенно трлбва да се работи за 
отмирането на досегашната практика, основана на схвашднето, че наи-добрата загцита на уникални карстови 
форми е пђлното информационно затЂмнение около тлх - за СЂжаление досега доказвашр правотата си. 
ВЂЗможностите на \У\У\У сђпјо е желателно да бЂдат използвани по атрактивен начин. 

4. Изработване и поставлне на нови информационни табла в близост до обектите сђс СЂОтветен текст, 
СЂдвржагц необходимото количество геоложка информацил. Настолшрто положение с тези табла не е добро 
- повечето са в окално СЂСтолние и нечетими, там кЂдето ги има (например пред пешерата Духлата, с. 
Боснек, Софииско), а и написаното на тлх често не отговарл на изискванилта. Такава трудоемка кампанил 
би могла да се проведе при СЂтрудничество между работната група ПроГЕО-БЂлгарил и подходзши 
неправителствени екологични организации, както и пешерни клубове. Добро решение е и организирането 
и провеждането на международни младежки геоложки бригади и уЂркшопове под егидата на бепасе Спа1 
1п1егпапопа1 - пролви, неизискваши особен бгоджет, но имаши значителен образователен и рекламен за 
страната-домакин ефект. 

5. Освен информационни табла е желателно да се потврслт вђзможности за изграждане на места за 
краткотраен отдих (огради, пеики, беседки и др.) и места за ефектно фотографско заснемане на обектите от 
посетителите. Похвална е инициативата на СЂОтветните обшински власти (Перник и Драгоман) за постролване 
през 1996-1997 гг. на атрактивни и вписваши се в околнил пеизаж леки дврвени навеси, пеики и масички 
пред пешерите Духлата, с. Боснек и Темната дупка, с. Беренде Извор. 

ЗАКЛШЧЕНИЕ 

От изложеното дотук е видно, че проблемите, СЂПЂтстваши карстовото геоложко наследство на страната 
са много и разнородни. Основен иодход в тлхното разрешаване е обединлване усилилта на всички 
специалисти и лгобители, познаваши карста в СЂвместна и продЂлжителна работа за постепенно СЂЗдаване 
на адекватна нагласа у обшеството. Тази нагласа трлбва да се основава на едно деликатно и интелигентно 
отношение кђм тази наи-улзвима част от нашата природа. 
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ПАЛЕОНТОЛОГШ1 И БИОЛОГИЛ 

1.АТЕ РЦТбТОСЕ^Е А^ НОЕОСЕ№ АУ1РАШАРКОМ ТНКЕЕ САУЕб Ш ТНЕ 
У1СШ1ТУ ОР ТКА^ (РЕКМК Б18ТК1СТ - \У В1ЈЕСАК1А) 

ХМохагВоеу 

Маћопа1 Мизешп оГ1Чашга1 ШзГОгу - Ви1§апап Асас1ету оГЗаепсез, 
е-таН: птпћ2ћ@ћ§с1с1.асас1.ћ§ 



Ађ$1гас1 

Тке аугап ћопе гепгшпз Јгот 3 $Ие$, (ће РШроухка Сауе, (ке Тзагеуа Тзагкма Сауе апа 1 1ке 2е1еМ^гас15ка Саме, аге 
5(исИес1. Тке та(ег(а1 пш ргока\у ассити!а(еа' ку 1аг§е пос(ита1 гар(ог5 (Виоо оиоо). Тке ЈјпЉ Јгот 1ке Тзагеуа 
Тзагкма Сауе апс!раг( ој (ке Ј1пс1з Јгопг (ке РШроузка Сауе аге с1а(ес1 Та(е Р1е(5(осепе (ЂУигпггап), ц>кИе (кезе опезјгот 
(ке 2е1етцгас15ка Сауе апс1раг( ој (ке ЈшЛе Јгот (ће РШроухка Сауе аге оЈ(ће Та(е НоМсепе (2пЈ'-4(к сепШгу А. О.). 
Тке ехаттеЛ та(епа1 соп515(5 оЈ 206 Вопе5 апс! копе Јга$теп(5 (МШ=78). А 1о1а1 оЈ 6 аугап огЉг5 аге герге5еп(ес1 
атопј? 1ке геттт: Ра1сотЈогте5, СаШЈогте5, 5(гг%1јогте$, Со1итМЈогте5, Скагас1гиЈогте5 апЛ Ра55ег1Јогте5. 
Тм>еп(у-опе (аха аге е5(аоП5кес1 Јгот (ће Та(е Р1еЈ5(осепе с!еро5Ј(5 апЛ 11 (аха Јгот 1ке Та(е НоЊсепе опе5. Роге 
5рес1е5 (Те(гао (е(г(х, Та^орш сЈ. 1а§ори5, Рћа51апш со1сћ(си5 апс! Руггкосогах руггкосогах) е5(аМ(5кес! Јгот 1ке 
Та(е Р1е(5(осепе оЈ(ке РШро\>5ка Сауе аге пом> сИ^арреагес! Јгот (ке гесеп( аугЈаипа оЈВи1^аг1а. 
Тке 5рес1е5 сотро^Шоп тсИса(е5 (ће рге^епсе оЈа Јоге5(-5(ерре 1апсЈ5саре с1игт% (ћеТа(е Шигт(ап т 1ке ге§гоп. 
Тке Ј\пс15 ој 6 зресхез (Ра1со 5икои(ео, Рћа51апш со!сМси5, А(кепе пос(иа, 8Ша еигораеа, РгипеИа тос!и1аг(5, апс! 
РгКкасш гикесМа) аге (кеј\г5( Р1еЈ5(осепе гесогс! Јгот Ви1%аг(а. 

Тће гешоп оГ Ље ГО\уп оГ Тгап 18 псћ ш сауез, ћи! уегу Ге\у оГ Шет аге бћкИед ипШ по\у. Кесепћу боте 
оГШет аИгасгод Ше Шгегеб! оГШе Ви1§апап ракогоогошзгз агШ зоте шгеге8Ш1§ тагепа18 \уеге соПесгес!. Тће 
ргебепг рарегз сопсегпб Ше ау1ап ћопе гетаШб, со11ес1ед 1п 3 сауек ш Ље ге§1оп - Ље РЉроузка Сауе, Ље 
Тзагеуа Ткагкуа Сауе апд Ље 2е1еш§гадбка Сауе. 

Ма{епа1 апЛ МеЈћоЛ« 

А гоГа1 оГ 206 ћћс! ћопек апд ћопе Гга§теШ8 ћауе ћееп со11ес1ед (Таћ1е 1). Тће таГОг1а1 шаа ргоћаМу 
ассити1аГОд ћу 1аг§е пос1;игпа1 гарГОгз {ВгЉо ђиВо). Тће 1осаћоп оГЉе бћеб 18 §1Уеп оп И§. 1 ћу Ље1г 1ЈТМ 
§пс!б. А11 Гшиз аге кер1; ш Ље РоббИ апи Кесеп1: ВћЉ Верагћпеп1: оГЉе Маћопа1 Мизеит оГ№ћ1га1 РИкГОгу, 
Ви1§аг1ап Асадету оГ баепсеб, 8оћа (ММКН8). Тће \ућо1е ћопе таГОг1а1 \уа§ со11ес1;еи 1ћгои§ћ \уабћт§ апд 
81еУ1п§ оГ 1ће ехсауаГОи 8ед1теп18. 

Тће РЉроузка Сауе. РМ 44. 1,5 кт 8\У оГЉе РШроу181 уШа§е (Рет1к 018ћ4с1). 850 т а. 8. 1., са. 40 т 
аћоуе Ље пуег. Раг1 оГтаГОг1а1 \уак со11ес1ед ш 1995 ћу Бг. Китуапа РапЈоигака апс! Бг. 1уап Рапо1ош"8к1 
(шбћЧиге оГ2оо1о§у, Ви1§апап АсасЈету оГбсЈепсеа, боРт): КМ^Нб 984-1000; 2651-2658; 2677-2682; 7500- 
7529; 7959-7991 ; 8638-8642; 971 1-9726; 1 1402-1 1429. ТШз тагепа1 \уа§ с1агес1 Раге Р1е181осепе (РаГО АУиптап) 
ћу Бг. УакШ Ророу (швћШге оГ2оо1о§у, Ви1§апап Асас1ету оГ бсЈепсеа, боћа). ОЉег раН теаз соНесгед ћу 
Ље аиЉог т 1993 Ггот а иерЉ оГ 0,3 - 0,4 т гЛ. 10-12 т Ггот Ље сауе епћапсе: ^М^Нб 651-655; 2659- 
2676. Тћ18 та1ег1а1 \уа§ дагед ћу Бг. Оег§апа КаћаксШеуа (Агсћаео1о§1са1 ШбћШе апд Микеит, Ви1§апап 
Асадету оГ бс1епсе8, боћа) ГО 2пс1-4Љ сепШгу А. Б. ћу Ље аббос1агес1 агсћаео1о§1са1 Гтдб (те!а1 рккћск, 
сегагтск апд §1а§8). Аббоиагес! Гаипа ГО Ље НоШсепе ау1ап ћпсЈз: С/м §Н$, Р,ери$ сарет1$, V. уи1рез, Сћггор(ега 
тс1е1. боте оГ Ље Шгс! гесогс! \уа§ ргећттагу рићћкћед ћу Воеу ( 1 996) ипиег Ље пате "Тће М181оУ18ћка 
Сауе" аћег Ље оШег пате оГ Љ18 сауе апд Ље оШег пате (М181оу8ћћ1:ба) оГ Ље РШроу181 уШа§е. 

Тће Тзагеуа Ткагкуа Сауе. РК 24. 3 кш К\У оГ Ше 2е1еШ§гас1 уШа§е (Регп1к Б18ћ1с1:). 900 т а. 8. 1. 
АббоааГОс! Гаипа: (Јгт$ $ре1ает (Ог. №ко1ау бразкоу - рег§. со1шћ)- АссогаШ§ ГО ћ1т Ше пп&& аге с1а1:ес1 Ра1е 
Р1е181осепе. Ма1епа1 \уа§ со11ес1ед ћу Ље аиЉог ш 1994: МММНб 3049-3056. боте иат оп Ше ектћћкћед 
ау1ап тха аге рићћкћед ћу Воеу (1995, 1998). 

Тће 2е1епшгас1бка Сауе. РК 24. 1,5 кт И\У оГШе 2е1епшгас1 уШа§е (Регшк В18Шс1). 1400 т а. 8. 1. 
Тће тагепа1 \уа§ дагед ћу Ог. О. КаћаксШеуа ГО 2пс1-4Ш сепГОгу А. Б. ћу Ље а880С1атес1 агсћаеоШшсаћ 
А8б0С1а1;ес1 Гаша: 1ериз сарепзш, V. уи1ре$. Тће татепа1 \уа8 со11ес1ед ш 1993 апд 1994 ћу Ље аиЉог: ^М^Нб 
2886; 2888-2889; 2899-2904; 3742-3752; 8004-8014; 11443. боте с!ат аге рићНзћес! ћу Воеу (1996). 
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/,«/е Р1еШосепе апа" Но1осепе аг1/аипа Јгот Лгее сагех т те угсгтђг о/ Тгап (Регшк РШгЈс! - \У Ви1%аг1а) 
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Рнј. 1. ЕосаНоп о!"Ше зшсНес! зћез: РШроузка Сауе - 1; Тзагеуа Тзагкуа Сауе - 2; 2е1еш§гас1зка Сауе - 3. 



СотрозШоп оГ Јће ау1Гаипа ап<1 Ра1еоетЛгоптеп1а1 соттсШз 

1^а1:е Р1е1згосепе аззтша^ез 

А ГО1а1 о^5 ау1ап огаегз аге гергезетед атоп§ Ше гетатз: Ра1сошгогтез, ОаШгогтез, СНагаЉНгогтез, 
б!;п|игогте8 ап<1 Раззепгогтез (Таћ1е 1). Тће Еа1е Р1е1з1осепе дерозћз геуеа1е<1 Ше ргезепсе оГ ат 1еаб1 21 
гесеШ 1аха, 4 о{ Шет (а11 &от Ше РШроузка Сауе - Те(гао Шггх, 1,а§орж с$. 1а§орж, Рказгапж со!ск\сж 
ап<1 Руггкосогах руггкосогах) аге по\у Шзарреагес! &от Ше гесеШ ауПшта оГ Ви1§апа. 

Сгаззу ореп1ап<1 1тћНа1з 

1а§орж с{. 1а§орж (Е1ппаеиз, 1758). А гезМеп* бреаез о^Ше АгсНс ап<1 Вогеа1 хопеб. ШНаћћб б\уатру 
бсгић гипага, §габбу тагбћу ћеаНапа ап<1 бгерреб пеаг ћо§б т Ше сошгог гогебхб (Нагпбоп, 1982). И 18 Ше 
тоб! ипагћогеа1 1е1гаош<1 т Ше ^ебхегп Ра1еагсћс. 1п Ше ћгеесИшз зеазоп Ше зреаез сопсеттатез агоипа 
ћо§8 ш Ше гогебЉбб тооз идпШа ап<1 ћатШб шШ НтИе<1 ргезепсе оГћизћез (тат1у Са11ипа уи1§аг$, Рори1ж 
1гети1а, Ве1и1а зрр.) (Сгатр & бкптопз, 1980). Тће \уШо\у ап<1 ћитћ ћаћћахз аге 1ур1са1 гог 1. 1а§орж. Тће 
зиттагу <1а1а оГ Тугоег§ (1991) зћоте Ше \уМе ШзШћићоп оГ Ш1з зрес1ез <1игт§ Ше \Уиггшап ш СеШга1 
Еигоре, Ше МогШ Еигореап ап<1 Ше Еаз1 Еигореап р1апез ап<1 Ше Сптеа. АХ ргезеШ по геПс! рорШаНоп 
зипПуеа т боиШегп Еигоре, сМеИу ћесаизе о^ Ше сНзарреагапсе о^ Ше б\уатру зсгаћ НаШШб. 

Согигтх со(игтх (Е1ппаеиб, 1758). А гебМет ап<1 гш§га1огу 8рес1ез о1"Ше боиШегп рапб о1"Ше Тетрегахе 
хопе ап<1 Ше 8ић1гор1са1 хопе. Тће погШегп Нтћ о$ Ше ћгеешп§ гап§е сЈерепсЈз оп Ше 15° С Ји1у 18оШегт. 
1пћаћ1(;8 §газзу ћаћћа18 1п Ше р1апе8 \ућћ <1гу зоИз, теа<1о\У8 ап<1 зегшсЈезеПз (Нагпзоп, 1982). Ауо1дз аг1д, 
\уег ап<1 \У1пс1у ћаћћа18. Рге&гз ћШу 1гее1е88 1епат8 ир 1о 100 т а. з. 1. (Сгатр & 51ттопз, 1980). ТНе ^иаН 
18 а 8рес1ез о$ ореп1ап<1 оп§т Ша1 та<1е ап ехрапзтп т Ше Ра1еагс11С з!еррез <1иг1п§ Ше Риа1:егпагу 
(Уот8(:уеп8к1у, 1960). 
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21а(оц1г Воеу 



\\ оосШшс! ћађкатз 

Теггао Шпх Ећтаеиб, 1758 (Р1§. 2-а). А гебМеп! \уоос11апс1 бреаеб оГ Ље Вогеа1 апс! Ље ТетрегаТе 
хопеб. РгеГегб Тће епс1т§б оГ сошГег апс! Н§ћ1 гтхес! \уоос!б апс! §габбу ћаћћаТб пеаг б\уатрб апс! ГогебТ. 
К 15 бргеас! т Тће Ра1еагсНс ћет\уееп 11 апс! 21-24° С Ји1у 1боЉегтб. 1п Тће погТћет раНб оГ ћб гап§е 
сШеГГу тћаћћб Ље р1атб, \ућПе т Ље боиЉегп раг!б ш оссигб ш Ље тоипТатб ир то 2000 т а. 8. 1. 
(Нагпзоп, 1982). Т. Шггх 18 ап аитосћпоиб зреаез Гог Ље ГогебТ-бтерре 1апазсаре оГ Еабтегп Еигоре. 

Рћа$1апи$ сокћгсш Етпаеиб, 1758 (Р1§. 2-ћ). А гебМепТ зрес1ез оГ Ље Тетрега1е гопе. Тће паШга1 
ргеГеггеа ћаћћаТб аге Ље §газзу пуеппе Теггатб \ућћ бсаТТегес! тгееб, Гогебт ес!§ез ш Ље ушпћу оГ зшатрз. 
Тће ргезеп! с!ау рћеазаШз т Еигоре соте Ггот ттгосћдсес! зићзрес1ез (Нагпзоп, 1982). ТЈр То 500-700 
т а. з. 1. ш Ље тоипТат пуег уаПеуб. Тће аиТосћтопоиб рорШаТшп ш Огеесе (апа Ље \ућо1е Ва1кап 
решшша - 2. В.) 18 сНбарреагес!. 1п Тће Кошап ћтез Рћ. с. со1сМсш \уаб ттгосћшеб т Огеесе апд ИаГу. 
Вет\уееп 500 апд 800 А. Б. ћ \уаб тТгостсеа т Септга1 апс! \\^ебгегп Еигоре. Еуеп т 18 сепТигу А. О. 
тлуо оЉег 8ићзрес1ез (Рћ. с. (огдиа(ш апс! Рћ. с. топ§оНсш) \уеге штгоаисеа (Сгатр & бпптопз, 1980). 
Тће ГоббП гесогс! Ггот б\У апс! \У Еигоре ШсћсаТе Иб \у1ае гап§е т Тће ће§ттп§ оГ Ше 0иа1:егпагу 
а1оп§ Тће 1о\уег Гогебт бћогеб апс! Ше уаПеуб оГ Ше 1аг§е пуегб. Тћиб, Ше оШег бтаТетепТб оГ Ше Но- 
1осепе тТгосГисНопагу оп§Ш оГ §. Рћазгапиз ш Еигоре (Ео\уе, 1933) \уеге гејесгеа. Ротароу (1987) 
бтаТеб тћаТ Рћ. сокћгсш арреагеН ш Тће "сепТга1 рагТ оГ Тће Е Аб1а ... пот 1аТег Тћап Тће тМсИе оГ Тће 
Рћосепе" (р. 76). 1т 1б с1еаг, ТћаТ а11 ГоббП гесогс! оГтће патгуе бићбрес1еб Рћ. с. сокћгсш Е1ппаеиб, 1758 
аге оГ сопб1аегаћ1е шТегебт Гог е1ис1с!аТ1п§ оГ Нб ог1§1п апс! Гогтег гап§е оп Ше ВаПсапб. И 1б \уе11 
доситеп1ед Тћаг ћоЉ оШег бићбреиеб (Рћ. с. 1огдиа(и$ ОтеИп, 1789 апд Рћ. с. топ^оНсш Ј. Р. Вгапсћ, 
1844) \уеге ттгосшсеа 1п Еигоре пот еагНег Тћап Птћ То 17Ш сепТигу А. Б. N01 оп1у Ше Р1е1бтосепе, 
ћит а1бо Ше питегоиб бић&ббП гесога сопНгт Ше аитосћТопоиб оп§т оГ Рћ. со1сћ1сиз ш Ви1§а1а апс! 
Ше ВаНсапб. 

8Ша еигораеа Етпаеиб, 1758 (Р1§. 2-с). А гебшепТ брес1еб оГШе Вогеа1 апс! Ше ТетрегаТе хопеб. Оссигб 
ш Тће ћгоашеаГ, гтхес! апс! сошГег Гогеб1б ир то Ше Тгее-Ипе ш Ше тоипТашб (Нагг1боп, 1982). Тће брес1еб' 
гап§е т Ше пебТт§ беабоп 18 Ит1Тес1 ћу Ше 16°С апд 27°С ЈиГу 1ботћегтеб. А депдгорћу1оиб ћ1га, бргеас! та1п1у 
1п 1о\у1апд Гогеб1б (Сгатр & Реггтб, 1993). Тће бће оГРШроубка Сауе Неб \У1Тћ1п Тће гесепТ пебћп§ гап§е оГ 
Тће ЈЧитћаТсћ. 

РгипеПа тосгтапв (Е1ппаеиб, 1758) (Р1§. 2-с1). А геб1с1епТ апс! гт§гаТогу брес1еб оГ Тће Вогеа1 апс1 Ше 
ТетрегаТе хопеб. Оссигб ш депбе бсгићб апд ћитаТиге ГогебТб \ућћ \уе11 аеуе1оред ипдег§го\уТћ а1\уауб с1обе 
1о ореп1апа. 1Јр то 2500 т а. б. 1. т Ше шоип(:а1Пб (Нагг1боп, 1982). РгеГеггб ћаћћаТб о1Р1сеа, Таггх, Ртш, 
Ра§ш, А1пш, Ргахтш, 8аНх, етс. Тће битшег д1бћЉиНоп 1б ИгтТеа \ућћт Тће 13-26° С Ји1у 1боШегтеб 
(Сгатр, 1988). Тћебе бће оГ Тће РШроубка Сауе Не \\Шћт Тће ргебепТ дау ћгеесћп§ гап§е оГШе Биппоск 
(На§ешеџег & В1аћ, 1997). 

ЕгИћасш гиоеси1а (ћтпаеиб, 1758) (Р1§. 2-е). А геб1аепТ апс! гт§гаТогу брес1еб оГ Ше Вогеа1 апс1 Ше 
ТетрегаТе гопеб. Оссигб ш аепбе ћгоадкауе апд соп1Гег Гогеб! \\Шћ ипдег§го\уШ. 1п Ше боиШегп рагТб оГ Тће 
гап§е, ћ оГтеп оссигб ш Ше шоипТат ГогебТб (Нагг1боп, 1982) ир 1о 2200 т а. б. 1. 13-23°С Ји1у 1боШегте 1шиг8 
11б ћгеешп§ гап§е. РгеГеггб ћигтд апд соо1 ћаћћаТб т Тће Гогеб! ипдег§го\уТћ \у1Ш боН боћ. Ауо1с1б с!гу апд 
госку ћаћ1(;аТб (Сгашр, 1988). РоббЉГу Ше брес1еб' гап§е ехрапдес! т Тће 8 Еигоре апа Аб1а Мшог т Тће епд 
оГРНосепе (Уотб1уепбк1у, 1960). Тће бће оГРШроубка Сауе Неб шТћт Тће ргебепТ гап§е оГШе брес1еб. 

Руггћта руггћи1а (Ешпаеиб, 1758) (П§. 2-Г). А геб1с!епТ апд гт§гаТогу бреаеб оГШе Вогеа1 апд Ше Тет- 
регаТе гопеб 1п Еигоре. Оссигб т сошГег апд т1хес1 ГогебТб (Нагг1боп, 1982) \у1Ш Љпбе ипсЈег^гошШ. Тће 
ћгеесћп§ гап§е 1б Ншћес! ћу Ше 12°С апд 30°С Ји1у 1боШегтеб. Агћогеа1 ћћд ир То 2500-2700 ш а. б. 1. ш Ше 8- 
Еигореап шоипТашб. Оп Тће Ва1капб Ше брес1еб оссигб оп1у ш Ше тгее-ћећ (Сгашр, Реггтб, 1994). Тће бће 
Неб \ућћш Ше ргебеп! гап§е оГтће брес1еб. Тће бће оГШе оГРШроубка Сауе Иеб оит оГШе ргебепТ дау ћгееШп§ 
(На§ешеџег& В1аћ, 1997). 

РогебЈ ес1§ез ћаћкаЈз 

Ра1со $иЊи1ео Е1ппаеиб, 1758. А гш§гатогу гарТог оГВогеа1 апТ ТетрегаТе хопеб. 1пћаћ1Тб ореп1апд ттћ 
бса ТТегес! 1гееб , б1ерреб, Гогебт-бтереб апс! И§Ш Гогеб! ш Ље 1о\уег рагб оГЉе шоипТа1пб (Нагг1боп, 1982). А 
сћ1еПу 1о\у1апд брес1еб. 1x8 д1бтпћиНоп сЈерепЉ оп Ље ргебепсе оГНут§ тбес!б (Сгатр & Зћптопб, 1980). 1п 
Ље Ра1еагсНс Ље бреаеб рори1аНоп с1епбћу 1б ћ1§ћег 1п Ље ћгоагкауе апа гшхес! ГогебГб 1п Ље боиЉегп Еиго- 
реап шоип(:а1Пб. Ап е1етепТ оГтће ГогебТ ау1Гаипа (Уо1Пб1:уепбк1у, 1960). 
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/,«/е РШШосепе апЛ Но1осепе ауј/аипа /гот тгее сиуех т 1ке угсгт1у о/ Тгап (Регтк Рј$1гјс1 - № Ви1цигш) 




И§. 2. боте о( 1ће 1^а1:е РМкШсепе апа Ра1е Но1осепе ау1ап Ипак: Ра1е Р1е1б1осепе: а - Те(гао Шпх 
(ру§об!у1, КМ^Шб 7980); ћ - Рка$1апш соккгсш (согасок! бт, ММ>Шб 984); с - 8Ша еигораеа (ћћкЛагбиб 
81п. (Иб!, 1ЧМ>Шб 9719); РгипеПа тоЉ1ап$ (сагроте^асагрш бт, КМЈЧНб 9712); ЕгИкасш гикеси1а (со- 
гасок! 8т., КМ^Шб 9718); Руггки\а руггки1а (сгапшт- гоб1гат тахШагае, КМЈЧНб 7507); 8Штш уи1§агш 
(сгапшт- гоб1гат тахШагае, КМИНб 8639); ШгипЉ гшИса (согасоМ бт, КМ>Шб 9711); Руггкосогах сГ. 
руггкосогах (Согасо1а кт. - рагк ћитегаИк, КМЈЧНб 997); 1^а1е Но1осепе: ј - ШгипЉ даипса (ћитеш бт, 
^М>Шб 655) (Рћо1о§гарћ§: Вопз Апагееу). 
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5(игпт уи1§ап$ ћтпаеиб, 1758 (Риј. 2-§). А гебШеп! апд т1@га1огу брес1еб оГШе бићагсћс 1о Ше Тетрег- 
а!е гопеб т Еигоре. А ћћа оГ оретапа §габбу ћаћћа1б, аб \уе11 аб Ше \уоос1 ед§е§, пуегте Гогеб1б, агаМе 1апд 
апд ореШапд \укћ бсаћегес! ћееб апа ћибћеб (Нагпбоп, 1982). Тће 10°С апа 30°С Ји1у 1боШеппеб ћгш! Нб 
биттег ШбћЉићоп. МаШ1у кргеаа ир 1о 800 т а. 8. 1. Оерепб оп 1ће ргебепсе оГ 1гее апс! госк ћо11о\ук апд 
ргешрГеб Гог пебћп§. Ауо1с1б аепке ћибћеб апа \уооа§ \\Шћ аеуе1ореа ипдег§го\у!ћ, апс! 1еггаШб апс! 1аг§е 
тагбћу \уећапс1б. (Сгатр & Реггтз, 1994). А ћтл оГтоиШат ГоотШз з!еррез апа бегшаезеПб. Ап ашлеп! 
аи!осћ1опоиз брешеб Гог 1ће Еигореап з!ерреб (Уотб1:уепбк1у, 1960). 

Ргса ргса (Е1ппаеиб, 1758). А гез1с1еп1 зрес1ез Ггот 1ће Агсћс 1о 1ће Тетрега1е хопез, 1ћа1 такез 1оса1 
1ги§гаћопз Ггот 1ће поПћегп раг!з оГ 1ће гап§е. А брес1ез оГ орешапаб \уНћ бсаћегеа Ш§ћ 1гееб апа ћибћеб. 
ћШаћкб ћ§Ш Гогеб1б апс! Гогеб! ед§еб, Гогеб1-б1ерреб апа Гогеб! ћтага (Натбоп, 1982). ш бои!ћегп раг!б оГ 
1ће ^еб^егп ра1еагсћс оссигб т 1ће тоиШаШб. Тће 0°С Јапиагу 1боШегте ћтћб Нб гап§е т 1ће \ут!ег (Сгатр 
& Реггтб, 1994). СШеГГу 1еггеб1г1а1 ћу ћб Геешп§. 

Коску ћаш(а(з 

А(ћепе посШа (бсороћ, 1769). А гезшепг брешеб оГТетрега!е апа 1ће 8ићћор1са1 хопе. Оссигб т уапоиб 
ћаћка1б, тс1ишп§ госку 1епаШб т 1ће тоипгаШб апд ћ§Ш Гогеб1б (Нагпбоп, 1982). Тће тоб! 1епеб1па1 атоп§ 
1ће Ра1еагсћс о\\4б. Ауо1с1б деше ћее апб ћибћ уе§е!аћоп апс! \уећапс1б. ТЈр 1о 2000 т а. б. 1. т 1ће \\^еб1егп 
Ра1еагсћс (Сгатр, 1989). Ассогшп§ 1о Уотбћ/епбИу ( 1 960) 1ће сотркх гахопоту (15 бићзрешез аГ1ег Но^ага 
& Мооге, 1980) апа 1ће 1аг§е гап§е тшса1е а 1оп§ еуошћоп т 1ће б Еигореап апа Аз1ап зетШезеНз апд 
дебеПб сшпп§ 1ће (?) М1осепе-Рћосепе. 

Шгигиго гжИса ћтпаеиз, 1758 (Риј. 2-ћ). А гш§га1огу брешеб т Еигоре Ггот 1ће Вогеа1 1о 1ће Тетрега1е 
хопе. \\Тп1ег т 1ће бићћор1са1 апа 1ће Тгор1са1 гопеб. ћШаћћб §габбу ћаћ11а!б пеаг 1ће \уа1ег (Нагпбоп, 1982). 
Н1§ћ1у дерепдес! оп 1ће ргебепсе оГШе аћипааШ бтаП Г1ут§ 1Пбес1б. Аепа1 ћу Нб Геес1т§. А1бо аерепаб оп 1ће 
ргебепсе оГс1обе \уа!ег ћабШб \уг1ћ ореп бигрћасе. 1п Еигоре пеб!б ир 1о 1800-2000 т а. б. 1. Ауо1с!б с!епбе 
Гогеб1б апс! апд 1еггатб (Сгатр, 1989). Тће 11,6°С Ји1у 1бо1ћегте НтИб 1ће биттег гап§е оГШе бресшб 
(ЕабЉат, 1988). 

Руггкосогах §гаси1т (ћтпаеиб, 1766). А геб1с1еп1 тоШапе рећорћу1оиб брес1еб оГ 1ће Тетрега1е хопе, 
1пћаћШп§ Ше А1р1пе гопе 1п Ше 8-Еигореап тоиШатб. Оссигб 1п Ше б!ерре ћ1§ћ-тоип1:а1п 1егга1пб апд госку 
ћаћ11а!б ир 1о Ше бпо\у ћпе (Нагг1боп, 1982). Оерепдб оп Ше аћипдапсе оГгоск ћо11о\Уб Гог пебћп§ (Сгатр & 
РеггШб, 1994). Тће 0иа1егпагу бћеб аге 1оса1ес1 Ш Ше ГооШШб апд Ше ћШу 1апдбсареб (Тугћег§, 1991). 

Руггкосогах руггкосогах (ћтпаеиб, 1758) (П§. 2-1). Агебшеп! брес1еб оГШе А1рте хопе оГШе Тетрегаге 
гопе т Еигоре. Оссигб т госку ћаћћа1б ир 1о Ше ћее ћпе (Нагг1боп, 1982). МатГу ће1№ееп 1200 апд 1500 т 
а. б. 1. А сћбарреагеа бреаеб 1п Ви1§аг1а. Тће бће ће ои! оГШе ргебеШ аау ћгеесћп§ гап§е оГШе А1рте Сћои§ћ 
(На§етецег& В1аћ, 1997). 

Согуж топеЉ1а ћтпаеиб, 1758. А гебШеп! апд 1т§га1огу брес1еб Ггот Ше Вогеа1 1о Ше боиШегп раг!б оГ 
Ше Тетрега1е хопе. Берепаб оп о1а ћееб апа госк табб1уе Гог Ше пебћп§. 1пћаћћб уаг1оиб 1уре оГ ћаћћа1б 
(Нагшоп, 1982). Иб ћгееШп§ гап§е 1б ћгш1ес1 ћу Ше 12° С ЈиГу 1боШегт (Сгатр & РеггШб, 1994). Ассогдт§ 
1о УоШб1уепбк1у (1960) ћ 1б а брес1еб оГтоиМат ог1§1п Ша1 1пћаћ11:б Еигоре бтсе Ше РИосепе. 

А^иаћс ћатЧа(з 

Сћагасћп Гат. тде1. Моб! \уас!егб, ебреааПу Шебе оГ Ше СћагадИсЈае ГатИу, аге Шд1са1ог Гог а^иаћс ћаШ- 
1а1б. 

1^а1е Но1осепе а88атћ1а§ез 

А 1о1а1 оГ 5 ау1ап огаегб (РакотГопиеб, ОаШГопиеб, 8ћ1§1Гогтеб, Со1итћ1Гогтеб апа Раббег1Гогтеб) апд 
14 1аха аге гергезеШеа атоп§ Ше Ше ћа!е Но1осепе гетатз (Таћ1е 1). Руггкосогах §гаси1ш 18 ез1аћћбћес1 Ш 
ћоШ сауеб, соп1а1шп§ ћа!е Но1осепе ћћс! гета1пб. Тћебе б11еб Не оиг оГ Ше ргебеШ о!ау ћгеесћп§ гап§е оГ Ше 
А1рте Сћои§ћ (На§етецег & В1аН, 1997). 

Тће пебћп§ ћаћ11а!б ргеГегепс1еб оГ Ше 14 еб!аћћбћеа брес1еб (опе оГ Шет дотебћса1ес!, СаИиз §а11ж 
с/отехПса) ГиПу соггебропа 1о ргебеп! аау 1апдбсаре апд Ше уе§е!аћоп оГ Ше ге§шп, 1. е. ћгоасПеауес! Гогеб1б, 
госку ћаћ11а!б апд §габбу ореп1апдб. Тће ргебепсе оГ ЊгипЈо Јаипса (ГП§. 2-ј) ШШса1еб Ша1 Ше ргебеп! дау 
ехрапб10п оГ Нб гап§е ћаб 1оп§ег Шб1огу с!иг1п§ а! 1еаб1 Ше ћа!е Но1осепе. 
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1^а{е Р1е1х1осепе аш! Но1осепе ауг/аипа /гот 1кгее сауех т 1ке У1ст11у о/ Тгап (Регтк В1$1Г1с1 - \У Ви1%аг1а) 



Сопс1изшп$ 



Тће езћЉНзћес! ауИшша 18 уегу псћ апд гергезепгз сНГГегеп! есо1о§ка1 гурез оГ гесепг ћћсЈз, ћоЉ гез1с1епт 
апд 1ш§гаТогу. М1§гаТогу зреаез аге оГ зићогсНпате розшоп атоп§ Тће РаТе Р1е1зТосепе Таха оГ Тће РШроузка 
Сауе, даћеге оп1у 2 пи^гапТз (СоШгпгх со1игтх апс! ШгипЉ гтИса) аге езтаћНзћес!. 

Тће Р1е1зтосепе гесогд бот Тће зТисћес! 811е8 тсћкЈез 2 1 таха \ућПе Тће Раге Но1осепе скрозНз оГ Тћезе 
сауез сопгат гетатз оГ 1 1 Таха. 

Роиг зрешез (Те(гао (е(пх, Та§орш сГ. 1а§орт, Рка$\апи$ со1ск\си$ апс! Руггкосогах руггкосогах) езтаћ- 
Пзћеа Ггот Тће РаТе Р1е1зТосепе оГ Тће РШроузка Сауе аге по\у сНзарреагес! Ггот Тће гесепТ ау1Гаипа оГ Ви1- 
§апа. ТШз ГасТ аететппез Нз уегу 1трогТапТ знЈшГгсапсе Гог Тће ГоззН МзТогу оГ Тће Ви1§апап ау1Гаипа. 

Тће ГНгдз оГ 6 зрес1ез (Ра1со шЊШео, Рка$1апиз со1ск1си$, А1кепе посћш, 8Ша еигораеа, РгипеПа 
тоМагш, апс! ЕгИкасш гиоеси1а) аге Тће ГНзТ РМзТосепе гесогд Ггот Ви1§апа. 

Тће зрес1ез сотрозНшп тсНсаТез Ље ргезепсе оГ а ГогезТ-зТерре 1апс1зсаре сшпп§ Ље ИлТе ХУитиап т Ље 
ге§1оп. 

Акпо\у1ес1§етеп18 

Тће аиЉог Љапкз то Ог. Китуапа Рапскшгзка апд Бг. 1уап Рапаоигзк1 (тзћТиТе оГ 2оо1о§у, Ви1§апап 
Асаскту оГ Зшепсез, боћа) Гог Ље Иапдеа таТегП Гог ехаттаћоп. Тће зтисду \уаз зропзогес! ћу Ље №ћопа1 
бшепсе РипсЈ (ргојест N0 N1 В-202/01. 10.1992) (Ви1§апа). 

ТаМе 1. Тахопогшс НзТ, соПесћоп пшпћегз апс! М№ оГ Ље Лаге Р1е1зТосепе апс! ТаТе Но1осепе ау1ап 
гетатз Ггот Ље РШроузка Сауе, Ље Тзагеуа Тзагкуа Сауе апс! Ље 2е1еш§гаазка Сауе. 



Таха ап(1 ЗМев 


СоПесИоп питћегз ^МгШб) апД 8ке1е1а1 е1етеп(8 


^итћег 

о1' Пп(|!ј 


МШ 

* 




1.АТЕ РЕЕ18ТОСЕ^Е 






Твагеуа Ћагкуа Сауе 








Ра1со $иШи1ео 


ћитегиз Лех. Ш81. - 3054 


1 




Со1игп1х со1игпгх 


ћитегиб Лех. - 3055 


1 




Согуих топескта 


сагроте!асагри8 81п. - 3050; ита с1ех. Ш81. - 3051; ита с!ех. 
ргох. - 3052; ита $1п. - 3053; согр. уеПеђг. - 3056 


5 




Руггкосогах §гаси!и5 


сагроте!асагри8 81П. - 3049 


1 




ГШроу«ка Сауе 








Ра1со зр. ех. §г. 1тпипси1и$ 


рћа1апх Ш81. ш§. решз - 7979 


1 




Ракошдае §еп. 


рћа1апх ш§. решз - 11410 


1 




Та^ориз с/. 1а§ори5 


уег. сегу. - 8641 


1 




Те1гао 1е1г1х 


гаЛшв зт. шз1. - 7978; ру§05Гу1 - 7980 


2 




Те1гао с/. 1е1г1х 


тапсШш1а с!ех. ргох. - 8638; итаге - 8640 


2 




ТеггаопМае §еп. 


бупвасгит, согр. уег1. - 7977 


1 




Со1игпгх со1игпгх 


ћитегиз Јех. шз1. - 7511 


1 




РегсИх с/. регсИх 


рћа1апх ш§. решз - 7506, 7514 


2 




Рказхапиз со1сН1си$ 


согасоМ 81п. - 984; согасоМ дех. сИб!.- 985; сагроте1асагриз с1ех. 
ргох. - 986; сагроте1асагриз зт. ргох. - 2681; рћа1апх &\%. ресИв 
- 987; 


5 
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Ркаагапж с/. согсШсж 


сагроте1асагриб бт. ргох. - 988; соб1а III (IV) 8т ргох. - 989; уегазћга 
сетосаНб VII - 990; уегс. сегу. 2 - 7502; уегГ тогасаНб - 7503 


5 




СћагасНН Гат. тс!е1. 


08 ^иасНаШт - 9725 






Агкепе посШа 


тапсНћи1а, арех јиу. - 2680 






ШгипЉ гжПса 


согасоМ 8т. - 9711 






8Ша еигораеа 


Нћш1агбиб бт сИб!. - 9719 






РтпеПа тос1и1аг^ 


сагроте1асагри8 бт. - 9712 






МибшсарМае §еп. 


ита дех. ргох. - 9726, 11408 


2 




ЕгИИасж гиоесига 


согасоМ 8т. - 9718 






СагЉиеИз ар. 


тапсНћи1а бт. - 11407 






РуггкиГа руггки1а 


сгатит, го81шт - 7507 






81игпиа уи1§агш 


сгатит, гоб1шт - 8639; с1аУ1си1а бт. - 9716 


2 




Соп>ж топеа\Ла 


согасоМ 8т. ргох. јиу. - 2677; сагроте1асагри8 с1ех. сНб1. - 2678; Гигсик 
- 9717; 1аг8отеШаг8и8 8т. - 999, 2653; 1агботе1а1агбиб зт. сНбГ јиу. - 
2654; рћа1апх сЦб! сН§. ресНб - 1000 


7 


3 


Согмж с/. топес1и1а 


рћа1апх сНз!. сН§. ресНб - 2652; 


1 


1 


Согуж зр. 


рћа1апх сИб1. сН§. ресНб - 2651; 


1 


1 


Руггкосогах §гаси1ж 


8сари1а дех. ргох. - 991; и1па бт ргох. - 992; ита бт. ш'б1. - 993, 994, 
996, 9722; ита с1ех. <НбГ - 995; гасНиб 8Ш. - 2679; 


8 


4 


Руггкосогах с/. §гаси1ш 


8сари1а бш. ргох. - 9723; и1па с1ех. сНб! - 9724 


2 


1 


Руггкосогах 
§гаси1ж/руггкосогах 


согасо1с1 бш. сИбГ - 998 


1 


1 


Руггкосогах руггкосогах 


гасНиб 8т. сНбГ - 9713 


1 


1 


Руггкосогах с/. 
руггкосогах 


согасо1с1 бш. сИбГ - 997; 


1 


1 


Р1са р1са 


1аг8оте1а1аг8и8 8Ш. сНб! - 9714 


1 


1 


СогуМае §еп. 


сагроте1асагри8 бт. сНб1. - 11403; тапсНћи1а бт, ргох. - 11409; 
тапсНћи1а с!ех. - 11417; уеЛећга сетсаНб - 2682, 7976; рћаћтх шбГ 
сН 8 . ресН8 - 7508, 7512, 7527-7529; рћактх сН§. ресНб - 7513, 7959- 
7962, 7964-7965, 7967-7974; рћа1апх 1 сН§. I а1ае - 7963; 
1аг8оте1а1аг8и8 бш. - 7966; рћа1апх ргох. сН§. 1 ресНб - 7975 
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4 


Раббегеб Гат. 


ташНћи1а - 1 1427; тапсШш1а с1ех. ргох. - 1 1429; 08 ^иасНаШт - 1 1426; 
сагроте1асагриб с!ех. - 11428; уеЛећга сепасаНб - 7504; рћактх сН§. 
ресНб - 7505, 7981, 7990; ћитешб с1ех. ргох. јиу. - 11402; ћитешб 8Ш. 
ргох. - 11418; ћитегиб бш, сНб1. - 11419; и1па бт. ргох. - 11404; 
1Љш1агбиб с!ех. ргох. - 11405; (агботеШагбиб бт. ргох. - 11420; 
1аг8оте1а1агбиб 8Ш. сНбГ - 11421 1агботе1а1агбиб Љх. - 11422; Гетиг 
с1ех. - 11424; Гетиг бш. - 11425; рћа1апх 1 сН§. I ресНб 8Ш. - 7987 
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/,«/е РШШосепе ап4 Но1осепе ауг/аипа Јгот 1кгее сауеи т Гке угсгтгу о/ Тгап (Регтк пШпс! - № Ви1цаг1а) 




Ауеб шс1е1. 


08 ра1а1тшп - 7986; 08 диаЉатт - 9720, 11415; гашиз с!ех. ргох. - 
11406; гаШиб - 2657, 2658, 7501; ита бт. - 7526; 8сари1а 8Т. ргох. - 
11412; 1тт1аг8иб - 7500, 7510, 7523-7524, 9721; 1тт1агбиб вт. - 
11414; Гетиг - 7509; уеПеђга басгаНб - 7515-7519; уеЛ. сег. ?1У - 7520; 
уеЛ. сегу. - 7521-7522, 7991; С081а аех. - 7984-7985; соб1а 8Т. ргох. - 
7988; рћа1апх ргох. сЦ§. тај. - 7989; бупбасшт, рагб. бт. - 9715; 
бупбасгит, согр. уег1. - 11413; рћактх ш§. реШб - 2655, 2656, 7982, 
8642; рћактх. ргох. Ш§. 1 ресћб - 7983; рћа1апх ргох. Ш§. тај. с!ех. - 
11416; рћаћтх Шб1. стј. а1ае - 7525 
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ЕАТЕ НОЕОСЕ№ 






2е1еш§гас1бка Сауе 








Рспсо с/. пппипсигж 


ћитегиб бт. ргох. - 3743 


1 


1 


РегсИх регсИх 


ита бт. ргох. - 3745; б1етит - 3744; рћа1апх 1 ш§. III реШб - 3746; 
рћактх сИ§. ресћб - 8008 


4 


2 


СаПж ^аИж ЛотевИса 


Гетиг бт. ргох. - 2886; ћитешб дех. - 2901; ћитешз с1ех. ргох. - 374; 
согасот с!ех. - 3750; согр. уег1ећг. - 3751; согасот с!ех. ргох. - 3752 


6 


3 


Виоо оико 


1агботе1а1агбиб дех. Шб!. - 3747 






РппдШМае §еп. 


тапс1Љи1а, рагб. бт. - 2888 






Руггкосогах §гаси1ш 


ита бт. Шб1. - 3748 






Согхж топесШа 


бупбасшт бт. - 3742 






Согутае §еп. 


рћа1апх сћб1. сИ§. III а1ае - 8007 






Раббегеб Гат. 


уеП. сегу. - 8004-8006; ићш с1ех. ргох. - 11443 


4 


2 


Ауеб тс!е1:. 


ћитешб - 2899, 2900, 2903, 8011; гаатб - 8010; рћа1апх аш. ресћб - 
2889; уеП. сегу. - 2902; 1агботе1а1агбиб - 8014; 1тт1агбиб - 2904, 8009, 
8012-8013 


12 


3 


РШроузка Сауе 








СаИж ^аПж ЛотевИса 


бсарта дех. - 2660; согасот с!ех. - 2661; согасот бт. - 2662; гаШиб 
бт. Шб1. - 2670; сагроте1асагриб с1ех. - 2665; сагроте1асагриб с1ех. ШбГ 

- 2666; ; ита бт. - 2675; Гигста - 2672; бупзасшт, рагз. 8Т. - 2659; 
2674; бупбастт, согрога уеЛећгошт - 2667; Гетиг с!ех. ргох. - 2663; 
Гетиг с1ех. ргох. јиу. - 2664; 1тт1агбиб с1ех. ргох. - 2668; 1тт1агбиб 
бт. Шб1. - 2669; 1агботе1а1агби8 с1ех. јиу. - 2676; рћа1апх сћ§. тај. с!ех. 

- 2671; рћактх сћ§. ресћб - 2673 


18 


4 


Со1итоа 1та 


1агботе1а1агбиб дех. - 652 






РИгипЉ ааипса 


ћитетб бт. - 655 






ТигАш теги!а 


сагроте1асагриб бт. ргох. - 654 






СатЛш §1апЉг1ж 


рћа1апх ргох. сИ§. тај. с!ех. - 653 






Руггкосогах ^гасигж 


1агботе1а1агбиб бт. ргох. - 651 






То1а1 
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Карст, том I, Софил, 2000 г. КагШ, Ш1, $о/ш, 2000 

1.АТЕ Р1,Е1бТОСЕ№ АШ НОЕОСЕ^Е АУЕШ ЕШБб ЕКОМ ТНЕ У1СШ1ТУ ОЕ 
ТНЕ ЕАКАТМК КЛУ бТАТШК (XV В1ЉСАК1А) 

ХМохагВоеу 

1\а(н>па1 Мшеит оШатга1 НМогу - Ви1§апап Асаскту оГбаепсез, 
е-таИ: птпћ2ћ@ћ§ск;1.аса(1.ћ§ 

АћбЈгас! 

Тће аујап ћопе гетагпз /гот 4 51(е5, (ће Ко?.аг5ка(а Сауе, Гће С(уа 1<ака Сауе, Гће Мопитеп! о/(ће Рагпзат апс1 (ће 
8\чпзка1а Иоирка Сауе, аге 5(исИес1. Тће/пЉ /гот (ће Кошг$ка1а Сауе аге с1а(еЛ Та(е Р\еШосепе (Р1еп(^1ас(а1 2), 
ж'ћИе 1кезе опех/гот 1ке Сгуа Така Сауе аге о/1ке Еаг1у Но1осепе. Во1к гетаиип^, зИез аге с1а(ес1Та(е НоЊсепе. Тке 
ехаттеЛ та1епа1 соп515(5 о/31 Вопе5 апа' копе /га§теп(5 (МШ=23) апа' 12 гесеп( 5рес1е5. Опе 5ресје5, ТеГгао Шпх, 
е51аћИ5кес1 /гот 1ке МопитеШ о/ (ће Раг(15ап5 15 по\\> Љарреагеа' /гот (ће гесеп( ау(/аипа ој ' Ви1ј?аг1а апЛ 2 о(ћег 
(Те(гао иго%а11и5 апс! Сгех сгех) аге гаге ог епЉп^егеа' апс! аге тс1ис1ес1 т (ће Ви1$аг1ап Кес! Иа(а Воок. 
Тће 5рес(е5 сотро^Шоп 1псИса(е5 (ке рге^епсе о/ а /оге5(-5(ерре ^ап^^саре Љгјп^ (ће Р1ет%1ас(а1 2 т 1ке 5иггоипскп%5 
о/ те Кот.аг5ка1а Сауе, м/ћеге 5 5рес(е5 ћауе Ђееп е5(ао1\5ћеа': Регскх регсћх, Татш с/. со11игш, Тигс1и5 теги1а, Т. 
Шаси5 апс! Сог\>и5 топеЉпа. Тке/та' о/Тшд.ш Шаси5 15 (ће/\г5( Р1е(5(осепе гесогА ' /гот Ви1$апа. 

1п1гос1испоп 

8еуега1 аохеп о!" 1аг§ег апс! бтаП сауеб аге кпо\уп ш Ље угопићеб о{ Ље ћакаћик г/\у бгаћоп. Тће 
РоббП апд бићгоббП ћндб аге бћкНес! ш скгаИ оп1у бот Ље КахМбћка^а Сауе (Воеу, т ргебб - а). боте огЧће 
оЉег бћеб ргоуШе т1егебћп§ с1а1а апд сотр1е!е Ље Шзгогу о{ Ље ауИаипа о!" 1ћ18 раН о{ Ље соитгу. Тће 
ргебеШ; рарег с!еа1б \ућћ Ље ау1ап ћопе геташб ехсауагес! ггот 4 бћеб - Ље Кохагбка1а Сауе, Ље Огуа ћака 
Сауе, Ље МопитеШ о{ Ље Рагћбаш апс! Ље бутбка1:а Боирка Сауе. 

Ма1ег1а1 аш1 МеЈћоЛ« 

Тће ехатшеа та1ег1а1 СОП81818 ог^З! ћопеб апа ћопе гга§теп1б, ће1оп§т§ го а1 1еа81 оГ23 тшУ1диа18 (1.е. 
МК1=23) апа 12 гесеп! зреаек. А11 Дпаз (ехсер! 1ћ18 бот Ље 8у1П8ка1:а Боирка Сауе) аге кер! 1п Ље РоббИ 
апа КесеШ В1гд8 ОераЛтеШ ог^Ље №ћопа1 Мизеит оГ^аШга1 РИзГОгу, Ви1§аг1ап Асааету оГбс1епсе8, боДа 
(МММН8). Тће \ућо1е уеЛећга1е'8 ћопе та!ег1а1 (ехсер! Љ1к ггот Ље 8уш8ка(:а Боирка Сауе) \уа8 со11ес!ед 
1ћгои§ћ \уабћт§ апа 81еут§ ог" Ље ехсауаГОд зештетз. 

Тће та1ег1а1 ггот Ље Когагбка1а Сауе \уа§ со11ес!ед т 1983 ћу Бг. УаккИ Ророу (1шШи1е о!" 2оо1о§у, 
ВА8). СоПесћоп питћегз: N^N113 454-456; ММКН8 6528-6529; ММКНб 1 1434. 

Тће та!епа1 Ргот Ље Огуа Рака Сауе \уа§ со11ес!еа т 1983 ћу Бг. V. Ророу. СоПесћоп питћегз: КМКНб 
6531;ММКНб 11435. 

Тће та(:епа1 ггот Ље Мопитеп! ог^Ље РаП18ап8 \уа§ со11ес(;еа ћу Бг. V. Ророу ш 1990. СоПесћоп пит- 
ћегк: КММНб 6505-6518; ММ>Шб 9741-9744; МММНб 11433. 

Тће гштепа! &от Ље бутзкаШ Боирка Сауе \уаз со11ес!ед ћу Кгакбћтг М1адепоу т 1987 апд 1989. 
СоПесггоп питћегк: (994); (2073-2075). 

Тће апагогшса1 ће1оп§1п§ ог" Ље бке1е1а1 е1етеп!:8 оГ еасћ Нпа! 18 зћошп оп Таћ1е 1 . 

бћоН Ба1а оп Ље бћеб 

Кохаг8ка1а Сауе - РМ 96 (боба В181пс1) (Р1§. 1); 550 т а. 8. 1. А§е: Ра1е Р1е181осепе (Р1еш§1ас1а1 2) (V. 
Ророу - регб. сотт.). боте ргећттагу с!а1:а оп Ље сотрозћгоп оГ Ље ез1:аћН8ћес1 ра1еоау1гаипа аге §1уеп ћу 
Воеу(1995). 

01уа ћака Сауе - РМ 95 (боДа 01б1пс1); 1000 т а. 8. 1. пеаг Ље 21теућба уШа§е. А§е: Еаг1у Но1осепе (V. 
Ророу - регб. С01ШП.). 

Коск шсће пеаг Ље МопитеШ ог" Ље Рагћбапб - РК 96. А госк бћећег оуег Ље 1бкаг гјуег ће11о\у Ље 
МопитеШ огЧће Рагћбапб пеаг Ље г/\у ћакаћпк (боћа В1бћ1с1); 550 т а. б. 1. А§е: ћа!е Но1осепе (V. Ророу - 
регб. сотт.). Ау1ап гетатб шеге ргоћаћ1у асситшаГОа ћу а Љшпа1 ог постгпа1 гарГОг. 

бушзкаШ Боирка Сауе - РМ 96 (боћа В1б1пс1); 900 т а. 8. 1. А§е: Раго Но1осепе. 



107 



_«„• Р1е1$1осепе апЛ Но1осепе ау1ап рпАа /гот 1ће \>(еШ(у о/ 1ке ___а_м_ г/№ &1аНоп (ЈУ Ви/дапа) 




' Ј ___ ___ о. 



„,,1I,3^^а»<1*гЗ'<1^>^'>^<><^ ^ '' , 



Рцј. 1. ЕосаТшп оГЉе бТисћес! бћеб оГЕате Р1е1бТосепе ап_ Но1осепе ау1Гаипа: Ко_агбкаТа Сауе - КС; Огуа 
Рака Сауе - ОС; МопитепТ оГЉе Рагћбапб - МР; бушзкага Сауе - бС. 



СотроаШоп о!" гће ау-Гаипа ап_ Ра1еое1мгоптепга1 соттеп.з 
Тће Кохагзка.а Сауе 



Тће Нуе бреаеб, ебтаћћбћес! ш 1ће ЕаТе Р1е1бТосепе с1еробг.б оГ Ље КохагбкаТа Сауе ассогсНп§ То Ље ргебеп! 
аау пебТт§ ћаћћаТ ргеГегепсеб т те \УебТет Ра1еагсис тсћсаТе Ље ргебепсе оГ ореп §габбу ћеш (РегсИх 
регсИх), ореп1апс!б \ућћ бсагТегес! бћгићб (1^апш$ сГ. соИипо), ћгоасПеаГ ГогебТ (ТигЈш теги1а), ? сошГегоиб 
ГогебТ ТигЛш Шасш) апа госку ћаћћаТб (Согуш топеЉ1а) (Нагшоп, 1982), _.е. а тобак ГогебТ-бТерре 1апс1- 
бсаре, \ућеге Ље ГогебТб роббЉгу ћауе ргеуаНед оуег Ље Тгее1ебб ћаћћаТб. 

АТ ргебеп! Ље Огеу РагТпскзе 18 а гебШеп! ћгеесћп§ брес1еб тагшу Ггот Ље ТетрегаТе хопе. И тћаћћб \уе! 
§габбу ћаћћаТб (теаскг^б, рабтгеб, бгерреб, ореп1апс!б \^1гћ бсаТТегед бћгаћ (Нагпбоп, 1982). А бТпсТГу Теггеб- 
Тпа1 ћггс! оГГаг§е §габбу 1апдбсареб. АуоМб апс1, госку апд \уоос! ћаћћаТб (Сгатр & бшипопб, 1980). Бигт^ 
Ље ОиаТетагу Ље брес1еб битуеа ш Ље бТерре гопе оГ Еигаб1а шћеге репеггаТес! ш Ље \уоос11апс1 Ггот. Тће 
Гикк аге Ље 4Љ Р1е1бГОсепе гесогд оГ Ље Огеу Рагтпс1§е т Ви1§апа. Тће брес1еб \уаб кпо\уп ипШ по\у оп1у 
Ггот Ље Васћо Кио Сауе (Восћепбк1, 1982), Ље Тетпага Боирка Сауе (Воеу 1994) апс! Ље КахШбћкаТа Сауе 
(Воеу, ш ргебб - а). 

т \Уебгет Ракагсћс Ље Кеа-ћаскед бћпке 1б а гт§гаТогу брес1еб ггот 1ће боиЉегп ге§1опб оГ Ље Вогеа1 
хопе 1о Ље Тетрегаге хопе. 1пћаћћб Ље ореп геггатб оГ Љу боНб апа 1 бсаКегеа Љогпу бћгић апд ггееб, бтерреб 
апа бетдебеПб (Нагг1боп, 1982). Тће 16°С Ји1у 1боЉегт ћппгб ћб биттег д1б1гЉићоп. Тће брес1еб пееЉ оГ 
биппу, \уагт апд Љу ћ1§ћ-§габбу ћаћ11а1б (Сгатр & Реггтб, 1993). Т. соПипо 1б а ћггд оГ ГогебТ-бТерре ог1§т 
Ггот Еигаб1а. Тће Но1осепе ехрапб10п оГ ћб ћгеед1п§ гап§е 1б дие ГО Ље апЉгоро§ешс сЈеГогебгаћоп. Тће Гшс! 
Ггош Ље Кохагбкага Сауе 1б Ље Љгг_ Р1е1бГОсепе гесогд оГ тШб брес1еб Гог Ви1§аг1а. Отћег кпо\уп бћеб аге Тће 
ТетпаТа Боирка Сауе (Воеу, 1994) апд Тће СћегдхћешТба Сауе (Воеу ш ргебб - ћ). А11 бћеб Ие шЈТћш Тће 
ргебепТ сгау ћгеесћп§ гап§е оГ/.. соПипо оп Тће Ва1капб. 

1п Ви1§аг1а ТигЈш теги1а 1б а т1§гаТогу апа геб1депТ брес1еб Ггот Ље Вогеа1 апа 1 ТетрегаТе 20пе оГЕигоре. 
II 1пћаћ11б 1о\у1апд апд р1апе ГогебТб \у1Љ аеуе1орес1 ипс1ег§го\уЉ (Нагг1боп, 1982). Тће В1аскћ1гс1 1б сопб1дегед 
ап ић1^шб! ассогдш§ ГО ћб пебТш§ ћаћћаТ (Сгатр, 1988). 
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/,«/е Р1ек1осепе апЛ Но1осепе дујап /гпЛа /гот те ујсјпјђ! о/ 1ке 1.ака1тк г/к &1аНоп (№ Ви/дапа) 



Тађ1е 1 



ЗКе« апс! Таха 


СоНесНоп питћег« апс! бке1е(а! е1ешеп1$ 


]\итћег 

ОГ 1111(1 $ 


мм 


Тће Когаг8ка1а Сауе 








РегсНх регсИх (1лппаеш, 1758) 


454- сагротетасагрш бт. 


1 


1 


1,апшв с/. соПипо ТЛппаеш, 1758 


11434 - ћћтОДбш зт. сћбт. 


1 


1 


ТигсГж теги1а Нппаеиз, 1758 


456 - ита с1ех. сћбт. 


1 


1 


ТигАш Шасиа ТЛппаеш, 1766 


455 - ита бт. сћбг. 


1 


1 


Соггиа топедлпа Иппаеш, 1758 


6528 - ОДботеОДагбш с1ех. сћбт.; 6529 - тагботетаОДбш 
бГП. сћбт. 


2 


2 


ЗићтоОД 




6 


6 


Тће СИуа кака Сауе 








Сгех сгех (1лппаеш, 1758) 


6531 - ћитегиз с!ех. сћбт. 


1 


1 


Ауек тсОД. 


11435 - Гетиг с!ех. 


1 


1 


ЗићшОД 




2 


2 


Тће Мопитеп! оГ 1ће РагЉапа 








АгОДтае §еп. 


9744 - согасоШ с!ех. сћбт. 


1 


1 


Те1гао иго^аИш Ттпаеш, 1758 


6518 - рћа1апх 1 сћ§. тајопб с1ех. 


1 


1 


Те1гао с/. Шг1х Ттпаеш, 1758 


6505 - рћа1апх сћ§. ресћб 


1 


1 


СаПиа §а11иа АотехИса 


6510 - Гетиг Љх.; 6511 - ита бт. 6512 - Гигсик; 6513 
- г!ћи1а с1ех.; 6514 - Ггћи1а бгп.; 6515 - сагротеОДагрш 
с!ех. сћбт.; 6516 - уеггећга сепасаћб; 6517 - 08 потапит 


8 


2 


Рћаб1ашс1ае §еп. 


6507 - рћа1апх сћбт. сН§. ресНб 


1 


1 


51игпиа уи1§аг1а Ттпаеиз, 1758 


9741 - ћитегаз с!ех. ргох.; 9742 - согасоМ зт, сНбт. 


2 


1 


Согуиа топеЛта Ттпаеиз, 1758 


6509 - тапсћћи1а бћг. ргох. 


1 


1 


Руггћосогах §гаси1т (1лппаеш, 1766) 


9743 - и1па с1ех. ргох. 


1 


1 


СогуШае §еп. 


6506 - рћа1апх сћ§. ресћб; 6508 - рћа1апх сћбт. сћ§. 
ресћб 


2 


2 


Раббегеб ОДп. 


1 1433 - Гетиг с1ех. ргох. 


1 


1 


5ић1о1а1 




19 


11 


Тће 8ун1$ка1а Г)оирка Сауе 








СаПиа §а11т Лотезпса - 


тагботетатагбш сћбт. с!ех. -(994); бупбасгат - согрога 
уегтећгогит - (2073); 8уп8асгит - ос! Шит с1ех. - 
(2074); гасћш с!ех. - (2075) 


4 


2 


5ић1о1а1 




4 


2 


Тога! 




31 


21 
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ТигЉз Шасш а! ргебепТ 18 таш1у гт^гаТогу бреаеб пебНп§ т Тће АгсНс гопе, аб \уе11 аб тће аћрте 
ге§тпб ш Тће ТетрегаТе хопе. 1пћаћћб ћНсћ апс! т1хес1 Н§ћТ ГогебТб, пуегте ГогебТб, апд Тће ГогебТ- 
Типсћа апс! тће бћгић ћаћћаТб (Нагшоп, 1982). ^УтТегб сћ1еИу ће11о\у 800 т а. б. 1. (Сгатр, 1988). Тће 
Нпс1 оГ Тће Кесгшп§ 1б :ће Пгбт Р1е1бтосепе гесогс! Ггот Ви1§апа. Тће Гта N0 455 1б а Шбта1 и1па апа 
тофћо1о§1са11у шТГегб ггот Т. тегта ћу Нб Ш§ћег с. и1паш уептгаћб. МетпсаПу (Таћ1е 2; Р1§. 2) апа 
тогрћо1о§1са11у Тће брес1теп Ггот Тће КохагбкаТа Сауе 1б 1аепНса1 То тће гесепТ Т. Шасш. Тће бИе 
гетатб оит оГ тће ргебепТ аау ћгеесНп§ гап§ оГ Тће брешеб. Тће Р1е1бТосепе гесогЉ оГ Тће КесГ\ут§ 1б 
кпо\уп Ггот Тће: Еаг1у Р1е1бтосепе Ггот Ргапсе, Коташа (сГ.) апс! брат (сГ); ЈШскПе Р1е1бтосепе Ггот 
Ахегћагјап, Ргапсе, 1Та1у, брат, ТЈгПТес! Кт§с1от апс! ТЈкгате; ИаТе Р1е1бТосепе Ггот Аибтпа, Ве1- 
§шт, Оегтапу, б\У1Т2ег1апа, Гогтег Сгесћоб1оуак1а, Ргапсе, Огеесе, 1ге1апс1, 1бгае1, На1у, РогТи§а1, 
Ро1апс1, Коташа, апа брат (Тугћег§, 1998). Тће Гшс1 Ггот Тће КогагбкаТа Сауе оп тће Ва1капб Иеб 
ћетшееп Тће бИеб Ггош Коташа апс! Огеесе апс! сотркте тће брес1еб сНбтпћиНоп ш НПб рагТ оГ Еигоре 



Таћ1е 2 



8рес1в8 


а 


ћ 


с 


(1 


е 


Р088И 












Тигпш Шасш N№N118 455 


3,0 


3,7 


2,7 


2,2 


2,4 


Тигс/ш тепл1а N№N113 456 


3,7 


са.3,5 


3,0 


2,4 


2,4 


Кесепт 












ТигЈш Шасш ТЈСВ1, 331/7-8 


ЗД 


3,6 


2,5 


2,15 


2,5 


Тигс!ш Шасш ТЈСВ1. 331/2 


2,9 


3,5 


2,6 


2,2 


2Д 


ТигЈш рИагкч ТЈСВЕ 328/1 


3,5 


4,1 


2,8 


- 


2,5 


ТигЈш уисмогш ТЈСВЕ 329/2 


3,9 


4,6 


3,4 


2,8 


3,0 


Тигс!ш тегига ТЈСВ1. 338/17 


3,2 


3,7 


2,7 


2,7 


2,3 




р1§. 2. Тт&т Шасш - игпа 8Ш. ШбГ, ^ЈУШНб 455 Ггот Тће КохагбкаТа Сауе (ћаТе Р1е1бТосепе - Р1еш§1ас1а1 
2). Рћото§гарћ: Вопб АпсЈгееу. 
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/,д?е Р1еЈ$1осепе апЛ НоЊсепе дујап јЈпАа Јгот те ујстј1у о/ те 1мки1пјк г/и> $1а1Јоп (\У Ви/дапа) 

сшгт§ Ље Еа1е \\^ипшап. 

Тће С1уа Г^ака Сауе 

Тће гесогс! оГ Сгех сгех &от Ље Огуа Еака Сауе тсћсаГОб теааошб ог \уе1 рабШгеб т Ље \асишу оГ Ље 
сауе. Тће Согпсгаке т Еигоре 18 а ппетаГОгу апс! ћгеесћп@ бреаеб &от Ље Вогеа1 1о Ље Тетрегаге хопе Ља{ 
тћаћћб етаббу ћаћћагб, ћо§б, тагбћ1апс!б апа \уе1 теадошб т Ље даоодб (Нагшоп, 1982). А1 ргебет Ље 
бреаеб 18 бргеаа та1п1у ш Ље 1о\у1апс1б. II ргеГегб соо1 \уег ћ!§ћ етаббу 1енатб апо! ауоМб \уагег ћабтб, пуег 
ћапкб апа госку ћаћ1Ш1;б (Сгатр & биптош, 1980). А гаге пебћп§, ппетаГОгу апа рабба§е бреаеб т Ви1§апа. 
боте ћпЉ \У1Шег т Ље \уагтег раНб оГ Ље (бппеопоу е! ак, 1990). Тће о1аек1 гесогаз бот Ви1§апа аге 
аагес! Еаге (28900-29700 В. Р.) апа соте &от Ље ТетпаШ Боирка Сауе (Воеу 1994). Тће бће ћеб \ућћт Ље 
ргезеШ аау ћгеесћп§ гап§е оГ Ље бреаеб. 

Тће госк бћећег пеаг Ље МопитеШ оГ Ље РаЉбаш 

Тћ18 18 Ље тобг аћипааШ атоп§ Ље бћкћес! бћеб. Тће 10 Шха ебШћћбћес! Љеге тагкб Ље ргебепсе оГ\уагег 
ћосћеб оГ ореп бшТасе (Апаћпае §еп), \уоос11апс1 (тоге ргоћаћ1у сошГегоиб Гогеб1б) (Те1гао иго§а11ж апа 
Теггао сГ. Шггх), \уоос1 с1еапп§б апс! ес!§еб (81игпи$ уи1%апз) апс! госку ћаћћа1б (Согуж топе$и1а апс! 
Руггкосогах §гаси1ж). Тће госку ћаћћа1б скшипаге а1 ргебеШ т Ље угашгу оГЉе бће. Тће 1бкаг пуег Гоппб 
Ље 1аг§еб1 Оог§е оГВи1§апа. 

Тће А1рте Сћои§ћ 1б а геб1аеШ брес1еб &от Ље Тетрегаге гопе. И оссшб а1бо т Ље А1рте хопе т Ље 
тоиШатб оГ Ље боиЉегп раНб оГ Ље \\^ебГОгп Ра1еасћс. ћшаћћб бГОрре ћ1§ћ-тоипШт 1епатб апа госку 
ћаћћагб ир го Ље бпо\у-1те (Нагпбоп, 1982). Н1§ћГу тоипШт апа рећорћу1оиб брес1еб. Уегу беШот У1бћб 
р1асеб ће11о\у 1500 т а. б. 1. Берепдб оп Ље ргебепсе о!"ћо11о\Уб, сгеукеб апд ргес1р1себ гог Ље пебћп§. 1п 
сабеб о^ гоод с1еис1епсу такеб уегћса1 пишаћопб. А бреаеб о^ Месћшггапеап сћбћ1ћићоп 1п Ље Шеб1егп 
Ра1еасћс (Сгатр & Рептб, 1994). 

Тће 8У1Пбка1а Ооирка Сауе 

Тће оп1у 1ахоп ог - аотебћс аућаипа 1б еб1аћћбћес1 ћеге. Тће гетатб оГ сЈотебћс сћ1скеп (Са11ж §а11и$ 
ЛотезИса), со11ес1ес! Љеге ћеаг Ље ГеаШгеб оГ §оод \уеаЉегт§ (егоб1оп), ћШ Н 1б ЉШсић ГО ће даГОд тоге 
ргес1бе1у Љап "Но1осепе". Тћеу пи§ћ1 ће ассшгш1а1ес! ћу а сагп1уоге татта1 - гес! Гох, \уо1Г, ћас1§ег, е1с. 

Сопс1ибшпб 

Ке§агд1ебб Ље бсаШ со11ес1ед та1ег1а1, Ље Гош бШсћес! б1Шб е1ис1с1аге Ље Риагегпагу ћ1бГОгу оГ Ље ћид 
Гаипа т Ље \уеб1егп раН оГ Ви1§апа. Тће Гтд оГ ТигЈш Шасж 1б Ље &б1 Р1е1бГОсепе гесогс! Ггот Ви1§аг1а. 

Опе брес1еб, Те(гао Шпх, ебтћћбћеа &от Ље МопитеШ оГ Ље Рагћбапб 1б по\у д1барреагед &от Ље 
гесеШ ау1Гаипа оГВи1§аг1а апд 2 оЉег (Те1гао иго§а11ж апа Сгех сгех) аге гаге ог епс1ап§егес1 апд аге тс1ис!ес1 
1п Ље Ви1§аг1ап Кес! Баш Воок. 

Тће брес1еб сотробћшп 1псћса1:еб Ље ргебепсе оГ а Гогеб1:-б1:ерре 1апс1бсаре с!ш1п§ Ље Р1еш§1ас1а1 2 т Ље 
бшгоипсћп§б оГ Ље КогагбкаШ Сауе. Тће ћпс! оГ ТигЈж Шасж 1б Ље ћгб1 Р1е1бГОсепе гесогд &от Ви1§апа. 
Тћ1б сотр1е1еб Ље брес1еб ШбћЉићоп 1п Љ1б раН оГЕшоре с1шт§ Ље Еа1:е \Ушт1ап оп Ље Ва1кап Рептби1а. 

Аскпо\у1ес1§етеп1б 

Тће аиЉог Љапкб Бг. V. Ророу апс! Мг. К. М1ас1епоу, \ућо ћапсЈес! Ље ау1ап ћопе та1ег1а1 Гог ехат1паћоп 
апс! Бг. СесИе Мошег-Сћатаге' (ТЈшуегбће С1аис1е Вегпагс! - Еуоп 1) Гог Ље орроПип11:у ГО \уогк оп Ље 
1депћГ1саћоп оГ ћиб та1ег1а1 дшт§ Мз бШу 1п Еуоп. Тће бШс!у \уаб рагћаПу бропбогес! ћу Ље Ропдаћоп 
бс1епћћ^ие с!е Еуоп е1 сш бисЈ-Еб!: (Еуоп). 
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21а(о1аг Воеу 




р1§. 3. Тће таппег о^ теазигетеШз о^ита (Ка! ш Тиг4т. 



I I II 11 I I I I I I I I I I! I 




И§. 4. Сгех сгех - ћитегш аех. сћбТ., ММ>Шб 6531 1гот Тће Огуа 1^ака Сауе (Еаг1у Но1осепе). Рћото- 
§гарћ: Воп§ Апагееу. 
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1.АТЕ Р1,Е15ТОСЕ^Е В1КБ5 РКОМ ТНЕ К02АКМКА С АУЕ (МООТА^АБ15ТШСТ; 

РПУ В1ЉСАК1А) 

ХМохагВоеу 

1\а(н>па1 Мшеит оШа*ига1 НМогу - Ви1§апап АсаДету оГбаепсе«, 
е-таП: птпп2ћ@ћ§ск;1.асао'.ћ§ 
Аћз1гас{ 

А (о(а\ о/609 аугап/гпЉ/гот (ке Та(е Ра1еоН(кгс (Сга^е(пап, 26 000 (о 19 000 В.Р) аге зШсИес!. Тке (ахопотгс Из1 соп515(5 
а( 1еа5( о/ 43 ЂМз 5рес(е5, опе о/(кет (РегсИх раЈаеорегсИх) /ош/Ц, апа 4 4 оЉег (Те(гао (е(г1х, Та$>ори5 1а%ори5, Мус(еа 
5сапс11аса, Руггкосогах руггкосогах) ск55ареагес1 /гопг (ке гесеп( ауг/аипа о/(ке соип(гу. 

Тке Когагтка СауергоУ1с!е5 а зепез о/ ехатр1е5 /ог (ке 5. с. "тгхеа"' ау(/аипа5: Мус(еа апс) А1ес(ог15 , Иус(еа 5сапсИаса 
апа 1 Ари5 ари.ч, Та^ори.ч 1а§ори5 апс! ШгипЉ Наиггса, Те(гао 1е(пх апа 1 Р(уопорго§пе гире5(п5, Вопа5а копа^га апП 
Моп(1со1а захаИШ, Те(гао (е(г\х апс! Руггкосогах руггкосогах, Та^орш 1а§ори5 апЛ Руггкосогах %гаси!и5, е(с. Тћг5 
ргооге5 (ке 5(а(етеп( (ка( (ке ВаШап ауг/аипа м>аз по( ап ехсерпоп апЛК аГ50 жв о) "' 'тгхеа" ' (уре Гп (ке Та(е Р1е(5(осепе. 
Тке 5рес(е5 сотро^Шоп 1псЧса(е5 (ке рге^епсе о/§га55у ореп1апП5, сот/егот апс! кгоаЛеа//оге5(5 , госку апа! а^иаПс 
()пс1исИп§ таг.чку) као((а(5 т (ке 5иггоипскп%,5 о/(ке51(е. Тке согге1апоп ке(м>ееп (ке ореп/апЖ апЛ \\'ооШапс15 5рес(е5 15 
1 0:13, тсИсаппј? (ке рге^епсе о/а то5а(с /оге5(-5(ерре т (ке 5иггоипсИп% о/(ке сауе. 

Тке огеескп^ тг§гап(5 аге герге5еп(есО>у 13 5рес(е5 (30,2 регсеп(5 о/(ке 5рес(е5 сотро^Шоп): Со(игтх соШгпгх, Роггапа 
рагуа, Сгехсгех, Тпп^а 5(а$па(Т5, Тг1п%а(о(апи5, Скагааггии $р., Ариа арш, АјФш (ггујак^, ШгипЛо Лаипса, Р(уопорго§пе 
гире5(г(5, Кграгга гграпа, Еапгш соПигго апА ' Моппсо1а $аха1гШ. 

Тке Вогеа! ау(/аипа Г$ герге5еп(ес1 ку 7 5рес(е5: Те(гао иго%а11из, Т (е(г(х, Та§ори5 1а§ори5, Вопа5а оопа5(а, №ус(еа 
5сапсПаса, Ае§оПи5 /ипегеш апА ' ЕгеторкИа а1ре5(гГ5, I. е. 16,3 регсеп(5 ог опе5Гх(к о/аП е5(аоН5кес1 5рес(е5 ое1оп§ (о (ке 
Вогеа! сотр1ех. 

бћог{ ЛезспрНоп оГ 1ће кИе 

РосаИоп (1ЈТМ §пс1: РР 43, Р1§. 1). Тће сауе 18 5 кт 1ч[\У о^ те 1о\уп о{ Ве1о§гас1сћ1к, 3 кт бот те 
Огебће1б гЛу бШшп, 481 т а. 8. 1. 



. . ; 1 ' » « д .. 



5 ' — 5 6 / Д а О-Т ' 1363 ^ 1 




И§. 1 . РосаИоп о!" Ље Кохагшка Сауе. 
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21а(01аг Воеу 



А§е: ћаге Р1е1б1:осепе (\\Шпшап), Ра1ео1Шис (80000-16000 В.Р) (УаббП Ророу Маг§апш МагШбка - регб. 
сотт.). бћакоу е! а1. (т ргебб) стГО Ше а§е аз Ше ћешпшп§ оГ Ше ћШе Ра1еоИНис (Ше ћашШоп &от Ше 
1Шеф1еш§1ас1а1 2 ГО Ше Р1еш§1аша1 2). Ассогшп§ 10 сЈегаПес! бћаћ§гарћу оГОиас1еШ е1 а1. (1999) Ше со11ес1ес1 
ау1ап Гтс1б аге геГеггес! ГО Ше IV апс! III си1Шга1 1ауегб (ОгауеШап), 1.е. 26 000 ГО 19 000 В. Р. 

АббошаГОо! Гаипа: 1/гзш агс1оз, Во$ бр., Ното бр., Оушаргтае таеГ (регб. скга); Та1ра еигораеа, Зогех 
агапеш, 8. ттШш, СгосгЉга та^ео1еп$, Иеотуз бр., Терш бр., ОскоЊпа ршта, АПас(а§а јаси1ш, 
Ме$осггсе1ш пем>1от, Спсе(и1ш тЈ§га1опш, ЗрегторкПш сИе1ш, Иатго$ра1ах 1еисоЉп, 1^а§игш 1а§игш, 
СШкпопотуз §1агео1ш, Мгсгогш агуаНх, Мгсгогш 1а§ге$И$, РуИту$ $ио1еггапеш, Ск1опоту$ туаНз, Мгсго- 
(ш оесопотш, Агу\со1а 1егге$1г\$, 8гсШа шШШ, АроЉетш т!сгорз, АроЈетш ех. §г. $у1уаПсш, Р1бсеб, 
ћасегћсгае, СћћорГОга (М. Магтбка - регб. сотт.). ОиааеШ е1 а1. (1999) Нб1 26 гаха оГ1аг§е татта1б Ггот 
Ше ОгауеШапт 1ауегб: СгосШа сгосШа $ре1аеа, Уи1рех уи\рез, ЈЈгзш $ре!аеш, ХЈгзш бр., Сегуш е1аркш, 
Ме§а1осегоз сГ. §1§аШеш, А1се$ а!се$, Кап§г/ег ШгапАш, Сарга сГ. Њех, Вгхоп рпзсш, Еаиш саоа1ш сГ 
§егтатсш, е!с; Мш(е1а ргаетуаШ (И. браббоу - регб. сотт.). 

Тарћопоту: Тће ау1ап геташб \уеге ассштПаГОа ћу ше 1аг§е постта1 гарГОгб, тоб! ргоћаШу, Ше Еа§1е 
0\у1 (Виоо оиоо). 

Ма(ег1а1 апс! теШос!* 

Опе оГ Ше боипсНп§б (0,3 т аерт, 30 т Ггот Ше сауе епћапсе) ргоуМес! НтНес! питћег оГ НпсЈб (6 
гетаШб: N0 7850, 7885, 8278-8281). Тће гпајопгу оГШе таГОпа1 сате Ггот Ше боипшп§ оГ 3,30 т с1ерШ 
\ућеге 12 бћаћ§гарћ1са1 шШб ћауе ћееп езгаћНзћес!. Тћебе ехсауаћопб \уеге ог§ашбес! ћу Бг. №ко1ау бггакоу 
(Агсћео1оша1 ШбШШе апа Мибеит, Ви1§апап Асааету оГ баепсеб) ш 1994-1996 (бћакоу е* ак, ш ргебб) 

Ф'Ч- 2). 

А ГОга1 оГ609 ћопеб апс! ћопе Гга§теШ8 оГћћЉ шеге соПестесЈ: N0 2891, 6714-6784; 7604-7886; 8263- 
8338; 8477-8490; 8901-8917; 9641-9669; 11214-11274; 11542-11598. А11 ГтЉ аге кер1 ш Ше РоззН апд Ке- 
сеШ ВћсЈз ОераНтеп! оГШе Маћопа1 Мизеит оГКаШга1 ШзШгу, Ви1§аг1ап Асааету оГ8с1епсе8, 8оћа. Тће 
\ућо1е уег(:ећга{е'б ћопе та1ег1а1 \уаз со11ес!еа Шгои§ћ Ше \уа8ћ1п§ апд 81еУ1п§ оГ Ше ехсауа!ес1 зесћтетк ћу 
Мгб. Маг§агћа Магтзка апд Бг. УакбП Ророу (1п8ћШ1е оГ 2оо1о§у, ВА8), \ућо ћапсЈес! Ше ау1ап гетатб Гог 
ехагшпаћоп. 

АП геГегепсе теашгетеШб аге шуеп ш тт. Апаго1шса1 ће1опшп§ оГ Ше зке1е1:а1 ектеШз оГ еасћ ћпд 18 
бћо\уп оп Таћ1е 1 . 

8рес1ез сотрозШоп апс! кз ра1еоепу1гоптеп{а1 НпрНсаиош 

Тће езгаћНзћед ау1Гаипа 18 псћ апд уаг1ед (Таћ1е 1). Тће 43 гаха гергезеШ: 1 1 регсепгз оГШе гесеШ ау1Гаипа 
оГШе соипсгу. Опе зрес1ез (РегсПх ра1аеорегсПх Моигег-Сћашлге', 1975) 15 ГоззП, апс! 4 оШег гесеШ зрес1ез 
(Те(гао Шггх, Та§орш 1а§орш, Иусгеа зсапЛаса, Руггкосогах руггкосогах) аге пош Љзарреагес1 Ггот Ше 
гесеШ ау1Гаипа оГ Ше Ви1§апа. боте да!а оп Ше сотроз1ћоп оГШе ау1Гаипа аге шуеп ћу Воеу (1998). 

Ореп1аш1 §газзу ћађкаЈз 

Тће Ко2ат1ка Сауе 18 Ше оп1у зће оГШе Зпо\уу 0\у1 1п Ви1§аг1а. ТШз 8рес1ез, аз \уе11 аз Та§орш 1а§ори$, 
1о§еШег \у1Ш Кап§Џег 1агапЉ$, А1се$ а1се$, Ме§а1осего$ сГ §г§ап1еш (езгаћћбћед ћу ОиадеШ е! а1., 1999), 
Гогт а \уе11 аећпед "Вогеа1 сотркх" оп Ше М§ћег 1еггебћ1а1 уепећга!е Гаипа Ггот Ше сауе. IX 1б брес1ћс Гог 
Ше со1д ореп1апд оГ б!ерре апа ГогебЈ-бЈерре 1уре. 1п асЈсНћоп, Ш18 §гоир оГ ореп1апс1 брешез, 1пћаћ1ћп§ сШеПу 
Ше §габбу ћаћћа!б шШ бсаћегед ћееб апс! ћибћеб, а1бо тс1ис1еб: Ра1со уе$регИпш, Согигтх сотгтх, РегсПх 
ра&еорегЛх, Р регАгх, Татш соПипо, Сагс1иеИ$ сагЉиеШ, С саппапта, апд Согуш согопе, \. е. а 1о1а1 оГ 10 
брешеб (23,2 регсеШб оГШе аП ебгаћНбћес! ау1Гаипа). 

Иус1еа зсапЈкаса 1б а гебШеШ брес1еб оГШе Агсћс хопе. 1пћаћћб Ше ћП1у ШпШа агш Ше госку соаб!б. 1г 1б 
а §гоипд пебћп§ брес1еб. ботећтеб ћ такеб 1пе§и1аг 1пуаб10пб го боиШ. Ш бисћ потаШс 1ш§гаћопб берагаШ 
тдтдиа1б геасћ Ше Тетрегаш хопе (Нап1боп, 1982). бргеад ир 1о 1100-1500 т а. б. 1. Тће ћгеедш§ гап§е агш 
депбћу оГрори1аћопб с1ерепс1б оп Ше аћипаапсе оПепишп^б (Теттш, Огсгозгопух). Ш §ооа уеагб ћ еп1аг§е 
ћб пебћп§ гап§е \о боиШ, \ућеге ауо1с1б Гогеб! апд ћгокеп 1агшбсареб (Сгатр, 1989). 

Ра1со уезрегНпш 1б а гш§га1огу Га1соп Ггот Ше боиШегп раНб оГ Ше Вогеа1 гопе 1о Ше ТетрегаШ гопе. 
1пћаћ11б ореп Шу1апдб \у1Ш бсаћегес! ћееб, Н§ћг р1а1п апП пуегте Гогез!б. Кеб!б т о\уп, ог оГ Согуш/ги§Пе§ш ' 
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/.«№ Р1еШосепе 01га"а /гот Ле Когагтка Сауе (МоШапа Ок1пс1; N9^ Вт%апа) 
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р1§. 2. боте о!Чће 1,а1;е Р1е181:осепе ау1ап !тЉ &отше Когагтка Сауе: а - РегсИх ра1аеорегсИх (тапшћша 
с!ех., раг§ агћси1аш, ММ>Шб 7769), ћ - РегсИх раЈаеорегЉх (тапшћи1а, рагк бутрћуб1аНб, 1ЧМ>Шб 8478), с 
- РегсИх ра^аеорегЉх ({агкотеШагбиб бт. Шб!., ММ>Шб 7744), а - СагсЈиеШ сагаиеШ (об ргетахШаге, 
ММ>Шб 11215), е - СагЉеНз саппадта (ита бт. ргох., ММ>Шб 8912), Г- Согуш согопе (бсари1а с1ех. 
ргох., КМЈЧНб 8263), § - Те(гао Шпх (об ргетахШаге, ^МЈЧНб 6773), ћ - Ап1ћш (гтаНз (ћитегиб бт. 
ргох., КМ^Шб 9664), 1 -Хсгаа сип>1го$1га (ћитегиб бт. Ш81., КМЈЧНб 8483), ј - Соссо1кгаи$1е$ соссо(ћгаи$(е$ 
(Шоиггвш аех. Шб*., ММ1ЧНб 8904), 
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И§. 2. боте о^те ћаГО Р1е1бГОсепе ау1ап Гтаб &от 1ће Когагтка Сауе: к - ТигЉ$ у1$с1уогш (ћитегш 
аех. Ш81:., ИМЈШб 8265), 1 - Атепе поста (рћа1апх ш§ћогит решз, ММ1ЧН8 7866), т - ЕгеторкПа а\ре$1г1$ 
(гетиг зт. Шб1:., ММ>Шб 8908), п - Шгипс\о с\аипса (согасоМ аех., рага ћитегаћа, КМ1ЧН5 8908), о - 
Моппсо\а $аха1т$ (ита аех. ргох., КМ>Шб 8907), р - Роггапа сР роггапа (ћитегш зт. Шб1., КМЈЧНб 
8276), ^ - Тгт§а $1а%паИИ$ ({агкотеШагкиб кт. Шб1, N^N8 9641), г - Тгт§а Шапт (согасо1а аех., рагб 
ћитегаћб, ^МЈЧНб 9642) (РћоГО§гарћк: Вош Апагееу). 
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/,д<е Р1еЈа1осепе ђјг4в /гот јке Когагтка Сауе (Моп1апа Рк1гјс1; ЈУИ / Ви1§апа) 

оШ пеб!б оп Ше ћееб (Нагпбоп, 1982). АуоШб хепс апс! апс! ћаћћа1з, аз \уе11 аз Ше 1аг§е апа с1епзе \уоос1з. 
Мат1у зргеас! т Ше 81еррез апс! Гогез1-б1ерреб т Еигоре ир 1о 300 т а. 8. 1. (Сгатр & бћшпопб, 1980). 

Та^орш 1а§орш 18 а гебШеп! зрес1е8 оГ ше Агсћс апд Вогеа1 гопеб. Тће б\уатру 8стћ ћтага, §габбу 
тагбћу ћеаћапс! апс! б!ерреб пеаг ћо§б т Ше сошГег Гогеб1б аге ћб ргеГенес! ћаћћа1б (Нагпбоп, 1982). Тће 
тоб! ипагћогеа1 1ећаошс1 т Ше \Уеб1егп Ра1еагсћс. Сопсепћа1еб агоипа ћо§б т Ше Гогебћебб тооб ћтсћа апд 
ћаћћа1б \упћ ћтгсеа ргебепсе оГ (Сгатр & б1ттопб, 1980). Тће \уШо\у апс! ћ1гсћ ћаћћа1б аге 1ур1са1. Тће 
бшшпагу аа!а оГ Тугћег§ (1991) бћо\у Ше \У1ае сћбћЉићоп оГ ћнб брешеб сшгт§ Ше \\тпшап т \ућо1е 
Еигоре. 

Сотгтх согигтх 1б а гебМеп! апс! пи§га1огу брешеб Ггот Ше Тетрега1е апс! Ше бићћор1са1 хопе. Тће 
ћгеешп§ гап§е 1б итгсеа ћу Ше 15°С ЈиГу 1боШегт. тћаћћб §габбу р1ат ћаћћа1б оГЉу боПб, теаао\Уб апс! 
бетшебег1б (Нагпбоп, 1982). АуоШб апс! 1епатб апс! \уећапс1б. РгеГегб ореп ћШу ћее1ебб ћаћћа1б ир 1о 1000 
т. а. б. 1. (Сгатр & бпптопб, 1980). 

РегсНх регсИх 1б а гебШеп! брешеб Ггот Ше Тетрега1е хопе, оссипт§ т Ше \уе! §габбу ћаћћа1б (теаск>\Уб, 
рабћггеб, б!ерреб, ореШапс! \ућћ бсаћегес! бћгић (Нагпбоп, 1982). И 1б а 1епеб1па1 ћћа оГ Ше 1аг§е §габбу 
1апс1бсареб, Ша1 ауо1с1б апа, госку апа \уоос! ћаћћа1б (Сгатр & б1ттопб, 1980). БипшЈ Ше \ућо1е Сша1егпагу 
Ше бреаеб 1пћаћћб Ше б!ерре хопе оГЕигаб1а (Уотбћ/епбИу, 1960). 

РегсНх ра1еорегсИх (Рпј. 2 а, ћ, с) \уаб с1ебсг1ћес1 ћу питегоиб Гтшп§б Ггот Ше епс! оГ Ше МШсИе РМб- 
1осепе (К1бб) Ггот б Ргапсе. Ассогсћп§ 1о Мошег-Сћаиуне' (1975) ћ \уаб а рппићуе Гогт оГ §епиб РегсИх, 
сИГГепп§ Ггот Ше гесеп! брес1еб РегсИх регсИх ћу Ше поћсеаМе бтаПег сНтепбтпб. УПеће (1983) с1е1егттеб Р 
ра1еорегсИх аб ап пшех-ГоббП Гог Ше МШсИе Р1е1б1осепе с!еробћб оГ Еигоре. И 1б сопбМегес! Ше сћгес! апсеб!ог 
1о Р регЛх. 

Т^атт соПипо 1б а ш§га1огу брес1еб Ггот Ше боиШет ге§1опб оГ Ше Вогеа1 хопе 1о Ше Тетрега1е хопе т 
Ше \Уеб1ет Ра1еагсћс. ћ 1пћаћћб ореп1апдб \иЉ агу боПб апс! бсаћегед Шогпу бћгић апа 1гееб, б!ерреб апд 
бегтс1ебег1б (Нап1боп, 1982). Тће 16°С ЈиГу 1боШегт Цгш18 ћб ћгеед1п§ гап§е. Тће брес1еб 1б ап тшса1:ог Гог 
биппу, \уагт апд агу ћ1§ћ-§габбу ћаћћа!б (Сгатр & Рептб, 1993). 

СагЉеНз сагЉеНх (И§. 2 с1) т Ешоре 1б а гебШеп! апс! 1ш§га1огу брес1еб оГ Ше Вогеа1 апд Ше Тетрега1е 
хопеб. 1пћаћ11б ћ§ћ! ћгоасИеаГ Гогеб1б, ћ1§ћ-§габбу теадо\Уб апд рабШгеб даШ бсаПегес! 1гееб, агаћ1е 1апдб апд 
пуегте Гогеб1б (Нагпбоп, 1982) \упшп Ше 17°С Ји1у 1боШегт т Ше ћгеедт§ беабоп (Сгатр & Рептб, 1994). 

С. саппакта (П§. 2 е) 1б а геб1(1еп1 апс! 1ш§га1огу бреаеб ргеГегпп§ ореШапЉ иЉ бсаИегес! ћибћеб, 
рабШгеб, теадо\Уб, ћ§ћ! Г1уеппе \УООс1б апд Гогеб1б ед§еб (Уотб1уепбк1у, 1960; Нагпбоп, 1982). 

Согмт согопе (Р1§. 2 Г) 1б тат1у геб1с1еп1 брес1еб, пеб!т§ 1п Ше бићагсћс 1о Ше Тетрега1е хопеб. 1пћаћ11б 
уапоиб ћаћћа!б, ћи! ргеГегб 1гее1ебб 1апс1бсареб ир 1о 1000 т а. б. 1. 1п Ше Н§ћ1 Гогеб! оссигб т геаисес! 
рори1аћоп аепбћу (Натбоп, 1982). Тће питћег оГШе рори1аћоп дерепаб оп Ше аћбепсе оГ АссгрИег §епИШ 
(Сгатр & Регппб, 1994). 

\УооЛ1апс1 ћађка(8 

Тћ1б §гоир сопб1б! 1п 13 брес1еб (30,2 регсеШб оГШе а11 еб1аћћбћеа ау1Гаипа): Те1гао иго^аИш, Т. Шпх, 
Вопаза \)опа$\а, ?Ае§оНи$ јипегеш, Ап(ћш (пуЈаНз, сГ. ЕгНкасш бр., ТигЉ$ тегиЈа, Т уксгуогш, Рпп§Ша 
сое1еђ$, Соссо1кгаи$1е$ соссо1кгаш(е$, Тохга сигу\го$1га, сГ. Руггки1а руггки\а апс! Сагги1и$ %1апс1апи8. 

Те1гао иго^,а11и$. А гебШеп! брешеб оГВогеа1 апс! Тетрега1е хопеб. 1пћаћћб соп1Гег апс! гшхед Гогеб1б 
\у11ћ ипдег§го\уШ, с1обе 1о теаао\Уб апа ћо§б. Тће гап§е 1б ћпи^еа ћу Ше 13-21° С ЈиГу 1боШегтб (Нап1боп, 
1982). РгеГегб ћаћћа!б \ућћ Ргсеа, Ађ1е$, Тапх, Ргпш, аб \уе11 аб Ве(и1а, Рори1и$, (Јиегсш, апд еуеп Гогта- 
ћопб оГ УассМит апа Пех адш/оНит. бргеад т Ешоре ћећуееп 400 апд 2000 т а. б. 1. (Сгатр & б1ттопб, 
1980). Тће ргебепсе оГ§епиб Те(гао т Ше Р1е1б1осепе бћеб 1б сопб1дегед аб ап тсИсаћоп Гог 1ће сооћп§ оГШе 
1оса1 сћта!е (Мошег-Сћаиуће', 1976). 

Те(гао Шпх (И§. 2 §) 1б а1бо а геб1с1еп1 с1епс1горћу1оиб брес1еб оГ Ше Вогеа1 апс! Ше Тетрега1е хопеб. 
РгеГегб Ше епс1т§б оГ сошГегош, ћ§ћ! пихеа \уооа!б апс! §габбу ћаћћа1б пеаг Ше ћо§б апс! Гогеб! ед§еб. Иб 
Ра1еагсћс ШбћЉићоп 1б Ит11еа ћу Ше 11 апа 21-24° С ЈиГу 1боШегтб. 1п Ше боиШет раПб ћ оссшб т Ше 
тоиШатб ир 1о 2000 т а. б. 1. (Нап1боп, 1982). Тће В1аск Огоибе 1б а бес-еШагу брес1еб, ботећтеб такеб 
бћо! гш§гаћопб ир 1о 17-20 кт (Сгатр & бпшпопб, 1980). 

Вопаза ћопазга 1б а геб1с!еп1 брес1еб оГШе Вогеа1 апд Ше Тетрега1е хопеб, 11Шаћ1ћп§ с!епбе, та1п1у соп1Г- 
егоиб, Гогеб1б \У11ћ ипдег§го\уШ 1п Ше тоипгатб. Тће гап§е 1б ћтПес! ћу Ше 13 апс! 21-22°С Ји1у 1боШегтб 
(Нап1боп, 1982). РгеГегб оШ та!ше \УООс1б оГ Ргсеа, АМе$, Ртш, Тапх, аб \уе11 аб А1пш, Согу1ш, Рори1ш 
апс! Ве(и1а. А уегу агћогеа1 гећаошс!. Тће ргебепсе оГћибћеб' Гги11б т Ше биттег-аиШтп беабоп 1б оГ 
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сопзШегаМе ипроПапсе Гог ћз шзгпћиНоп (Сгатр & бгттопб, 1980). 

Ае%оИш јипегеш 18 а гезШеп! бреаеб оГ 1ће Вогеа1 гопе. ботећтеб такеб Нге§и1аг туабшггб. т 1ће 
Тетрега1е хопе тћаћћб 1ће Ш§ћ тоиШат \уооа!б. Иеб1б т 1гее ћо11о\Уб оГ 1ће татге Гогеб1б. РгеГегб депке 
сош&г Гогезтз (Нагпбоп, 1982). А 1о\\4апс1 брес1еб ш гће >ЈоПћ, \\Љеге оссигб т 1ће 1а1§а таббЈГб. Сопггагу, 
1ће б-Еигореап рорШаНош 1пћаћћ тоиШат \уоосЈб (сШеДу о^Ао1е$ апд Ра§ш) ћеГмееп 400 агШ 1800 т а. 8. 
1. Вгеешп§ 8иссез8 аерепаз оп 1ће ргезепсе оГ 1ће о1а! ггее ћо11о\уз оГ Игуосориз таШш. АуоШб ореп апа 
бсгић 1еггатб (Сгатр, 1989). Тће Теп§та1т'б 0\\4 18 сопбШегеа а Вогеа1 е1етеп! оГгће боитегп раг!б оГ 
РаШагсћс (В1опае1, 1985). 

Ап1кш 1гШаШ (И§. 2 ћ) 1б а тг§га!огу брес1еб оГгће Вогеа1 апс! 1ће Тетрега1е гопеб. гпћаћћб ПеШб \\агћ 
бсаПегеа ггееб, И§ћ1 Гогеб1б, \уоос! еа§еб оГ сошГегош апс! ћгоасПеаГ шоосЈб ир 1о 1ће ггее-Ипе т гће тоиШатб 
(Нагпбоп, 1982). биттег гап§е 1б Итћеа ћу 1ће 10-26°С Ји1у 1бо1ћегтб. А 1еггеб1па1 бреаеб ћу ћб Геешп§ апс1 
пеб1т§ (Сгатр, 1988). 

Тохга сигу!го$1га (Ш§. 2 1) 1б а гебШеп! агШ \уагШегт§ брешеб оГ 1ће сошГег Гогеб1б оГ 1ће Вогеа1 апс! 
Тетрега1е гопеб, ргеГеггт§ оШ \УООс1б (Нагпбоп, 1982) о$ Ргсеа, Ртш апд Тапх. БерепЉ оп 1ће пеатебб оГ 
\уа!ег боигсеб. 1п репоЉ оГ Гоос! деПшепсу (татгу беес!б оГ сошГегоиб) такеб Иге§и1аг \уапаегт§б 1о 1ће 
боит (Сгатр & Регппб, 1994). 

Р. руггкига 1б а гебШеп! апд тг§га!огу брес1е т Еигоре. Тћ1б депсћорћуШиб ћћс! ргеГегб сошГег апд гшхес! 
Гогеб1б \ућћ Нпск ипаег§го\у1ћ (Натбоп, 1982). Иб ћгеес!т§ гап§е 1б Итг1ес1 -штт 1ће 12° С апа 30° С Јигу 
1бо1ћегтб (Сгатр & Реггтб, 1994). 

Соссо(кгаи$1е$ соссо(кгаш(е$ (Р1§. 2 ј) 1б а гебШеп! апд 1ш§га1огу брес1еб о!"1ће Вогеа1 апд 1ће Тетрега1е 
хопеб, тћаћШп§ те ћгоад1еа1" апд т1хед \УООс!б. Тће На\уГтсћ ргегегб \уоос1 ћаћ11:а1:б пеаг 1ће г1уегб апд 1акеб, 
1огеб1-б1ерреб 1п 1ће р1а1пб апд тоиМатб. Тће \у1Шег Гоос! с1еИс1епсу саибеб гш§гаНопб (Нагг1боп, 1982). Тће 
бшшпег гап§е 1б Нт11ед ћу те 17° С апд 25° С Ји1у 1бо1ћегтб. \Уе11 ааар1ес1 1о те <2иегсш-Сагртш \УООс1б, ћи! 
а1бо 1пћаћћб 1огеб1б о{Ра§ш, Штш, Ргахтш апс! Асег аб \уе11 аб 1ће гшхед \УООс1б ир 1о те 1гее-Игш1 т 1ће 
тоиШатб (Сгатр & Реггтб, 1994). Бшт§ те Р1е1б1осепе 1ће На\уГтсћеб зигу1Уеа! оп1у 1п те зи11аћ1е гет§1а 
ш 1ће б-Еигореап решпзикз (Могеаи, 1954 а, ћ). 

Ргт^Ша сое1еш 18 а гез1аеп1 апд гш§га1огу брес1ез о!" 1ће Вогеа1 апс! 1ће Тетрега1е хопеб. И 1б а 1ур1са1 
депдгорћу1оиб брес1еб. Оссигб ш 1ће \УООс1б ир 1о 2500 т а. б. 1. (Натбоп, 1982) ће!\уееп 1ће 12° С апа 30° С 
Ји1у 1бо1ћегтеб (Сгатр & Реггтб, 1994). 

Сагги1ш ^апЛапш 1б а гебМеп! брес1еб о!"1ће Вогеа1 1о 1ће боиЉегп раг!б оНће Тетрега1е хопеб. Тће јау 
1б а 1ур1са1 \уоод ћ1гд, ташгу тћаћ11т§ 1ће ћгоад1еа1"1огеб1б. И оссигб беШот 1п 1ће т1хес! апд 1ће сошгегоиб 
1огеб1б ир 1о 1ће 1гее-Нт11б (Нагг1боп, 1982). Тће гап§е 1б Игш1еа ш ћу 1ће 14° С Ји1у 1бо1ћегт. Агћогеа1 апд 
б!гоп§1у С01тес1ед 1о 1ће 1огеб1з оГ (2иегсш, Ра§ш апд Сагртш. Мат1у а брес1еб оГ 1ће 1о\^1апд (Сгатр & 
Реггтб, 1994). 

1п Ви1§аг1а ТигАш теги1а 1б а т1§га!огу апа геб1деп1 брес1еб Ггот 1ће Вогеа1 апсЈ Тетрега1е 20пе оГЕигоре. 
Н 1пћаћИб 1о\у1апд апд р1апе Гогеб1б \ућћ с1еуе1ореа! ипо!ег§го\у1ћ (Нагг1боп, 1982). Тће В1аскћћс1 1б сопбШегед 
ап ић1^и1б! ассогд1п§ 1о Иб пебНп§ ћаћ11а! (Сгатр, 1988). 

Тигс/ш угзсгуогш (П§. 2 к) 1б а тг§га!огу апд гебШеп! брес1еб Ггот 1ће Вогеа1 апс! Тетрега1е. 1пћаћћб оШ 
шоодб \ућћои1 ипдег§го\у!ћ 1п 1ће р1атб т 1ће поПћегп раг!б оГ 1ће гап§е апд 1ће тоип1а1пб т 1ће боШћегп 
раг!б оГ1ће гап§е (Нагг1боп, 1982). Ауо1дб 1ће 1етрегагигеб ће11о\у 2его апс! бпо\уз, аз \уе11 аз Јепзе Гогез1з 
апд 1гее1ебб ћаћћа1б. Тће М1б11е Тћгибћ ћаб 1епеб1г1а1 тооа оГ Геес1т§ апд пеедб оГ 1аг§е гап§е апд бш!аћ1е 
р1асеб Гог ћб асоибНс тагкгп§ (Сгатр, 1988). 

Коску ћагЈ11а1з 

Тће ргебепсе оГ Руггкосогах руггкосогах ГиПу соггебропдб 1о 1ће еб1аћНбћтеп1 оГћопе гета1пб оГ Сарга 
сГ. Њех (ОиадеШ е! а1., 1999) - 1\уо зрес1ез оГ МесШеггапеап 1уре оГ ргезеШ сЈау сНзгпћиНоп. Тће госку 
ћаћ11а!б §гоир сопб1б! т 11 брес1еб (25,6 регсеШб оГгће а11 еб!аћНбћед ау1Гаипа): Ра1со Иппипси1ш, А1ес1ог1$ 
§гаеса/скикаг, Арш арш, Агкепе посШа, ЕгеторкИа а1ре$1п$, РИгипЉ Лаипса, Р1уопорго§пе гире$1гг$, 
МопИсо1а захаИШ, Руггкосогах §гаси1ш, Р. руггкосогах апс! Согуш топеЉ1а. 

Ра1со 1тпипси1ш 1б а гебШеШ апс! гш§га1огу брес1еб оГВогеа1 апсЈ Тетрега1е гопеб, 1ггћаћ1Нп§ 1ће ореШапдб 
апс! пебНп§ оп госкб апа! 1гееб. Ауо1аб аепбе Гогез1з, соо1 з!еррез апа! сЈезеПз (Нагпзоп, 1982). ТЈр 1о 1ће ггее- 
Нш! ш 1ће тоиШатз. ВезШез 11з шШе гап§е, 1ће Кез1ге1 18 а ре!горћу1оиз ћ1го!, ауоШт§ 1ће 1гее1езб тоиШатб 
апд 1аг§е \^а1ег ћошеб. И 1б 1ће тоб! со1ШТ!оп Га1соп1Гогт брес1еб т 1ће Ра1еагсНс (Сгатр & бћшпош, 1980). 

А1ес1ог1$ §гаеса 1пћаћ11б 1ће тоиШа1п а1р1пе апсЈ зића1р1пе гопез 1п 1ће МесЈћеггапеап ир 1о 2300-2500 т а. 
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8. 1. РгеГегб госку 1епаЉб \угЉ бсаћегес! ћееб апд ћшћеб (Нагшоп, 1982). АуојЉ 1аг§е апс! (Јепзе Гогез1з. 
Оћеп Љћаћћз ћаћћа1з \ућћ Сагртиз, Јитрегт, Ртш, егс. аћоуе 900 т а. з. 1. апс! тоз! оћеп ћећуееп 1200 
апс! 1500 т а. 8. 1. (Сгатр & бтттопз, 1980). Тће ргезепсе оГ §епш А1ес1ог18 Љ Ље РМзШсепе зћез т 
Еигоре 18 ап ЉЉсаћоп Гог Ље \уопшп§ оГЉе сЉшће (Мошег-Сћаиуће', 1976). 

Арш ари$ 18 а пи§гат Ггот Ље Вогеа1 1о Ље бићћорка1 хопе, пезћп§ Љ сауез, оп госкз, ћее апс! §гоипа 
ћо11о\уз (Натзоп, 1982). Тће з\уШ 18 Ље тоз! соттоп зрешез оГАроЉске т Ље \Уез1еп1 Ракагсћс. АуоЉб 
\уЉс!у апд ћшшс! ћаћћаК Ап аепа1 рећорћуЉш брешеб (Сгатр, 1989). Тће 12,7° С Ји1у 1бо1ћегт Итћб ћб 
ЉбћЉићоп (ЕабЉат, 1988). А боиЉегп ћћа оГтоипгаЉ оп§Љ (УоЉб1уепбк1у, 1960). 

А1кепе пос1иа (П§. 2 1). А гебЉет брешеб Ггот Ље Вогеа1 1о Ље Тетрега1е хопе. РгеГегб госку 1епаЉб Љ 
Ље тоиШаЉб, бЉрреб апа Н§ћ1 Гогеб1б (Натбоп, 1982). Тће ћћће 0\у1 1б Ље тоб! 1епебћ1а1 брешеб оГЉе 
Ра1еагсћс о\у1б. II ауоЉб Ље деше \уоос1 апс! бћшћ уе§егаћоп аб \уе11 аб Ље \уећапс1. бргеас! ир го 2000 т а. 
б. 1. Љ Ље \\кб1егп Ра1еагсћс (Сгатр, 1989). 

ЕгеторкПа а1ре$1гш (К§. 2 т) 1б а 1ги§га1огу апс! гебШет брешеб Ггот Ље Агсћс апс! Ље Вогеа1 хопе апд 
Ље А1рЉе гопе Љ Ље боиЉегп Еигореап тоипгаЉб, \ућеге оссигб ир 1о 2500 т а. б. 1. тћаћћб сЈгу б!опу 
1еггаЉб Љ Ље Исћепб ћтсћа, б!опу бЉрреб апс! госк таббШ (Натбоп, 1982). АуоЉб с!епбе апс! Љ§ћ уе§е!а- 
ћоп, §габбу б!ерреб - 1. е. ћаћћа!з ишЉгаМе Гог оЉег бресЉб оГ А1аиЉс1ае. А брешеб оГ ћогео-тотапе 
ЉбћЉићоп Љ бЕ Ешоре (Сгатр, 1988). А1Љои§ћ 5 берага!е рорЉаћош аге Љ ех1б!епсе Љ Ље Х^ебЈегп Ра1е- 
агсћс гХ ргебеШ, Ље РМбШсепе брес1еб' гап§е \уаб ипћгокеп (Тугћег§, 1991). Тће брешеб \уаб \У1с1е1у бргеад 
Љ Ешоре с!шЉ§ Ље \ућо1е Р1е1б1:осепе (Тугћег§, 1998). 

Њгипс1о Љипса (Р1§. 2 п) 1б а пи§гат Ггот Ље боиЉегп раНб оГ Ље Тетрега1е хопе. Оссшб Љ Ље ореп 
ћаћћа!б аћуауб с1обе 1о \уа!ег (Нагпзоп, 1982). Вгееск оп госк шсћеб, ћо11о\Уб апс! сауеб ир 1о 1000 т а. з. 1. 
Оо по1 1о1ега1ез зиадеп сНтаћс сћап§ез. Тће зрес1ез ћаз а сћситтесЉеггапеап гап§е Љ Ље ^езЉгп Ра1еагс- 
ћс (Сгатр, 1988). Тће 20° С Ји1у 18оЉегт Нтћз ћз шзћЉићоп (ЕазЉат, 1988). АссогЉп§ 1о Могеаи (1954 
а, ћ) ћ 18 а зрес1е8 оГАГг1сап ог1§1п апс! Ље гесЈисћоп оГћ Ешореап гап§е Љ1Г1п§ Ље Р1е1з1осепе §1ас1аћопб \уаб 
по1 оГ сопб1дегаћ1е 1троггапсе Гог ћб бШУ1уЉ§. 

Р1уопорго§пе гирехгггз 1б а 1ш§га1:о1у апд гебИеШ: бреаеб оГ Ље зоиЉегп раЛз оГ Ље Тетрега1е хопе, 1пћаћ11;т§ 
госку {еггатз шЉ уегћса1 бигГасез ир 1о 2200 т а. б. 1. (Натбоп, 1982). Тће Сга§ Магћп ауоЉ бћаду апд \\тпау 
рксеб. БерепЉ оп Ље пеагпебб оГ пуегб апс! бћеаггш. Иб гап§е 1б с1гсшшпеЉ1еггапеап Љ Ље \Уеб1егп Ра1еагсћс 
(Сгашр, 1988). Тће 20-21,6°С Ји1у 1боЉегтб 1ит18 Ље ћгеесИп§ гап§е (ЕабЉат, 1988). 

МопИсо1а захаИИз (П§. 2 о) 1б а гт§га1огу брешеб оГ Ље боиЉегп раНб оГ Ље Тетрега1е хопе. 1пћаћИ:б агу 
ореп тоипга1п госку ћШб, §ог§еб апд бсгееб оГ бсагсе уе§е!аћоп оГ ћееб апд ћибћеб. беШот 1пћаћћб Ље 
бЉпу 1епаЉб Љ Ље 1о\у1апдб (Нап1боп, 1982). А бћоп§1у рећорћу1оиб ћ1га. Меб1б Љ госк ћо11о\Уб апд шсћеб, 
атоп§ Ље бЉпеб ће!\уееп 500 апа! 1500-2700 т а. б. 1 (Сгатр, 1988). 

Руггкосогах §гаси1т 1б а геб1(1еп1 брес1еб оГ Ље Тетрега1е хопе, 1пћаћ1ћп§ а1бо Ље А1рЉе гопе Љ Ље б- 
Ешореап тоипга1пб. Оссшб 1п Ље б!ерре ћ1§ћ-тоипга1п ћаћћа1б апа Ље госку 1епаЉб ир 1о Ље бпо\у Ипе 
(Нап1боп, 1982). А тотапе рећорћу1оиб брес1еб оп Ље Ваћкапб, бргеад аћоуе 1500 т а. б. 1. Берепдб оп Ље 
аћипдапсе оГ госк ћо11о\Уб апа сгеујсеб Гог пебћп§ (Сгатр & Регппб, 1994). Тће Оиаћггпагу бНеб оГ Ље 
брес1еб аге 1оса1ес1 Љ Ље ГооЉШб апс! Ље ћШу 1апс1бсареб (Тугћег§, 1991). 

Руггкосогах руггкосогах 1б а гебЉет брес1еб оГ Ље А1р1пе хопе оГ Ље Тетрега1е гопе Љ Ешоре, Ља1 
Љћаћћб госку ћаћћагз ир 1о Ље ћее Нпе (Нап1боп, 1982). Оссшб ће1\уееп 1200 апа 1500 т а. б. 1. А 1епеб1па1 
брес1еб ћу ћб ГееЉп§ (Сгатр & РепЉб, 1994). Тће Сћои§ћ 1б а сНбарреагес! брес1еб Љ Ви1§апа. Р руггкосогах 
1б ап ЉЉса1ог Гог Ље соо1 1оса1 сћта1;е Љ Ље Р1е1б1осепе б11еб. 

Согмт топеЉ1а {& а геб1с!еп1 апд 1ш§га1огу брес1еб Ггот Ље Вогеа1 1о Ље боиЉегп раПб оГ Ље Тетрега1е 
хопе. Берепдб оп Ље ргебепсе оГ о1д ћееб апс! госк табб1уе Гог Ље пебћп§. Љћаћћб ћоЉ госку апс! Гогеб! 
ћаћћа!б (Нап1боп, 1982). Тће ћгееЉп§ гап§е 1б 1пш1ес1 ћу Ље 12° С Ји1у 1боЉепи (Сгатр & РепЉб, 1994). 

Л^иаНс паШа1$ 

Тћ1б §гоир сопб1б1:б 1п 9 брес1еб а! 1еаб1 (20,9 регсеШб оГЉе а11 еб1:аћНбћес1 ау1Гаипа): Апаз сгесса, АпбегЉ1 
§еп. 1П<1е1., Роггапа сГ. рагуа, Сгех сгех, СаШпи1а сМогорт, Тгт§а $1а§паИШ, Т. Шапи$, сГ. СкагаЛгшз бр. 
апс! Шрапа прапа. 

Апаз сгесса 1б а гебЉет апд ии§га!огу 1еа1 Ггот Ље бићагсћс 1о Ље Тетрега1е хопе. 1пћаћћб б1о\у шппЉ§ 
бћа11о\у Ггебћ\уа1ег ћабЉб (Нагпбоп, 1982). РгеГегб еићорЉс \уа!ег ћоЉеб оГ \У1с1е апд 1о\у бћогеб Љ Ље 
1о\у1апс1б. 1п беагсћЉ§ оГГооа! тЉгагеб ир 1о 15 кт (Сгатр & бтипопб, 1977). 

СаШпи1а сМогорш 1б рагћу геб1аеп1 апд рагћу гт§га1огу брес1еб Ггот Ље Вогеа1 1о Ље Тетрега1е хопе. 
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Љћаћћ уапоиб ћ/реб оГ \уаГОг ћабЉб, ћи1 ргеГегб Љебе опеб \\Љћ Љ§ћ \уагег уе§егаћоп. Тће 0° С Јапиагу 
1боЉегт Шштв 118 \ућпег сћбћЉићоп (Натбоп, 1982). То1егатеб гаЉб, ћшшсћту апа 1о\уег апс! ћ1§ћег Тетрега- 
Тигеб, ћиТ Тће Ггеехт^ оГ Тће \уаТег ћабЉб Гогсе 11 ш т1§гаге. Тће Моогћеп 18 Тће тоб! агћогеа1 Ггот Тће 
\УебТегп Ра1еагсћс гаћб. N6818 оп Тгееб апс! оп Тће §гоипа пеаг Ље \уаТег ћпе. А 1о\\4апа бреаеб, бргеас! тобТ 
оГТеп ир То 500 т а. з. 1. 1Т сћШб ир То 100-200 т бот Тће \уаТег. Ауо1с1б оћ§оћорћ1с апс! 8аћ \уаТег ћазтз 
(Сгатр & Зпптопб, 1980). 

Роггапа рагуа (Рпј. 2 р) 18 а т1§гапТ, ћгеешп§ т Тће Тетрегаге гопе (Нагпбоп, 1982), таЉГу бргеас! т Тће 
1о\у1апдб ир То 200 т а. з. 1. СЉеп оссшб т ћаћПаТб оГ депбе уе§еТаћоп оГ Туркш, Саге, 5раг§атит апа 
Ркга^тЈШ (Сгатр & 81ттопз, 1980). АГТег УоЉбТуепбЈау (1960) т Ешоре Тће брешеб арреагес! ЉбТ ш Тће 
Еазгегп МесћТеггапеап, \ућеге П репеТгаТес! 14, 1ЧЕ апа 1Ч\\^ Ггот. 

Сгех сгех 18 а гш§гаШгу зрес1еб, ћгеесћп§ Ггот Тће Вогеа1 Ш Тће Тетрегаге хопе. ћ оссшб т Тће §габбу 
ћаћПаТб, а1оп§ Тће ћо§б, б\уатрб апд \ует теадо\Уб (Нагпбоп, 1982). МатГу т Тће 1о\у1апа, ћиТ аћуауб ргеГегб 
соо1 ћитш М§ћ-§габбу ћаћггаТб. Ауо1с1б 1акеб, пуег ћапкб, бапсГу апа госку ћаћПаТб (Сгатр & бЈттопб, 
1980). АТ ргебепТ а гаге пебћп§, 1ш§гаШгу апа рабба§е брешеб т Ви1§апа. 

Тгт§а зШ^паПНз (И§. 2 (\) 1б а гш§гаШгу брешеб оГ Тће с!гу бТерре оГ Тће Тетрегаге гопе. №бТб т Тће \уеТ 
§габбу ћаћћаТб пеаг го ћо§б апд Ггебћ\уаТег б\уатрб апд 1акеб (Нагпбоп, 1982). Ауо1с1б баћ апа а1каћпе ћаћ1- 
Татб. А гаге гпсшепТа! дап1ег у1бПог оп Тће Ва1капб (Сгатр & бпшпопб, 1983). 

Тгт§а Шапш (Р1§. 2 г) 1б таЉГу гш§гаШгу бресГеб, ехсерТ т XV апс! 8Е Еигоре. Вгееаб т \уеТ §габбу 
ћаћПаТб тс1ишп§ Тће бћогеб оГћо§б апд бшатрб т Ље б1ерреб апа Ље бића1рте теааошб (Нагпбоп, 1982). 
РгеГегб ореп §габб1апаб т те р1атб апд 1ће ћШу 1апс1бсареб ир ГО 450 а. б. 1. (Сгатр & 81ттопб, 1983). 

Шрапа прапа к а 1ш§гаГОгу брес1еб Ггот Ље бићаШагсћс ГО те боиЉегп раНб оГ Ље Тетрегаге гопе. 
Оссшб сћ1еГ1у т Ље 1о\у1апаб апа ћб оссшгепсе дерепдб оп Ље ргебепсе оГ бшгаћк пебћп§ б1геб. Меб1б т Ље 
ехсауагед ћо11о\Уб ш Ље бапау Г1уег ћапкб (Нагпбоп, 1982). Ап аепа1 брес1еб ћу ћб Геесћп§ Ауо1с1б с1епбе 
\уоодб, госку апд тоипгат 1апдбсареб. Мат1у т Ље 1о\у1апс1б ир ГО 600-900 т а. б. 1. (Сгатр, 1988). Тће 10- 
12,7° С Ји1у 1боЉегтб ћтћб ћб сћбћЉићоп (ЕабЉат, 1988). 

01зсизб1опб 

Тће соех1б1епсе оГ Иус^еа апс! А1ес1оп$ 1б ап ехсеИеп! ехатр1е Гог Ље б.с. "пихес!" ау1Гаипаб оГЉе Р1е1б- 
ГОсепе т Ешоре. ВоЉ §епега ћауе П01 апушћеге соттоп гап§е апа Ље1г ЉбШћићоп гап§еб с1о по1 оуег1ар т Ље 
Но1осепе. Тће бате 1б Гог Иус1еа зсап&аса апс! Ари$ арш, Та§орш 1а§орш апс! ШгипЉ Љаипса, Те(гао Шпх 
апд РРуопорго^пе гирезМз, Вопаза оопавга апс! МопИсоГа захаИИв, Теггао Шпх апс! Руггкосогах руггкосогах, 
Та§орш 1а§орш апс! Руггкосогах §гаси!ш (Р1§. 3-9), еге. Рггб! брес1еб оГ Љебе брес1еб-раћб гш§га!:е ГО ^огЉ, 
\уће 1ће бесопд опеб бшугеео! т Ље боиЉ оГ Ешоре о!игт§ Ље Но1осепе. Тће асШеуеа гебићб ргоуе Ља1 Ље 
Ва1кап ау1Гаипа \уаб по1 ап ехсерћоп апа ћ а1бо \уаб оГ "гшхеа" 1уре т Ље ЕаГО Р1е1бГОсепе, а Гас1 \уе11 кпо\уп 
Ггот Ље ^еб^егп-Еигореап Р1е1бГОсепе ау1Гаипаб. 

Тће пебћп§ ћаћ1тагб ргеГегепсеб оГ Ље ебгаћћбћеа ћ1габ тшсаГО Ље ргебепсе оГ §габбу ореп1апаб, сошГег- 
оиб апа ћгоасћеаГ Гогеб1б, госку апс! а^иаћс (тс1исип§ тагбћу) ћаћћа1б т Ље бшгоипдт§б оГ Ље Кохагшка 
Сауе. Тће питћег оГбрес1еб согге1аћоп ће1\уееп Ље ореп1апдб апд \уоос11апа!б 18 10:13, тсћсаћп§ Ље ргебепсе 
оГ а тоба1с ГогебћбГОрре т Ље биггоипд1п§ оГ 1ће сауе. 

Тће ћгеед1п§ т1§гап(:б аге гергебепгед ћу 13 брес1еб (30,2 регсеШб оГЉе брес1еб сотроб1ћоп): СоШгпгх 
соШгпгх, Роггапа рагуа, Сгех сгех, Тпп§а $1а%па1т$, Тпп§а Шапш, СћагаЈгшз бр., Арш ариз, Ап(ћш 
1гтаН$, ШгипЉ скшНса, Р(уопорго§пе гирехМх, Шрагга прапа, Татш соИипо апс! МопПсо1а захаНШ. 

Тће Вогеа1 ау1Гаипа 1б гергебепгес! ћу 7 бреаеб: Те(гао иго§а11ш, Т Шггх, Та§орш 1а§орш, Вопаха оопа$1а, 
Иус1еа зсапдгаса, Ае§оНш јипегеш апс! ЕгеторкИа а1ре$1п$, 1.е. 16,3 регсеп1б ог опе б1хЉ оГаП ебгаћћбћес! 
брес1еб ће1оп§ Ш Ље Вогеа1 сотркх. 

Аскпо\у1ес1§етеп18 

Тће аиЉог 1б §гагеЉ1 ГО Мгб Маг§агћа Маппбка (ЉбћШГО оГ 2оо1о§у, ВА8), \ућо ћапдед Ље ау1ап ћопе 
тагепа! Гог ехапипаћоп. 
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/.д/е Р1еш1осепе оггЛа /гот 1ке Когагтка Сауе (МоШапа Рј$1гјс1; 1°НУ Ви1§апа) 
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И§. 3. Ргебеп! дау гап§е оГ§епи8 }1ус(еа (1) апд §е- 
пш А1ес(опз (2) ш Еигоре (аћег Јоп880п, 1994) апс! Гће 
1осаћоп оГте Когагшка Сауе (3), лућеге 8рес1е8 оГћот 
§епега соех181ео! ш 1ће Еа1е Р1е181:осепе. 



р1§. 4. Ргезеп! с!ау гап§е оИа^ориз 1а%орт (1) апс! 
Њгипдо даипса (2) ш Еигоре (аћег Јоп880п, 1994) апс! 
Гће 1осаћоп оГте Когагшка Сауе (3), лућеге ћот 8рес1е8 
соех181ес1 т те Еа1е Р1е181:осепе. 



^г, 



"^^АЈв 



Ш%: 



... .■ ;.■ .■.■■■■■■ ."'. '.■:"' 



1 



ш 



1Ш 



*%Ш*ј!Ш*! 



ч <•» ' ^ ^ ^ ~ г -^ 








УЛ 

Ј С 
I < 




р1§. 5. Рге8еп1 с1ау гап§е оГ Те(гао (е(пх (1) апс! 
Р(уопорго§пе гире$1п$ (2) ш Еигоре (аНег Јоп880п, 1 994) 
апс! 1ће 1осаћоп оГте Когагшка Сауе (3), \ућеге ћот 
8рес1е8 соех181ес1 т 1ће Еа1е Р1е18.осепе. 



р1§. 6. РгезеШ с1ау гап§е о1Вопа$а ћопама (1) апс! 
Моппсо1а $аха(Ш$ (2) т Еигоре (аћег Јопббоп, 1994) 
апс! те 1осаћоп оГте Когагшка Сауе (3), \ућеге ћоЉ 
8рес1е8 соех181ес1 т 1ће Еа1е Р1е18.осепе. 
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р1§. 7. Ргезегћ сЈау гап§е оГ Те(гао (е(пх (1) апс! 
Руггћосогах руггћосогах (2) т Еигоре (аћег Јоп880п, 
1994) апс! Гће 1осаћоп оГте Когагшка Сауе (3), лућеге 
ћо.ћ 8рес1е8 соех18.е_ т те Еа1е Р1е18.осепе. 




р1§. 8. РгезеШ _аугап§еоГЛ г ус/е_.усаи„.„са(1)ап_ 
Арш арш (2) т Еигоре (аДег Јоп880п, 1994) ап_те 1оса- 
ћоп оГте Когагшка Сауе (3), лућеге ћо1ћ 8рес1е8 соех- 
181ес1 т 1ће Еа1е Р1е181:осепе. 
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И§. 9. Ргекеп! дау гап§е о! 1а%орж 1а§орих (1) апд 
Руггкосогах §гаси1ш (2) т Еигоре (аГ1ег Јопааоп, 1994) 
апд те 1осаћоп оГте Кохагшка Сауе (3), \ућеге ћот §ре- 
с1еб соех18(:ес! т те ћа^е Р1е1б1осепе. 



ТаМе 1. Тахопогшс Иб1, соНесНоп питћегб апс! М№ оГЉе ћа1е Р1е1б1осепе ау1ап гетатб бот те Кохагшка 
Сауе 



Таха 


СоНесИоп питћег« (1\М]\Нб) апД 8ке1е1а1 е1етеп($ 


]\итћег 
о1' Пп(1<> 


мм 

* 


АН8ЕК1РОК.МЕ8 








Апаз сгесса Етпаеш, 
1758 


Јетиг с!ех. ргох. - 11221 


1 


1 


Ашепт §еп. тс!е{. 


согасоШ 5т., рагб ћитегаИб - 9666 


1 


1 


РАЕСОМРОКМЕб 








Ра1со 1тпипси1и$ 
СЈлппаеиз, 1758) 


1тш1аг5ш (Јех. сћ51. - 7828, 1Љт1аг5Ш 5т. сНв1. - 8479; рћа1апх сћ<Ј. 
ресћ5 - 8269 


3 


1 


Ра1со сГ. Иппипси1ж 


1Љт1аг5ш с1ех. сћв!. - 8915 


1 


1 


Ра1со хе&регИпж 
(1лппаеиз, 1758) 


1аг5отеШаг5ш с!ех. сцз!. - 7873; 1аг5отеШаг5ш 5т. сћ$1 - 7826; 
рћа1апх сћ§. ресћб - 7827 


3 


1 


Ра1со 5р. ех §г. 
(тпипси!иа 


сагроте1асагрш 51П. ргох. - 11220; рћа1апх сћ§. ресћб јиу. - 7872; 
рћаћтх сЦ§. ресћв - 7874-7876 


5 


1 


Ра1сотс!ае <Јеп. 


рћа1апх сН$1. сИ§. ресћб. - 11222; рћа1апх сћ§. ресћб - 11253 


2 


1 


САЕЕ1ГОКМЕ8 








Те(гао игоцаИш 1лппаеи8, 

1758 


Гигси1а - 6714 


1 


1 


Те1гао (е(пх/иго§а11ж 


рћа1апх сћ§. ресћб - 7864 


1 


1 


Те1гао (е(пх 1лппаеи5, 
1758 


05 ргетахШаге, го51гит - 6773; тапаЉи1а с!ех. ргох. - 8272; 
51етит, 1гаћ. 1а1. 51егш - 8271; уеП. сегу. 11 - 6715; уег(. сегу. III 
ргох. - 6749; рћаћтх сћ$1. сћ§. ресћв. - 9654-9655, 9657 


8 


4 


Те(гао сЈ. 1е(пх 


1аг5отеШаг5ш с!ех. сћ51., 1госћ1еа II - 8264; рћа1апх <ЈЈ$1 сћ<Ј. ресћб 
- 6755, 7693, 7699; рћаћтх сћ§. ресћв - 7688-7689, 7700-7702 


9 


2 


Та§ориа 1а§ориа 
СЈлппаеш, 1758) 


гасћш 5т. ргох. - 8485; рћа1апх сћб!. сћ§. ресћб - 7692; рћа1апх сћ§. 
ресћб - 7852 


3 


1 


Та§орж сГ. 1а§орж 


рћаћтх сћ§. ресћв - 7824; рћа1апх сћ51. сћ§. ресћб - 7825, 9651 


3 


1 
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/.«/е Р1еШосепе ЂМа Јгот Ле Когагтка Сауе (МоШапа Ок1пс1; ЛТГ 


Зи/дапа) 




Та^орж 1а§орж/Те1гао 
Шпх 


рћа1апх сИв*. сћ§. ресћб - 6743; рћа1апх сћ§. ресћб - 6744-6746 


4 


1 


Та^орж 1а§орж/ши(ж 


рћа1апх сћбГ сћ§. ресћб - 9652-9653, 9656 


3 


1 


Та^орж/Теггао 


рћакшх сћ§. ресћб - 7694-7698; 7853-7854, 7871 


8 


2 


Та^орж /Те1га$1е$ 


рћа1апх Љт.. сћ§. ресћб - 8913 


1 


1 


Вопаж ћопахга 
(1лппаеиб, 1758) 


тапсћМа, арех - 8275 


1 


1 


Вопаж сГ. копазга 


08 ргетахШаге, гоби-ит - 6751; рћа1апх сћ§. ресћб - 7640, 7819- 
7822, 8274 


7 


2 


Те1гаошс1ае §еп. 


рћа1апх сћб! сћ§. ресћб - 6761; рћа1апх сћ§. ресћб - 6762, 7869-7870, 
9658 


5 


1 


РегсИх ра1аеорегЉ 
Моигет-Сћашаге', 1975 


тапсШзШа, арех - 7747, 8478; тапсћћи1а с1ех. ргох. - 7769; об 
^иаогагит - 7714, 7842, 8273; сагротегасагриб <1ех. ргох. - 6778, 
7649; гашиб бш. сћбг. - 7771; шгси1а - 11214; 08 и1паге - 7629; уегг. 
сегу. - 7715, 7768; бупбасгит, рагб бш. - 7667; гагботегаагбш бт. сћб1. 
- 7744; гагботегаагбш бт. сћб! јиу. - 7722; рћакпх сћбГ сћ§. ресћб - 
7650, 7652, 7670, 7712, 7717, 7727, 7745, 7748-7749, 7767, 7838, 
8916; рћа1апх сћ§. ресћб - 6764, 7620, 7625, 7626-7628, 7631-7633, 
7635, 7651, 7653, 7662-7666, 7671-7672, 7690-7691, 7708-7711, 
7713, 7716, 7718-7721, 7723-7726, 7728-7729, 7736-7737, 7746, 
7750-7766, 7770, 7836-7837, 7839-7841, 7843-7845, 8917 


95 


9 


Регдјх сГ. ра\аеорегЛх 


об ^иаскашт - 7732, 7780; об ргетахШаге, гобитдт - 6784; ита с1ех. 
ргох. - 6726; и1па бш. сћб1. - 7648; бсарШа с1ех. ргох. - 6727; шгси1а 
с1ех. - 7645; ћшпешб с!ех. сћбГ - 6783; ер1б1горћаеиб - 6731; уегг. сегу. 
- 7656; бупбасшт, рагб. бт. - 7778; рћа1апх сћ§. ресћб - 2891, 6716- 
6725, 6732-6738, 7634, 7637-7638, 7654, 7655, 7658, 7673, 7675- 
7678, 7680-7681, 7730-7731, 7733-7734, 7772-7777, 7779, 7781-7783, 
7785-7790, 7805-7812, 7846-7847; рћакпх сћбг. сћ§. ресћб - 6729- 
6730, 7639, 7657, 7784, 7804; гагботегагагбш дех. Шбг. - 6782; 
гагботегагагбш бт., 1госћ1еа III - 6728, 7679 


81 


8 


РегЉ регЛх/ра1аеорегЛх 


тапшћШа бт. ргох. - 7867; об ^иаагатт - 7865; рћакпх сћбг. сћ§. 
ресћб - 7621; рћа1апх сћ§. ресћб - 7791, 7801-7803 


7 


3 


РегАгх регЛх (1_лппаеиб, 
1758) 


тагкћћШа, гоб1шт - 77795; рћа1апх сћ§. ресћб - 7796-7800 


6 


1 


Регдтх с$. регаЧх 


рћа1апх сћ§. ресћб - 7611-7618, 7793-7794; гагботегагагбш бт. сћбг. 
-7792 


11 


2 


РегАгх бр. 


ита бт. сћбТ. јиу. - 9665; рћа1апх сћ§. ресћб - 7630; уегТ. сегу. - 
7814-7818; 


7 


2 


сС Рег3.1х бр. 


рћатпх сћ§. ресћб - 7641, 7813; уегг. сегу. - 7735; 


3 


1 


РегсИх/А 1ес1опз 


рћа1апх сћ§. ресћб - 7833 


1 


1 


А\ес1оп5 ^гаеса/сћикаг 


рћа1апх сћ§. ресћб - 7862, 8266 


2 


1 


сГ. А1ес1от бр. 


рћа1апх сћ§. ресћб - 7669, 783 1 


2 


1 
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21а1о1аг Воеу 



Сотгпгх соШгпгх 
(1лппаеш, 1758) 


согасо1с! с!ех. - 6777; согасо1с1 бт., рагб ћитегаћб - 7863; бсари1а бт. 

- 7829; ћитеигб с!ех. ргох. - 6772, 6774; сагротегасагршб с!ех. ргох. 

- 7661; ШпсЛатш бт. сНб1. - 6781; (агботеШагбш дех. сИб! - 7684 


8 


1 


СоШгтх/РегсИх 


рћа1апх сИ§. ресНб - 7868 


1 




Рћаб1ашс1ае §еп. 


рћа1апх сИ§. ресНб - 7832 


1 




Рћаб 1ашс1ае/Те1гаошс1ае 


рћа1апх 1 сИ§. ресНз - 11254; рћа1апх сИ§. ресНб - 8267 


2 




ОКШРОКМЕб 








Роггапа с?. рата 
(бсороћ, 1769) 


ћитегш бт. сНз1. - 8276 


1 




Сгех сгех (1лппаеиб, 
1758) 


ћитешз зт. сНз1. - 8270 


1 




СаШпи1а сШогорш 
(1лппаеи8, 1758) 


рћа1апх сИ§. ресИз јиу. - 7707; рћа1апх сН§. ресНб - 7835 


2 




СаШпи1а с?. сНогорт 


рћа1апх сИ§. ресНб 7823; рћа1апх сН§. ресНз јиу. - 7834 


2 


3 


РаШаае §еп. 


рћа1апх сИ§. ресНз - 7830 






СНА1ШЗРЈ1РОКМЕЗ 








Тгт§а х(а§па1гШ 
(Весћб1ет, 1803 


(агботеШагбш с!ех. сНб1. - 9641 






Тггп^а 


&тиг зт. сМ. - 8908 






А1аисНс1ае §еп. 


согасо1с! 81п., рагб ћитегаНб - 8903 






Аптт ггшаШ (Оппаеш, 
1758) 


ћитешз зт. ргох. - 9664 






НггипЉ аагтса 
1лппаеш, 1771 


согасо1с! Љх. рагз ћитегаћб - 8909 






Рпопорго^пе гире&Пчх 
(ЗсороН, 1769) 


согасо1с! 81п. рагз ћитегаНб - 8910 






Кграгга гграгга (1лппаеш, 
1758) 


ћитешз с1ех. ргох. - 8911 






Татш соПигго Ешпаеш, 
1758 


и1па дех. сНб1. - 9662 






сГ. ЕгШгаст бр. 


1агботе1а1агбиб дех. ргх. - 9663 






МопПсо1а аахапШ 
(1лппаеш, 1766) 


сагротеШсагрш аех. ргох. - 8907 






Тиг-Ља гпеги1а 1лппаеиз, 
1758 


&тиг бт. сИз!. - 8277 






Тигс1т уг&сгуогт 
1лппаеш, 1758 


ћитешб с!ех. сНб1. - 8265; и1па бт. ргох. - 8268 


2 




СагдиеШ сагаиеШ 

(1лппаеш, 1758) 


тапсНћи1а, арех - 11215 


1 
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/.«№ ПеШосепе МгЛз ргот 1ке Когагтка Сауе (МоШапа Ок1пс1; МЦ' 


Зт^апа) 




Сагаиеи« саппађша 

(1лппаеш, 1758) 


и1па бт. ргох. - 9812 


1 


1 


Сагаиећпае §еп. 


08 ргетахШаге, гобћит - 11577; тапс1Љи1а Љх. - 11235; тапсШлћа, 
арех - 11238, 11260; 1аг8оте1а1аг8ш бш. ргох. - 11239 


5 


2 


РппфГа сое1ећ$ 


ита бћг ргох. - 8914 


1 


1 


Соссо1кгаш1е$ 
соссо1кгаш1е$ (ћтпаеш, 
1758) 


1Љш1агбш аех. сИз1. - 8904 


1 


1 


Рохга сиг\>ггоз1га 
1лппаеш, 1758 


ћитегиб аех. сћб1. - 8481-8483; сагроте&сагриб бш. ргох. - 8484; 
Љш(аг8ш Љх. сћб1. - 8905-8906 


6 


2 


сГ. РуггкгАа руггки1а 
(ћтпаеш, 1758) 


ћитешб аех. ргох. - 9661 


1 


1 


Сатл\и$ §1апаапи$ 
(ћтпаеш, 1758) 


сагроте1асагриз зт. ргох. - 9659; и1па Љх. ргох. - 9660; гасћш 8т. 
сћз1. - 9646; ЉкЛагбш зт. сћз1. - 9645; ^агботеШагзиб зт. ргох. - 
9650 


5 


1 


Сагги1т сГ. §1апс1апт 


рћа1апх 1 сћ§. I ресћз Љх. - 7619 


1 


1 


Руггкосогах §гаси1и$ 
(ћтпаеш, 1766) 


тапс1Љи1а Љх. ргох. - 6753; ћитегаз Љх. ргох. - 6747, 6771; Гетиг 
зт. ргох. - 9648; 1Љш1агбш Љх. сћб1. - 6748 


5 


2 


Руггћосогах сГ. §гаси1и$ 


сагроте1асагрш бт. ргох. - 9647; согасоЈб бт. сћб1. - 9649; 


2 


1 


Руггкосогах 
%гаси1т/Согт$ топеа\Ла 


рћа1апх сИб(. сћ§. ресћб - 6756; рћа1апх сћ§. ресћб - 6757-6759 


4 


1 


Руггкосогах сС. 
руггкосогах (ћтпаеш, 
1758) 


бсари1а бт. ргох. - 6775; рћа1апх I сћ§. I ресћб с1ех. - 6776 


2 


2 


Согтз топеагпа 
(ћтпаеш, 1758) 


шгси1а - 9643 


1 


1 


Согуиз согопе ћтпаеш, 
1758 


бсари1а с-ех. ргох. - 8263 


1 


1 


Согтз согопе//ги§Ие§т 


рћа1апх сИб(. сћ§. ресћб - 7647 


1 


1 


Согт& бр. 


рћа1апх сћб(. <ћ§. ресћб - 7682-7683 


2 


1 


Сотаае §еп. 


ћитегаб бт. <ћб1. - 11590; гасћш сћб1. јиу. - 11587; сагротеШсагрш 
бт. сћб1. - 9644; Гетиг Љх. ргох. јиу. - 11598; 1агботе1а1агбиб бт. - 
11274; (ЉкЛагбш бт. сћб1. јиу. - 11234; рћа1апх ргох. сћ§. тај. бт. - 
11591; рћа1апх 1 сћ§. I ресћб бт. - 11575; рћакшх 1 сћ§. I ресћб - 
7858-7859; рћакпх сћб1. сћ§. ресћб - 6739, 6750, 6754, 6766, 7646, 
7686-7687, 9669; рћа1апх сћ§. ресћб јиу. - 6770; рћа1апх сћ§. ресћб - 
6780, 7685, 7703-7705, 7855-7857, 7860-7861; рћаћтх сћб*. сћ§. а1ае 
- 6779; уеП. сегу. - 6740-6742, 6767-6769, 7674; уеш сегу. III - 6752; 
б1етит - 6763; 1Љш1агбиб Љх. - 6760 


40 


7 


с?. Сотске §еп. 


ићш Љх. сћб(. - 11593 


1 


1 
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21а1о1аг Воеу 



Са1 с1иеП$ саппађша 

(ћшпаеш, 1758) 


иша бгп. ргох. - 9812 


1 


1 


Сагс1иећпае §еп. 


08 ргетахШаге, гобггит - 11577; тапсНћи1а о!ех. - 11235; тапс1гои1а, 
арех - 11238, 11260; 1агботе1а1агбш бт. ргох. - 11239 


5 


2 


Рппф1а сое\еЂз 


ита бгп. ргох. - 8914 


1 


1 


Соссо1кгаш1е$ 
соссо(кгашГе$ (ћћтпаеш, 
1758) 


ићго1агбш Љх. сћб1. - 8904 


1 


1 


Рохга сигчггозгга 
ћшпаеш, 1758 


ћитегш Љх. сћб1. - 8481-8483; сагроте1асагрш бгп. ргох. - 8484; 
ШжЛапнЈб Љх. сћб1. - 8905-8906 


6 


2 


сГ. Руггки\а руггки1а 
(1лппаеш, 1758) 


ћитегш Љх. ргох. - 9661 


1 


1 


Сагги\ш §1апаапш 
(ћгппаеш, 1758) 


сагроте1асагриб бт. ргох. - 9659; и1па с1ех. ргох. - 9660; гасћш бт 
сћб!. - 9646; 1гого1агбш бт. сћб1. - 9645; тагботетатагбш бгп. ргох. - 
9650 


5 


1 


Сагги1ш сГ. §1апаапш 


рћа1апх 1 сћ§. I ресћб с!ех. - 7619 


1 


1 


Руггкосогах $у'аси1ш 
(ћгппаеш, 1766) 


тапсћћи1а Љх. ргох. - 6753; ћитегш Љх. ргох. - 6747, 6771; Гетиг 
бт ргох. - 9648; (Љгогагзш Љх. сћб!. - 6748 


5 


2 


Руггкосогах сГ. §гаси1ш 


сагротегасагрш бт. ргох. - 9647; согасо1б бт. сИб(. - 9649; 


2 


1 


Руггкосогах 
§гаси1ш/Согш$ топес1и1а 


рћа1апх сћб1. сћ§. ресћб - 6756; рћа1апх сИ§. ресћб - 6757-6759 


4 


1 


Руггкосогах сГ. 
руггкосогах (ћгппаеш, 
1758) 


бсарта бт. ргох. - 6775; рћа1апх I сћ§. I ресћб с!ех. - 6776 


2 


2 


Согта топеЛиГа 
(ћшпаеш, 1758) 


шгси1а - 9643 


1 


1 


Согуш согопе ћшпаеш, 
1758 


бсарта Љх. ргох. - 8263 


1 


1 


Согшз согопе//ги§Пе§ш 


рћа1апх сћб1. сћ§. ресћб - 7647 


1 


1 


Согш§ бр. 


рћа1апх сћб1. сћ§. ресНб - 7682-7683 


2 


1 


СогуИае §еп. 


ћитегш зт. сћб1. - 11590; гасћш сНб1. јиу. - 11587; сагротетасагрш 
вт сћбт, - 9644; Гетиг Љх. ргох. јиу. - 11598; тагботетатагбш бт. - 
11274; 1гого1агбш бт. сћб1. јиу. - 11234; рћа1апхргох. сћ§. тај. бт. - 
11591; рћа1апх 1 <ћ§. I ресћб бт. - 11575; рћа1апх 1 сН§. I ресћб - 
7858-7859; рћа1апх сћб1. сћ§. ресћб - 6739, 6750, 6754, 6766, 7646, 
7686-7687, 9669; рћа1апх сН§. ресћб јиу. - 6770; рћа1апх сН§. ресћб - 
6780, 7685, 7703-7705, 7855-7857, 7860-7861; рћагапх сћб1. сћ§. а1ае 
- 6779; уеП. сегу. - 6740-6742, 6767-6769, 7674; уеП. сегу. III - 6752; 
б1егпит - 6763; ћћготагбш Љх. - 6760 


40 


7 


ст". СогуИае §еп. 


ита Љх. сћб1. - 11593 


1 


1 
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/,«/е Р1еш1осепе МгЛ$ Јгот 1ке Когагтка Сауе (МоШапа РШпс!; Л'И / Вт%апа) 



Раббегеб Гат. (N011 
СотсЈае) 


тапс1Љи1а с!ех. ргох. - 11242; тапс!Љи1а, арех - 11270, 11544; 
согасоШ бт. <Нб1:. - 11216, 11229, 11551; согасо1а с!ех. - 11578; 
согасоМ оех., рагб ћитегаНб - 11570, 11588; бсари1а с!ех. - 11583; 
бсари1а дех. ргох. - 11243; бсари1а бт. - 11263; бсари1а бш. ргох. - 
11224, 11228; ћитешб бш. сНб{. - 11269; ћитешб бт. ргох. - 11231, 
11549, 11573; ћитешб бш. ргох. јиу. - 9667; ћитешб о!ех. ргох. - 
11232, 11267-11268, 11561; ћитегаб (1ех. Шб1. - 11542, 11550; ита 
иех. - 11226; ита иех. сНб1. - 11230, 11257-11259, 11264, 11273, 
11576, 11596; ита иех. ргох. - 11251, 11256, 11555, 11567, 11564, 
11594; ита бш. Шб1. - 11246, 11548, 11552, 11562; ита бш. ргох. - 
11218, 11265, 11553, 11565, 11579, 11584; гаишб иех. Шб! - 11580; 
сагроте1асагриб бт. ргох. - 11227, 11236, 11595, 11597; 
сагроте1асагриб иех. - 11223, 11566; сагроте!асагриб иех. ргох. - 
11560, 11563; Гетиг бш. Шб1. - 11545; Гетиг с!еб. сНб! - 11241; Гетиг 
аех. ргох. - 11559; шжЉштб иех. сИб{. - 11219, 11261, 11271, 11568, 
11592; шж>1агбиб иех. сНб! јиу. - 11272; 1Љш1агбиб бш. ргох. - 11244, 
11262; 1Љт1агбиб бт. сПб{. - 8902, 11217, 11225, 11581; 
1агботе1а1агбиб бш. Шб1. - 11233; {агботеШагеиб иех. Шб1. - 11543, 
11589; {агботеШагеиб иех. ргох. - 11237, 11255; {агботеШагбиб с1ех. 
- 8901; {агботеШагбиб Љх. ргох. - 11554, 11574; уеш сегу. - 7609- 
7610, 7877; бупбасшт , согр. \еЛ. - 11582; рћа1апх ргох. ш§. тај. 
бш. - 11572; рћаћтх ргох. ш§. тај. иех. - 11240; рћа1апх 1 ш§. I 
ресИб - 7851; рћакпх сИ§. ресИб - 7848-7850 


93 


15 


Ауек т(1е1. 


тапс!Љи1а бШ. ргох. - 11245, 11266; об ^иаигаШт - 7622, 8305, 8325- 
8326, 11557; ита бт. - 6765; гаишб иех. ргох. - 11252; гаишб - 8280; 
гаишб бш. ргох. јиу. - 11250; сагроте1асагриб иех., та1асагриб тајиб 
- 11249; ћитешб иех. сНб{. - 11247; ћитешб бт. - 7742; Гетиг бШ. 
ргох. - 11248; аНаб - 8321; уеш сегу. 2 - 8328; уеш сегу. 3 - 8295, 
8315, 8319, 8337; уег{. сеп/. - 7605-7608, 7623-7624, 7642-7644, 
7659-7660, 7668, 7741, 7878-7879, 7882, 7886, 8289, 8296-8298, 
8300-8304, 8312-8314, 8316-8318, 8320, 8323, 8327, 8487, 8490; уеш 
тогасаћб - 7604, 8294, 8299, 8336; уеш басгаНб - 8279; бупбасшт, 
рагб. бт. - 11569; ШНоиггбиб - 7636, 8281, 8322; НћкЛагбиб Шб(. - 7885; 
(агботе(а(агбиб Љх. Шб(. - 11556; (агботе(а(агбиб бт. ш'б(. - 11586; 
рћа1апх 1 сН§. ресНб - 11571; рћа1апх сН§. ресНб - 7738-7740, 7743, 
7880-7881, 7883-7884, 8278, 8282-8288, 8290-8293, 8306-8311, 8324, 
8329-8335, 8338, 8486, 8488-8489, 11546, 11558, 11585 
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1.АТЕ 01ЈАТЕКЧАКУ МАММАЕб (МАММАЕ1А: ШбЕСТГУОКА, СН1КОРТЕКА, 

ЕАСОМОКРНА, КОБЕОТ1А, САКМУОКА) ГКОМ ГПЛРО УбКА С АУЕ (УУЕбТЕШ 

В1ЉСАК1А) АШ ТНЕ РКОВЕЕМб ОЕ ТНЕ ВШбТКАТШКАРНУ ОЕ ТНЕ САУЕ 

бЕБШЕОТб 

УазП V. Ророу, Китјапа РапДигзка 

1шШи(е оГгоо1о§у - Ви1§апап АсаДету оГбиепсез 
Е-таИ: 20о1о§у@ћ§ск1.асас1.ћ§ 

АВбТКАСТ 

Матта! гетатз ое1оп§(п% (о а( 1еаз1 37 зресгез (5 тзесп\огез, 13 Ва1з, 1 оско(отс1 1а§отогрк, а(1еаз( 16гоЉп1з, апс1 
2 сатпогез) кауе кееп гесоуегес! Јигтј? (ке рПо( ехсачапопз т РШроузка Сауе (Шез(ет Ви1§агја). Тће татта! 
аззосгаИот /гот (ке зсапегеА 'зесИтепг 8атр1ез \меге апа!у2ес! оу теапз о/ти!пуапа(е зШпзпсаГ теАоаз (РСА, ТШ1М8РАИ) 
т огЉг 1о геуеа! (ке з1гаИ^гарк1са1 рапегп. Аз а геш1( хатргез \уеге соттпесИп тпе кото^епеоиз аззетМа^ез, /огттј? 
1ујо $(гапцгарк1са11у сопп^иош ^гоирз. Ткеј1гз(^гоир соп(аШп% сауе оеаг апЈзоте соШ-ге5к(ап1 ка(з (з апгЉШеа 1 (о (ке 
епа 1 о/(ке 1аз(§1ас1апоп. Тке хесопЛ §гоир сотргшп^, (кегторкИоиз оа(з апЛ тапу /огез( апЈ/ог тезоркПоиз гоЈеШз апЛ 
зкгеш 15 сотИегеЛ 1о соггезропс! 1о (ке Но1осепе. Тк(з а§е Гз согфгтеа 1 ку 1ке оссиггепсе о/'агскаео1о§(са! та(ег1а1х 
(Котап пте) т зоте о/(ке тШа! зесИтеп( затр1еа. Оп (ке о(кег капа 1 (ке аззетШа^ез /гот (ке зесопс! ^гоир соШат зоте 
аПосШопоиз з(ерре апа 1 тоиШат е!етеп(з скагас1ег(зпс /ог 1ке Та1е Р1е1з1осепе татта! аззосгапопз т Ви1%аг(а. 11 и 
аззитес) ' (ка( (кезе аазетМа^еа герге$еп( а рагпси1аг з1а$>е о/1ке§гас1иа1 скап^е о/(ке (еггевМаГ татта1/аипа с!игтј? 
(ке/1Г5( ка\/о/(ке НоГосепе. Тке оссиггепсе о/1а((ег агскаео!о§!са1 та(ег1а\ к а((гЉи(ес1 (о (ке аШкгоро^епе сИзШгкапсе 
о/1ке иррег копгоп о/1ке зесктеШз. 

ЕМТКС№1ЈСТ1(Ж 

Тће ћићс оГ ра1аеопго1ошса1 тгогтаћоп, сопсегпт§ 1ће ћа1:е (ЗиаГОгпагу ШбГОгу оГ Ше таттаНап Гаипа 
сотеб бот Ше сауеб апа ћббиге ГШт§б т ^ЈогШегп Ви1§апа. (Ко\уа1б1а, 1982, Попов, 1990, Ророу, 1994, т 
ргебб, Ророу ег а1., 1994). Тћебе ааса тсНсасе Ља1 Ље гар1а1у Г1ис1иаип§ сћта!:е8 аиг1п§ Ииз пте сгеа1ед 1аг§е 
§са1е епу1гоптеп1;а1 аћегпаиош \^ћ1сћ &гсеа татпак 1о таке ех1еп81уе бћ1Д:8 1п 1ће1г сН^пћићоп. 1п коте 
кћез те сћгопо1о§у оГтезе еуеШз 18 ћазеа оп аћ8о1и!е да^еа ог агсћаео1о§1са1 та1епа18 (Попов, 1990, Ророу, 
1п ргебб). 1п 1ћ1б сопгех!; те ргекепсе ог аћзепсе о{ рагиси1аг бреаек апа/ог те есо1о§1са1 арреагапсе оГ те 
а8бетћ1а§е8 сап ће икеа &г те е1аћогаиоп оГте сћгопоб&аћдгарћу ог"те сауе 8ештеп1;8. Тће отег раНб 01" 
те соиШгу аге роог1у бШшеа т Љ1з гезресг. Тће зсагсе тГогтаиоп соте татћ/ бот 1г1а1 ехсауаиопк т 
сауек \ућ1сћ изиаИу кгорреа ћегоге ргоУ1с1т§ сотркГО ргоПез оГ те аеробПб. Тће ра1ео20о1о§1са1 таГОг1а1 
ргекепГОа ће1о\у 18 а1ко соИесГОа бот риЧЛ 1гепсће8 1п те поог бештеШз т РШроузка Сауе. Бекрће оГ те 
ПпиГОа 1троП:апсе оГ зисћ аа1;а, \^е ћоре та1 те оћ1а1пеа гекићб, аЊзг сотраг1боп -шт те ге&гепсе &ипа1 
8иссе8810п, \уШ а11о\у ГО ехрапа оиг кпо\у1ес1§е оп те ћ18ГОгу о!" те таттаћап 1аипа апс! \уШ ргоУ1с1е а ћаае 
гог Шпћег гезеагсћ. Тће &ипа1 де8сг1рћоп \уШ ће ргебепГОа 1п де1аН е18е\ућеге, апа ћеге \уе \уШ оп1у бшшпа- 
Г1ге Ље заНеп! ро1п1;8 сопсегшп§ Ше ћ1о- апс! сћгопобћаН^гарћу о^ Ше геуеака аеро811;8. 8оте §епега1 ^иез- 
ћоп8 сопсетт§ Ш1з горк \уШ а1бо ће Ш8си88ес1. 

МАТЕМАЕАЈЧБ МЕТНОБб 

Тће сауе 18 бћиаГОс! оп Ше 1ећ \уа11 о!Чће сапуоп о!" а 8та11 гпћи1;агу оГШе Егта пуег пеаг ћу (1.5 кт б^У) 
уШа§е оГРШроу^а, Регшк сЦбМсГ Тће сауе 18 бкиаГОа а1 са. 40 т аћоуе Ше пуег ћес! апс! гХ 850 т аћоуе 8еа 1еуе1. 

Виг1п§ Ше бигуеу (1995) е1§ћ1 боипдт§ ћепсћеб \уеге орепеа ир, бћиаГОа а1 сШТегепг раНб оГШе сауе 
(И§. 1 ) . Ргот еасћ ћепсћ а бепе оГ бирег1тробеа вештеп: батркб \уеге 1акеп. Тће с1ерШ оГ тсНуМиа! батр1еб 
ћаб ћееп теабигед Ггот Ше бигГасе оГ Ше аеробћб. 

Тће апГОсћатћег 1гепсћ (Тгепсћ I) геуеа1б а 1ауег оГ ћеагШб, абћеб, с1ау апд дећг1б; Ше бештеШ: соШаЈпб 
боте агсћаео1ошса1 Гтшп§б (сегагшсб, §1абб ћеас!б, Котап сотб, 1гоп агћГас1;б), оссин1п§ 1п а11 бћаћ§гарћ1са1 
батр1еб (Ггот Ше бшТасе ГО а дерШ оГ са. 0.7 т); ап 1бо1асе<1 ћитап ГОоШ 1б Гоипс! 1п батрк 3 (с1ерШ оГ 30 - 
40 ст). Тће бештептб ехробеа 1 ћу Ше оШег ћепсћеб сопб1б1: оГ уе11о\У1бћ с1ау, НтебГОпе §гауе1, с1ау1бћ 
ћитиб, абћеб апа по с1е1;а11ес1 бћаћ§гарћу сои1с! ће сНбћп§шбћес1. 1п тапу р1асеб (Тгепсћеб III, VI - VIII), 
Шеге аге еу1депсеб би§§ебћп§ Ша1 Ше иррег раНб оГ Ше бештеШб ћас! биГГегес! а сопбШегаћк с1ата§е. ВебШе 
Тгепсћ I, роћегу \уаб а1бо Гтс! т Ше иррегтоб! батркб оГТгепсћ IV (батр1е "а", 0-5 ст апс! "ћ", 5-10 
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ст). Оп Тће оЉег ћапс!, ћопеб оГ сауе ћеаг (Зре1аеагсГОб бре1аеиб), Љсћсаћуе Гог Тће 1Јррег Р1е1бгосепе, ћауе 
ћееп ГоишГ јибт ће1о\у Тћебе батр1еб (т батр1е 1, 10 - 20 ст). КетаЉб оГћш брес1еб \уеге а1бо сћбсоуегес! т 
Тће Го11о\уЉ§ батр1еб: Тгепсћ IV - батр1е 4 (30 - 40 ст), затр1е8 6-8 (45 - 65 ст); Тгепсћ III - аатр1е "ћ" 
(20 - 50 ст). 

Бипшј; ехсауаћопб а11 бештепгб \уеге р1асес! ш тебћ ћа§б. Т\уо ог Љгее оГЉебе ћа§б \уеге ибиаИу песеб- 
багу Гог а гетоуа1 оГа 1ауег оТ 5-10 ст &от а циаскаТе оГ0.5 х 0.5 т апо! еасћ ћа§ \уаб шуеп ап Љс1шс1иа1 
питћег \уШсћ гесогаес! Ље ргоуепапсе оГ Ље таТепа1 (ћепсћ апс1 Љерпебб). Тће батр1еб \уеге б1еуес1 т 
\уаТег шт§ Ље бате тебћ ћа§б (1 тт арегтигеб). Тће (Мес1 гебШие \уаб раббеа Љгои§ћ 20 гшп апс! 1 тт 
тега1 б1еуеб. Тће геб1с1ие саи§ћт Љ Ље 1 глт б1еуе \уаб богТео! ипаег та§шћсаћоп (2-5 X). 

МобТ татта1 брешеб аге гергебепТеа ћу 1бо1аТес1 теетћ, Гга§тепТб оГ тапсћМеб ог тахШае, аб \уе11 аб 
робТсгата1 бке1егоп ћопеб. Тће ћи1к оГгеггшш ће1оп§ ГО годепТб, \ућће ћаТб, бћге\Уб апа сагтуогеб аге бсагсе. 
Тће бресћпеш аге скробћеа! Ш Ље соПесћоп оГ Ље ШбћТите оГ гоо1о§у; саТа1о§ие питћегб саггу оп "РР" 
ргећх. 

Тће бтаП татта1 ћопеб \уШсћ ргеаоттаТе т батркб, ћауе ргоћаћ1у ћееп асситикТеа! ћу о\у1б аб реПетб. 
Ке§агакбб боте Шаб сопсетт§ Ље ^иапћгаћуе гергебепгаћоп оГ рагћси1аг есо1о§ка1 §гоирб оГ бтаП тат- 
та1б ћш кта оГ скћа ргоУ1скб а гећаћк ШГогтаћоп оп Тће брескб сотробШоп оГ Ље татта1 аббошаћош т 
Тће 1ттесћаТе сауе'8 биггоипс1Ш§б с1ипп§ Ље ћте оГ асситшаћоп. 

Тће ГОббП таТепа1 оГ Ље тсиУ1сша1 батр1еб ћаб ћееп керт берагаТе то гебг \ућеЉег ог пот Ље Гаипа аббоска- 
ћоп 1б Ље бате Љгои§ћоит Ље аеробћб. Тће питћег оГ сктегттаћк то1агб 18 ибес! ГО сакШате Ље регсепћт1 
сотробШоп оГ Ље батр1еб апа аббетћ1а§еб. 1п Љ1б сабе Ље гекТгуе аћипскпсе оГ Ље уокб 1б боте\ућаТ 
ишкгебћтаТес! бтсе оп1у Ље ћгб!; 1о\уег то1аг 1б ае1егт1паћ1е аг брес1еб 1еуе1. 

81псе Љ1б бГОс!у гергебепТб ап ехр1огаГОгу б1а§е оГ туебћ§аћоп, Ље тиШуапаге 1есћп1диеб \уеге ибед ГО 
Гта §епега1 ге1аћопб ГО ће бтсћес! 1п тоге дегаИ т бићбе^иеп! гебеагсћ. 1п огдег ГО геуеа1 Љебе раћегпб \уе 
ибеа 1пд1гес1 огсћпаћоп апа1уб1б. Тћ1б тиШуапаТе 1ес1т1^ие аггап§еб батркб оп Ше ћаб1б оГбрес1еб сотроб1- 
ћоп. Огшпаћоп ахеб гергебеп! Ље та1п сћгесћоп оГ уаг1а(;10п оГ батр1е сотробШоп апс! тау ће 1пгегрге1ед т 
Теппб оГ §гад1еп1б оГ етлгоптепга1 уаг1аћ1еб \ућ1сћ аГГесг брес1еб бћаћ§гарћ1са1 сћбћЉићоп апд аћипдапсе. 
Тће огсћпаћопб \уеге ћабеа оп Рг1пс1ра1 Сотропепг Апа1уб1б (РСА), а Ипеаг огатаћоп 1есћп1дие, геаћхед ћу 
САМОСО боГ1\уеаг (Тег Вгаак, 1987). Неге \уе ибеа! РСА, ћесаибе а ргећттагу огд1паћоп, ћабео! оп сЈећепдед 
сопебропаепсе апа1уб1б (БСА), детопбћаТед ге1аћуе1у бћогг §гасћеп1б, ехргеббес! 1п 8В-ип11:б (Тег Вгаак, 
1987): 1еп§Љб оГ Ље Гћбг Гоиг огсћпаћоп ахеб \уеге 2. 2, 1.5, 1.4; 0.96 8Б. ТШб гебић ргебитеб а Нпеаг 
гебропбе тоде1 1п \уМсћ Ље аћипаапсе оГ апу брес1еб ећћег 1псгеабеб ог сЈесгеабеб а1оп§ Ље §гасћепт оГ 1аТепТ 
уаг1аћ1е(б). 1п Тће огдтаТ1оп апа1убеб 1о§-ћапбГогтаћопб \уеге ибеа ГО гесЈисе Ље бке\упебб оГбрес1еб ааТа. 1п 
огдег То десгеабе Ље "по1бе" т Тће даТа бе1, саибеа ћу Ље роббЉ1е сћапсе оссинепсе оГ Ље гаге брес1еб, 
батр1еб \у1Љ 1ебб Љап 60 де1егт1паћ1е гета1пб \уеге таде рабб1уе; Ље б1п§1е батр1е Ггот Тгепсћ II ћет§ уегу 
роог 1п ра1аеопТо1о§1са1 таТег1а1 1б по! сопбШегес! 1п Тће апаћ/беб. 

1п Тће пехТ б!а§е оГ апаћ/б1б Ље ЉШа1 батр1еб \уеге сотћ1пед оп Ше ћаб1б оГ Љећ сотроб1ћопа1 б1гш1аг1Ту 
(бћт1аг огсћпаћоп бсогеб), 1осаћоп (Тгепсћ) апс! Љећ бћаћ§гарћ1са1 роб1ћоп (о!еерпебб). Аб а гебић шпе 
бћаћ§гарШса1 аббетћ1а§еб \уеге сотробеа (Таћ1е 1). Тћебе аббетћ1а§еб \уеге бићјес!ео! ГО с1аббШсаћоп 
апа1уб1б 1п огдег То геуеа1, аб с1еаг1у аб роббЉ1е, Ље ех1бћп§ бћаТ1§гарћ1са1 раћегп. Тће с1абб1ћсаТ1оп апаћ/беб 
\уеге ћабес! оп 1\уо-\уау ЉшсаТог брес1еб апа1уб1б (ТАУШбРА^), (НШ, 1979). Тће теШоо! с1аббШеб Ше батрГеб 
(бћаТ1§гарћ1са1 аббетћ1а§еб) ассогдт§ То Љегг брес1еб сотробШоп апа! Љеп ибеб Шгз 1о с1абб1Гу брес1еб ас- 
согат@ То Тћећ оссшгепсе Ш еасћ аббетћ1а§е (уап Топ§егеп, 1987). Ро11о\уШ§ Ш1б, ап огсЈегес! т\уо-\уау 
бшшпагу Таћ1е \уаб ргоаисеа (бее Таћ1е 1), а11о\ут§ ЉТегргегаТ10п оГ бћаћ§гарШса1 раТТегп. Тће тах1тит 
1еуе1 оГд1У1б1опб \уаб 2. 

КЕб^ЕГ8 

Тће огсћпаћоп д1а§гатб геби1ћп§ Ггот Рпшлра1 СотропепТ Апа1уб1б аге бћо\уп оп Р1§б. 2 а, ћ. Аћћои§ћ 
Тће батр1еб аге бргеад сопТтиоиб1у а1оп§ Тће ћгб! огшпаћоп ах1б (е1§епуа1ие 0.238) Т\уо гои§ћ §гоирб сап ће 
д1бсегпед. Тће Шбт апд тоге соћегепТ §гоир оссир1еб Ље 1еГт ћапо! оГ Ље сћа§гат (пе§аТ1уе бсогеб оп Тће Шбт 
ах1б) апс! сотрг1беб Ље тајопгу оГ Тће батр1еб Ггот Тгепсћеб IV апо! III, апс! Ље 1о\уегтобТ батр1еб оГ 
Тгепсћ I (Р1§. 2а). Тће Го11о\уЉ§ брес1еб аге роб1ћуе1у аббос1аТео! \ућћ гНв рагТ оГЉе ах1б - ћа§игиб 1а§шиб, 
богех агапеиб, Мебоспсетиб пе\уГОш, СШопотуб Шуаћб, Сг1сеШб спсетиб, 8ре1аеагсГОб бре1аеиб, Муоћб 
ћесћб1е1ш, етс. (Р1§. 2ћ). Тће бесопд §гоир 1ПУо1уеб Ље батркб Ггот Ље иррег рагТ оГ Ље бештепТ бе^иепсе 
геуеа1еа ћу Тгепсћ IV, Ље таТепа1 Ггот Тгепсћеб VI апд VII, апд Ље тајопту оГ Тће батр1еб Ггот Тгепсћ I 
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(р1§. 2а). 8оте ЉегторћНоиб ћаТб (Кћто1орћиб еигуа1е, К. Гепите^итит, МтгорГОгиб бсћгегоегбН) апа 
теборћПоиб бћге\Уб апа гоаепТб (Кеотуб Госћепб, Мкгоћдб бићтеггапеш, еГО.), аге робШуе1у согге1аТеа \ућћ 
ћпб рагТ оГЉе ах1б (Р1§. 2ћ). Моб! ргоћаћ1у, Ље Гггет ах1б 1а!епћћеб а сћгопобћаћ§гарћ1с §гасИепТ ггот Тће ћаТе 
Р1е18ГОсепе ГО Ље Но1осепе. Рће батркб \ућћ робШуе бсогеб оп Тће ћгбт ах1б \уеге шскГу бсаТТегес! а1оп§ Тће 
бесопс! ах18 (е1§епуа1ие 0.183), (И§. 2а). Рће батркб \ућћ робШуе бсогеб оп Нпб ах1б бћо\у а гекТгуеГу §геаТ 
^иапћгаћуе гергебепШћоп ог иш^ие оссиггепсе оГботе ЉегторћПош ћаТб бисћ аб Муоћб етаг§таТиб, Рксотш 
ашћ1асш, Кћшокрћш ћ1рроб1с1егоб апо! ГогебТ 1пћаћШп§ госкпТб - бу1уаетш брр. апа Муохш §Нб (И§. 2ћ). 
Оп Тће отћег ћапа боте бГОрре ектептб аге а1бо робШуеГу аббосГаГОа \ућћ тШб ах1б - брегторћПш сћеПш апа 
Каппобра1ах кисоаоп. Тће пе§аћуе ћа1Г оГ Ље бесопс! ах1з сЈезспћез тат1у Тће ге1аћуе1у §геаТ аћипаапсе оГ 
Мкготш агуаћб т боте батркб(Р1§. 2ћ). 1т 18 шГћсић ГО тГОгрге! Ннб ах1б. Моб! ргоћаћ1у И геПес!б боте 
ресиНапћеб оГ Ше брескб сотроб1ћоп оГ Ље батркб Ггот Тће иррег ћопхоп оГ Ље скробћб геби1ћп§ Ггот 
Тарћопоту апа батр1е бкго. 

1п Тће пех! бТа§е оГ апаГуб1б Ље шШа1 батр1еб \уеге сотћтес! оп Тће ћаб1б оГ тћегг сотроб1ћопа1 бппЛапту, 
ксаћоп апа бћаћ§гарћка1 роб1ћоп апа Ље гебићш§ аббетћ1а§еб \уеге скббШеа. Тће оћтатеа Т\УПЧбРАМ 
Таћк ргебепТб а ша§опа1 раћегп \ућћ брескб сотробШоп сћап§т§ §гасша11у асгобб Ље таТпх (Таћ1е 1). АТ Тће 
ћгб! 1еуе1 оГ сшлбгоп Тће татта1 аббетћ1а§еб \уеге с1абб1ћес! тТо т\уо §гоирб ассогсНп§ То тћеп* брес1еб 
сотробШоп (Таћ1е 1). Тће брес1еб \уеге сГаббШес! ш гоиг §гоирб аТ Ље бесопа 1еуе1 оГсклбгоп (Таћ1е 1). Тће 
ћаГО Р1е1бГОсепе 1пд1саТог (8ре1аеагсГОб бре1аеиб) апд боте тоге ог 1ебб соШ-ГО1егапТ ћа! брес1еб сопсепТгаТеа 
ГО Ље иррег 1ећ бШе о$ Ље Таћ1е 1 (брешеб §гоир А), бћо№1п§ а с1еаг аббос1аТ1оп ттћ Тће ћгб! §гоир о!" 
аббетћ1а§еб; Ље гебресћуе бесИтепТб аге агсћаео1о§1са11у ћаггеп. 1п сопТгабт, ЉегторћНоиб ћаТ брес1еб апа 
теборћПоиб бћге\^б апа гоаепТб (брес1еб §гоир Б) арреаг То ће 1осаТеа оп Тће 1о\уег г1§ћт рагТ от^ Ље Таћ1е апд 
сћагастепхе Тће гетатт§ беуеп аббетћ1а§еб; поГО\уогЉу 1б Ље ргебепсе агсћаео1о§1са1 ћпалп§б гегоггед ГО 
Котап ћте (Таћ1е 1) т боте о!"Ље 1шТ1а1 батр1еб, тоггшп§ Тће гебресћуе аббетћ1а§еб. Аб т Тће ргеу1оиб 
апа1уб1б (РСА) 1Т сап ће бирробеа ЉаТ Тће оћ1а1пеа Т\\^Ш8РАМ дтб1оп сопебропЉ ГО ап ипаег1у1п§ 
с1тгопоб1гаћ§гарћ1са1 §гасћеп1:.: Тће ћгб! §гоир о!" аббетћкигоб тоб! ргоћаћ1у ће1оп§б ГО Ље ћаГО Р1е1бГОсепе, 
\ућНе Ље бесопа опе, ассогд1п§ То Ље агсћаео1о§1са1 таТег1а1б, апд Ље ргебепсе о!" ТћегторћНоиб ћаТб, бћоиШ 
ће аТТпћитеа ГО Ље Но1осепе. 

Тће брешеб сотроб1ћоп оГ Ље аббетћ1а§еб гегоггео! ГО Ље Но1осепе 1б гетагкаћк апс! тег1Т брес1а1 аТТеп- 
ћоп, ћесаибе оГ Ље оссипепсе о!" боте аПосћТопоиб брес1еб (тоипТат апд бГОрре е1етепТб) 1п Тће бесопа 
§гоир о( аббетћ1а§еб (Таћ1е 1). Тћеу аге сћагасГОгЈбћс гог Тће тајогЈТу оГЉе татта1 аббоааћош 1гот Тће 
ћаГО Р1е1бГОсепе сауе бесћтеп1б т Ви1§аг1а (Ко\уа1бк1, 1982, Попов, 1990, 1984, Ророу1994, т ргебб), ћих 
гесепћу Љеу аге аћбепТ бот Љ1б рагТ о!" Ље соипТгу ог еуеп ггот Љ1б рагТ о!" Ешоре. Тћиб, Љегг оссшгепсе 
1п Тће бирробесПу Но1осепе с!еробћб от" РЉроубка Сауе робеб боте ^иебћопб сопсегпт§ Тће ГОтро о( Ље 
1аипа1 геог§ашгаћоп дшш§ Тће Но1осепе апд Ље а§е оГ Ље гесепТ татта1 соттип1Т1еб. Тћебе ргоћ1етб 
ћебШе Ље Тћеогећса1 шГОгеб!, ге1аГОа ГО Ље ге1аћопбМрб ће!\уееп Тће татта1б апо! епу1гоптепТа1 сћап§еб, а1бо 
ћаб а ргасћса1 пирогТапсе соппесГОа шћћ Тће роббЉШту ГО ћпа ра1аеопТо1о§1са1 тагкегб гог Тће Р1е1бГОсепе / 
Но1осепе ћоипдагу Тће згпаИ та1шиа1б сопбћћдћп§ Тће ћи1к оГ Ље Гаипа аге ебрес1а11у ргогшб1п§ 1п Тћебе 
гебрес!б б1псе Љеу аге с1обе1у ге1аТед ГО Ље бта11 бса1е епу1гоптепТа1 сопшћопб апс! опе тау ехрес! а ^шск 
апд тТегрге1аћ1е ^иапЉаћуе геасћоп ГО Ље ра1аеоетпгоптепТа1 сћап§еб. ТЈпГогТипаТе1у Ље Но1осепе МбГОгу оГ 
бтаИ та1шиа1 Гаипа ш Ви1§аг1а 1б роог1у кпо\уп. Тће та1п геабоп Гог Тћ1б б1Шаћоп 1б Ље бсагсћу оГ гебресћуе 
бед1теп!б ш Ље сауеб, \ућеге, аб а ги1е, Ље ћопеб оГ Тћебе ап1та1б ассити1аТе т а §геа! ^иапћТу. Тће тоб! 
гергебепТаћуе Но1осепе таТег1а1б аебсгЉед ир ћП по\у соте Ггот Сауе 1 5 пеаг Тће уШа§е оГ Каг1икоуо, апд 
аге ге1аТеа ГО Ље МеоћтМс (Ророу 1994, т ргебб). Тће аббетћ1а§е 1б допипаТеа ћу ТегторћНоиб апа Гогеб! 
брес1еб. Оп Тће оЉег ћапс! Ље аћоуе тепТ1опед тоипТа1п апа бГОрре брес1еб а1бо оссиг, аћћои§ћ 1п а 1о\у 
аћипдапсе. Тћиб, Ље брес1еб сотроб1ћоп оГЉе аббошаћоп Ггот Сауе 15 соггебропсЈб Гаћ1у \уе11 \ућћ Тће с!аТа 
Гог Тће ргебитаћ1у Но1осепе татта1 аббетћ1а§еб Ггот РШроубка Сауе. 

Тће ргебепсе оГЉе аћоуе шбсиббед бГОрре ектепТб 1п Тће Но1осепе татта1 аббетћ1а§еб 18 а1бо сопб1бГОпТ 
\У1Тћ Тће кпо\уп епу1гоптепТа1 апд уе§е1аТ1опа1 сћап§еб с!иг1п§ Тће Тгапб1ћоп Ггот Тће ћаТе Р1е1бГОсепе ГО Ље 
Но1осепе. Ассогд1п§ То Ље ра1упо1о§1са1 ааТа Гог боте рагТб оГЉе Ва1кап Решпби1а, бГОрреб апа 1оса11у бГОрре 
Гогеб1б аопипаТед 1ће 1о\у1апдб аипп§ Тће та1п раг! оГ Тће 1абт 01ас1а1. Вш1п§ Тћ1б ћте Ље сћтаТе \уаб тисћ 
тоге сопТ1пепТа1 \У1Тћ а уегу 1о\у га1пГа11. 1п Тћебе сопшћопб Ље ЕабТ Еигореап апо! СепТга1 Аб1аћс бГОрре хопе 
ехТепдеа тисћ ГагТћег ГО Ље \уеб1 (Уап аег Нагптеп, 1979). Ошт§ Тће ћгб! рагТ оГЉе Но1осепе, Ггот са. 10 
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000 То 8 000 уеагб В.Р., Ље сИтаТе гетатес! ску. ТНегеаНег ргешрНаћоп Наз тсгеазес! ћит 11 \уаз пот ипТП са. 
6 500 уеагз В. Р. ТћаТ Тће ћшшсћту геасћес! Ље тосЈегп 1еуе1 (Воћета, 1974, Уап 2е1зт ет а1., 1975). Оп Тће оЉег 
ћапд Љезе уе§егаћопа1 сћап§ез \уеге зраћаПу сНГГегепћаТес! ассогсНп§ То 1ће аННиае, ехрозиге, шзтапсе Нот 
зеа, етс. Рог тбтапсе, с1игт§ Ље 1аз1 §1ас1а1 репос!, Ље ^иапШаТгуе гергебепТаћоп оГ бтерре е1етепТб т Ље 
ра1упо1о§1са1 бресћа \уаб сош1с1егаћ1у 1о\уег аТ Тће бегш-тоипТат бНеб, апс! Љеге 18 а сопћтшш ргекепсе оГ 
ро11еп оГоакб апд ћеесћ. Тћ1б Гаст би§§ебТб Ље ргезепсе, аТ 1еабт 1оса11у, оГа тоге ћигшс! гопе аТ аћоит 500 т 
аННиае \ућеге раТсћеб оГ Гогебг соиШ гаке геГи§е (Уап с!ег Наттеп, 1979). Тће оссштепсе оГгшшег сопш- 
ћош сшпп§ Тће 1абТ 01ас1аћоп т Ље зегш- апс! 1о\у-тоипТат агеаб оГ Ви1§апа 18 а1зо сопћгтес! ћу Ље 
сотробШоп оГ Тће таттаћап аззошаћош. Тће тур1са1 бтерре сћтеПег, Еа§игиз 1а§игиз 18 уегу гаге ог аћзепТ 
ш зисћ аззетћга§ез, \ућПе, аб а га1е, Ље тезорћПош ектепТз аге \уе11 ргезепТес! (Попов, 1985). Тће ћаТе 
Р1е1зТосепе аззетћ1а§е8 Ггот РШроузка Сауе геуеа1 ше бате раћегп - Шеу сотрпзе тапу Гогезг сћтеПегз 
бисћ аб Ме1еб те1ез , богех агапеиб, бугуаетш брр., Мкгогш бићгеггапеш апд СгосМша 1еисодоп (Таћ1е 1). 

Тћебе НаТа шсНсаТе ЉаТ Ље аћегаћоп оГ Ље таттаћап Гаипа \уаз ргоћаћ1у гаЉег §гас!иа1 ћит \уНН а сНГГег- 
епт бреед, дерепсНп§ оГЉе 1оса1 сопсНћош. 1п Пш сопТехТ опе тау аззите Љат ш Ље зепи-тоипТат агеаз, 
шшег ге1аћуегу ћшшс1 сћтаТе Ље сћзарреагапсе оГЉе зтерре зрес1ез апс! Ље аишпепТаћоп оГЉе гтрогТапсе оГ 
Тће Гогезт е1етепТб оссшгес! зооп аГтег Тће епс! оГ Ље Р1е1зтосепе. 1п сопћазт, т Ље 1о\у-1ут§ агеаб апс! 
езрешаНу оп Тће 1аг§е р1а1пб \уНћ тоге сопћпепТа1 сћтаТе апс! кагбћс гешопб \ућћ а \уе11 сНашес! сакагеош 
бићбћаТе, \уН1сН биррогТ 1аг§е раТсћеб оГ ореп уе§егаћоп, Тће зтерре апд тоипгат брес1еб гесес!ес1 з1о\у1у 
с1ипп§ Тће ћгз! ћа1ГоГЉе Но1осепе. II сап ће ехрестес! ТћаТ еасћ зрешез гезропск тсНуМиаПу То епуиоптепТа1 
сћап§е ћабес! ироп Нз о\уп Токгапсе ћт1Тб. Мозт ргоћаћ1у Ље тур1са1 б!ерре Гогтб бисћ аб ћа§игиб 1а§шиб апд 
Осћо1опа рибШа, гергебепгаћуеб оГЉе Еаб! Ешореап апс! Сепћа1 Аб1аТ1с Гаипа1 сотр1ех, Шбарреагес! ШбТ, 
\ућПе оЉег брес1еб битуес! ипТП гесеп! ћте - МебоспсеТш пе\уТоп1, Сг1сеЉ1иб т1§гаТогшб, Сг1сеШб спсетш. 
Тће гесепТ сИбћЉићоп оГ Ље 1абТ §гоир 1п Ви1§апа 1б оГ а геНс! 1уре апс! 1б аббос1а!ед \У1Тћ 1о\у1апдб, ебрешаПу 
ш Ље погТћегп раг! оГ Тће соипћу \ућеге Ље тПиепсе оГ Ље сопТ1пепТа1 сИтаТе 1б \уе11 ргопоипсеа Тће бпо\у 
уо1е (Сћ1опотуб п1уаИб), а Тур1са1 тоипТат адаеПег, 18 зћН Ну1п§ т ге5ћ1с1ес! кагбт агеаб аТ 1о\у аИНиПе (РебНеу, 
1 969) \уН1сН 1б а1бо а геНс бћлдаћоп. Тћиб, 11 сап ће аббитес! ЉаТ Ље гесепТ таттаНап соттишћеб, ебрес1а11у 
1п 1о\у1апс!б апП кагб! агеаб, аге гаЉег гесепТ т Ље1г огјшп. ТНебе сопб1с!егаТ1опб бНо\у ЉаТ Ље оссшгепсе оГ 
гетатб оГ бта11 татта1 брес1еб ЉаТ с!о по! оссиг 1ос!ау ш а рагТ1си1аг агеа сап по! ће ибес! аб ап ипе^шУОса1 
тсИсаТ1оп оГ Тће а§е оГ гебресћуе бесИтепТб - Ље сћбћпстебб ће!\уееп Ље ИаТе Р1е1б1осепе апс! Но1осепе пеедб 
адсИћопа1 еу1депсеб. 1п сопТгаб! 1о Ље Теггезћ1а1 зта11 татта1з, Ље ћаТз аге езрешаПу ргот1зт§ т Ди8 
гезресГ П тау ће ехресгес! ЉаТ, ћет§ Пу1п§ ап1та1з, \ућозе сИзћЉићоп 13 ИпИТео! тат1у ћу ТетрегаТшез, Љеу 
геаст тоге ^шск1у То Ље сћтаћс сћап§ез т Ље ћешпшп§ оГ Тће Но1осепе. Тће ауаПаћк с1аТа Ггот Сауе 1 5 
(Ророу, т ргезз) апо! РШроузка Сауе (Таћ1е 1) беетб то биррогТ Тћ1б ћуроЉеб1б. 

1п Тће Н§ћТ оГ Тћебе сопб1дегаТ1опб боте тоге дегаПес! аббитрћопб оп Ље сћгопобћаћш"арћу оГ Тће Но- 
1осепе аббетћ1а§еб т РШроУбка Сауе тау ће сЈопе. Тће тоб! тТп§ит§ С1гситзгапсе 13 Ше со-оссиггепсе оГ 
Тће аћоуе тепТ1опес1 Еаз! Ешореап апо! Сепћа1 Аз1аТ1с з!ерре е1етепТз, Осћо1опа ризШа апс! ћашЈгиз 1а§игш, 
\у1тћ агсћаео1о§1са1 таТег1а1б геГегаћ1е то Тће ћаТе Но1осепе (Котап ћте). Тће аћоуе геабопш§ тшсаТеб ЉаТ 
Тће оссшгепсе оГ Тћебе брешеб с!игт§ Тће ћа1:е Но1осепе т Ље бегш-тоипТат агеаб оГ \УебТ Ви1§апа, \ућеге 
Тће сНтаТе 1б ге1аТ1Уе1у Нит1д, беетб ипНке1у Опе сап аббите Љаг Ље аббетћ1а§еб Ггот Тће бесопд §гоир 
Мепћћед аћоуе тоб! ргоћаћ1у геГег го Ље Еаг1у Но1осепе. 1п Ппб соп!ехТ, Ље ассотрапут§ бсагсе агсћаео- 
1о§1са1 таТег1а1б бћоиМ ће ге§агс1ес1 аб 1аТег тћиб10Пб т Тће гебресћуе бештепТб дие 1о Иитап сИб1шћапсе. 

АСК^О^ЕОСМЕЈЧТб 

\Уе §гаТеГи11у аскпо\у1ед§е Ог I. Рапс!игбк1, Бг. V. Вебћкоу апс! Мг ћ. РгоГНоу Гог Ље ће1р ш со11есћп§ Ље 
таТегта!. 
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БИОРАЗНООБРАЗИЕ В ПОДЗЕМНИТЕ КАРСТОВИ ВОДИ НА ББЛГАРШ1: СТЕПЕН 

НА ПРОУЧЕНОСТ И ПЕРСПЕКТИВИ 

Иван Ст. Пандурски 

Институт по зоологил при БАН 
1000 Софил, бул. Цар Освободител №1 

АВ8ТКАСТ 

Тке §геа( сИчегзИу о/кагз1 геј?1опз, (ке зресфс ра1еој?ео%гарк1с апА ' раГеосИтапс сопЛШопх аге 1ке тат /ас(огз /огттј* 
ге1апуе к^к ВтШуегиКу т (ке кагз( есозу$(ет$. Тке зп^оошппс сгш(асеап5 /гот (ке јкМојшј Тчорос/а апс) Атрк(роЛа 
кауе Мцк зресгез Шуегзгђ/. Моге (кап 100 зресгех о/(ке (ујо огЛегз о/сорероЉ (Награспсо(Ла апа 1 СусЊроИа) аге кпомт 
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УВОД 

Голлмото разнообразие от карстови раиони, разположени от морското ниво до наи-високите вЂрхове на 
Пирин, палеогеографското и палеоклиматичното развитие на бЂлгарските земи са основните предпоставки 
оформлши относително голлмото биоразнообразие на карстовите водни екосистеми у нас. С наи-голлмо 
видово богатство е групата на стигобионтните ракообразни, като голлма часто от висшите ракообразни 
(подкласове бупсапда, 1аорода и АтрМроаа) са с морски произход. Това са и едни от наи-древните 
реликтни видове безгрЂбначни животни на БЂлгарил, чиито произход може да потЂрсим оше от крал на 
Мезозол. Тези "живи фосили" са своеобразни маркери на бреговите линии на древните морета. С особено 
голлмо разнообразие от видове се характеризират разредите НаграспосоМа и Сус1оро1С?а на подклас 
Сорерода. Известни са над 1 00 вида от двата разреда, които обитават подземните карстови води на БЂлгарил, 
като почти половината от тлх са стигобионтни видове. Всред изброените групи животни ендемизмЂт е чест, 
което прави бЂлгарската подземна водна фауна важен елемент от стратегилта за опазване на биоразнообразието 
- факт все оше недооценен както от правителствените институтции, така и от неправителствени организации 
и дори академични среди. 

Все огце големи таксономични групи безгрЂбначни животни, обитавагци карстовите водни екосистеми 
са много слабо проучени. Това са например нематодите, олигохетите, мидените рачета (Обггасода). 
Проучванилта вЂрху род Мрћаг^ш от висшите ракообразни са все оше в свол начален етап и веролтнилт 
брои на тези обитатели на пешерите и друтите типове подземни хабитати е нлколко пђти по-голлм от досега 
известнилт. 

В сђгцото време големи карстови раиони са изцлло непроучени (напр. части от Западните Родопи, почти 
изцлло Източните Родопи, планината Славлнка, Пирин и др.) или проучванилта имат инцидентен характер. 

КОНЦЕПЦИЛТА ЗА КАРСТОВА ЕКОСИСТЕМА И НЕИНОТО ЗНАЧЕНИЕ ПРИ ОЦЕНКА НА 
БИОРАЗНООБРАЗИЕТО 

Концепцилта за карстова екосистема се базира на два главни СЂСтавни елемента: физичен и биологичен. 
От физична гледна точка карстовата екосистема е добре дефинирана топографски и хидрогеоложки. 
Овобшествата от безгрЂбначни и по-рлдко от грЂбначни животни СЂСтавллват биологичната част на 
екосистемата. ДЂлгогодишните изследванил в карстовата система Баже вђв Францил (Коисћ, 1977;1980; 
1986), разкриха важни особености в структурата и динамиката на подземните популации, а именно: 

подземните карстови води се характеризират с обшност и структурираност на фаунистичнил СЂСтав; 

организацилта на подземната фауна има структурата на СЂобшество; 

макар и индексите за биоразнообразие, изчислени за карстовите подземни СЂобшества, да са сравнително 
по-ниски от тези за надземните, то анализЂт на СЂобшествата показва, че тук не се касае за екстремна 
жизнена среда; 

СЂобгцествата от видове се намират в равновесие в течение на многогодишни периоди. 

Карстовата екосистема се развива под влилние на сезонните промени: редовно тл се населлва от надземни 
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форми, като част от тлх се интегрират в СЂобшествата. В сђгцото време прониквагците под землта надземни 
речни води осигурлват на екосистемата органична материл и енергил за неиното функциониране. 

Карстовата екосистема не би трлбвало повече да се разглежда като полупустинен и твЂрде схематичен 
хабитат, населен от редки реликтни форми; в сђшност това е една сложна динамична среда, в колто се 
пролвлват СЂгците фундаментални екологични феномени, както и в надземната среда (Коисћ, 1977). 

Коисћ (1986) подчертава, че структурните особености на карста (зона на аерацил и водонаситена зона) 
трлбва да бЂдат главна схема и при хидробиологичните проучванил. Организацилта на водните биоценози 
и тлхната екологил в карста в СЂОтветствие с този хидрогеоложки модел показва изклгочително високо 
биоразнообразие вђв водонаситената зона (Сгеихи аек СћаГОШегз е1 а11., 1991). Това дђл6око ниво на карста 
представллва преференциален хабитат за множество ракообразни, преди всичко изоподи и копеподи. Тези 
групи могат да формират популации с висока плђтност. 

Като правило подземната водна фауна се разпределл под землта в зависимост от хидрогеоложката 
организацил на подземните водни теченил. Структурата и динамиката на СЂобгцествата от безгрЂбначни 
животни в карстовите масиви са в зависимост от геоморфоложките и хидрогеоложките особености на 
средата. 

СБСТАВ НА ФАУНАТА, ОБИТАВА1ЦА КАРСТОВИТЕ ВОДИ НА ББЛГАРШ1 

Трлбва да подчертаем, че врЂЗките на карстовите екосистеми с другите типове подземни местообитанил 
(извори, литорални морски и езерни интерстициални биотопи, хипореини води и др.) са позволили на част 
от подземната водна фауна да има едно по-широко географско разпространение извђн карста. По-долу гце 
се спрем накратко вЂрху СЂСтава и разпространението на основните таксономични групи, населлвагци 
карстовите подземни води. 

Досега свободноживеегците водни едноклетЂчни (Ргогохоа) са напЂлно неизучени в подземните карстови 
води на БЂлгарил. Два неопределени епибионтни представителл на цилиатите от родовете УдгИсеПа и 
Токоркгуа са намерени вЂрху подземни висши ракообразни (Оокташку, 1983). 

Сладководните гђ6и са по-скоро един куриоз в подземните екосистеми и стигобионти досега не са 
открити (Оте1 е! Јићегиие, 1987). У нас в карстовите подземни води не са установени. 

Групата на червеите веролтно има едно много по-широко разпространение в подземните води, отколкото 
е известно до момента. Това се отнасл преди всичко до крЂглите червеи (№тагоо!а) и малочетинестите 
(Оћ§осћае1а). Нашите изследванил показват, че тези две групи червеи се срегцат в почти всички изследвани 
пегцери и извори, но СЂбранилт материал все огце не е таксономично определен. 

В множество бЂлгарски пегцери са установени депигментирани планарии от групата на плоските червеи 
(РШћећшшсб), но те все огце са непознати на видово ниво (Вегоп, 1994). 

От пилвиците (Нигашпеа) са намерени три вида, но технилт реален брои веролтно сђгцо е многократно 
по-голлм. 

Благодарение на доц. Ангелов имаме пЂрвоначални сведенил за водните охлгови в бЂлгарскил карст. С 
изклгочително голлм енедмизЂм се характеризират карстовите води на Западна Стара планина - Искрецките 
извори и Лакатнишкил раион. Тук ше споменем само представителите на многоброинил подземен род 
Ве1§гапаЧеНа и ендемичните 1§Нса и Сауегтза (Вегоп, 1994; Ап§е1оу, 1972). От мидите в бЂлгарските 
пегцери е намерен един вид: Ршс1штрег$опаШт. 

КласЂт на ракообразните е наи-широко представената група в подземните води. Десетки са и описаните 
стигобионтни видове само от БЂлгарил, а в световен машаб тази група набролва хилади видове. За СЂжаление 
у нас не всички подкласове и разреди са равномерно проучени. Наи-слабо проучени са мидените рачета 
(Обггасоаа). От карстовите води на Добруджа са известни два стигобионтни вида: РзеЉсапЉпа егетИа и 
Коуа1еу$к\е11а суе1коу\. 

Двата разреда, Награспсо1аа и Сус1оро1<1а на подклас Сорероаа са колонизирали почти всички типове 
подземни хабитати, в това число и карста. Голлм брои надземни видове формират постолнни подземни 
популации. Такива са: ЕисусЊрв зеггиШт, Рагасус1ор$ јгтопашз, Ме§асус1орх утаЧх, ВгуосатрШз {урМорх, 
В. гзскоккег, АикеуеИа сгаз$а и др. В карстовите водни екосистеми на Западна Стара планина се срегцат 
редица стигобионти от родовете 8реосус1ор$, Асап(ћосус1орх (група "кге/еп"), Сгае(епе11а (Рапаоигбкј, 
1997) и Б^у^ое^аркогдеИа, Е^аркогдеИа, ^еое^аркогдеИа, Рага$1епосаг1$, М(осге11а и др. (Аро8го1оу, 1988а,ћ; 
1991; 1992а,ћ; 1997; 1999). Вкарстовите води на Странджа МшаИоуа-Ке1коуа ег Аробго1оу ( 1986) откриват 
24 вида харпактикоиди, а МтаПоуа-Ме1коуа (1975) определл 26 таксона от карстовите извори краи с. 
Банкл, ТрЂнско. 
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Сравнително добре са проучени копеподите на Боснешкил карстов раион (Рашгоигзк!, 1994). Слабо 
проучени са тези от гогозападните ни погранични планини, Източните Родопи, Сакар и др. 

Висшите ракообразни (Ма1асозп"аса) са постолнен елемент от биотата на карстовите водни екосистеми 
у нас. Наи-многоброини са представителите на род Мркаг§т, които се срешат в почти всички карстови 
раиони. Една многоброина колекцил е евбрана от Д-р Ст. Андреев, но колто в голлмата си част е непроучена. 
Досега са описани и определени 1 5 вида нифаргуси от БЂлгарил. В карстовите води на Добруджа е намерена 
и амфиподата Во§Ше11а зкорЈјепш. ТвЂрде често в подземните пешерни реки намираме и представители 
на род Саттагт . От Деветашкото плато е описана и ендемичната форма Саттагш ри!ех со^поттш. 

Изоподите сђшо са чест елемент на подземните екосистеми. При тлх наи-добре се забеллзва 
диференциацилта на отделните родове и семеиства кђм различни типове подземни хабитати. Микроизоподите 
от родовете Мгсгоскагоп и Мтгосегоегт са адаптирани предимно за живот в интерстициални условил и 
кладенци. Техните находки в карста са твЂрде редки. Напротив, стеназелидите и цироланидите, сђс своите 
големи размери обитават предимно карста. Палеозоогеографскилт анализ на нлкои от тези видове (двата 
вида Зркаеготгдез и двата от родРгоГекота, типични за карста на Западна Стара планина) показва, че това 
са едни от наи-старите морски реликтни форми у нас и технилт произход датира от крал на Мезозол. 

Представителите на синкаридите, тези изклгочително подземни и сђшо с древен морски произход 
ракообразни, са адаптирани за живот предимно в интерстициални условил. Техните находки в карстовите 
води са редки, но не са изклгочение. Ние установихме все оше неизследвани популации от тлх в пешерите 
"Духлата", с. Боснек, "Понора" краи с. Чирен и пепгера в Понор планина. 

Ше завЂршим този кратЂк преглед на безгрЂбначната водна фауна в карста на БЂлгарил с подземните 
акари. Това е една сравнително добре проучена група животни благодарение на многогодишните усилил 
на Д-р А. Петрова. Това са предимно елементи на фреатичната и интерстициална фауна. В пешерите се 
срешат видове предимно от семеиство На1асапс!ае. 

От грЂбначните животни ше отбележим само факта, че в подземните реки и езера с прлка врЂЗка с 
надземните води понлкога навлизат риби от семеиствата на Сурпшдае и баћпопМае. От земноводните 
ларвите на дЂжодвника, както и двата вида тритони (ТгИигш сгШагш и Т. уи1§агг$) се срешат в малките 
потоци и езерца на пешерите. 

ЗАКЛШЧЕНИЕ 

Комплексното изследване на биоразнообразието в карстовите води на БЂлгарил е все оше в своето 
начало. Обект на изследване е все огце само част от биоценозата в зависимост от наличните специалисти. 
Редки са примерите за екологичен подход (Цветков и др., 1982). Количествените данни за стигофауната са 
сђгцо изклгочение. Независимо от тези пропуски при оценката на биоразнообразието под землта, получените 
данни при всички случаи са ценни и информативни: често се анализират реликтни и ендемични популации 
вђв врЂЗка с определлне на консервационното значение на екосистемите. Огце веднЂж ше подчертаем, че 
този факт е недооценен в БЂлгарил и стигофауната на практика е изклгочена неоснователно от Националнил 
план за опазване на Биоразнообразието (2000) и от ВгосИуегкпу бирроП Рго§гат (1994). 

Изучаването на биоразнообразието в подземните води има отношение кђм важни практични 
консервационни и теоретични вЂпроси на екологилта, еволгоцилта и зоогеографилта. 
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АВ8ТКАСТ 

Тке зресфс ресиИагШез о/каг5( §гоипЉ : а(ег 5 есозуз(етз (куЉо^гарМс (зогапоп т 1ке ЦтШ о/(ке куЈго^ео/о^гса! 
ге^шп, 1оо гез1пс1ес1 оррогШпШез јог тгцгаИот о/те/агта е(с.) агергесогчИпоп /ог к(ф регсеп1 о/ епЉтгзт атопј? (ке 
§гоипс1\^а(ег з сгизШсеапз Гп Ви1%апа. Тке епЉтгс сгшШсеат, гесогЉА јгот 1ке §гоипс1\уа(ег5 о/те соип(гу сотр1е1е1у 
ое1оп% (о (ке са(е§огу о/(ке 5(у^ок1оп(з. Тке сгш(асеап 'з ^гоирз о/ НаграспсогЉ апс! Сус!оро1Љ аз и'е// аз ЗупсаггЉ, 
1зороЉ апс) Атрк(роЉ (§епш Шрћагј*и$) кауе М%ће$1 1еуе1 о/епЉгтзт. 

Тке епЉтгс цгоирх аге ап (трог(ап( е1етеп( /ог а$$е$$т% о/(ке сошегуапоп уа!ие о/^гоипа\^а1ег '$ есо$у$(ет$ апА(кеу 
аге сп(епа/ог ап итцие/аипа. 



УВОД 

Кђм категорилта на ендемитите спадат таксони, които се срегдат само на определени ограничени територии. 
Причините за вЂЗникването на ендемитите са различни: специфичното палеогеографско и палеоклиматично 
развитие на ареала на вида предшественик, многоброини генетични и физиологични механизми на 
популационно ниво, водеши до изолацил на отделни популации и последвалото ги видообразуване. 
Специфичните особености на подземните карстови водни екосистеми (хидрографска изолираност в 
границите на хидрогеоложкил раион, много ограничени вђзможности за миграции на стигобионтите и др.) 
са предпоставки за висок процент на ендемизЂм всред подземните ракообразни на БЂлгарил. 

Ендемитите са важен елемент при оценката на консервационната стоиност на подземните екосистеми и 
критерии за уникалността на фауната (Делчев и др., 1999). 

Всред ракообразните от карстовите води на БЂлгарил различаваме балкански, бЂлгарски, регионални и 
локални ендемити (по проект "Опазване на биологичното разнообразие на БЂлгарил" - 1999). Ендемичните 
ракообразни, СЂобшени от подземните води у нас изцлло спадат кђм категорилта на стигобионтите. С наи- 
голлм процент на ендемизЂм се характеризират разредите Награспсо1с!а и Сус1оро1с1а от низшите ракообразни, 
а от висшите това са 5упсапс!а, короск и Атршрода (род Мрћаг§из). 

Карстовите водни екосистеми в Западна Стара планина се характеризират с присЂСтвието на голлм длл 
ендемични стигобионтни ракообразни. По-малЂк относителен длл на ендемитите откриваме в Родопите, но 
трлбва да се вземе под внимание и факта, че големи карстови раиони на БЂлгарил са слабо проучени или 
изследванил напЂлно липсват. 

ЗНАЧЕНИЕ НА ЕНДЕМИТИТЕ ПРИ ФОРМИРАНЕ НА СТИГОБИОНТНИЛ РАКООБРАЗЕН 
КОМПЛЕКС В КАРСТОВИТЕ ВОДНИ ЕКОСИСТЕМИ НА БЂЛГАРИЛ 

1. О«1гасос1а 

Мидените рачета (остракодите) са важен елемент от подземните водни биоценози. Те са колонизирали 
различни типове подземни местообитанил, в това число и карстовите, и често образуват плђтни популации. 
За СЂжаление групата е твЂрде слабо проучена и досега са известни само два ендемита от карста: 
Коуа1еу$к\е11а ћи1§апса — регионален ендемит за Западна БЂлгарил и К. суе1коу1 — бЂлгарски ендемит. 

2. Сорерос1а 

Веслоногите рачета (копеподите) са един от наи-често срешаните в подземните води по цлл свлт. У нас 
те имат значителен ддп при формиране на плЂтността на подземните карстови водни биоценози. Представени 
са от свободноживеешите видове на разредите Награсћсо1с1а и Сус1оро1с!а. 
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ЕндемизЂМ всред ракообразните (Сгиајасеа) от подземните карстови води на БЂлгарин 

2.1. Сус1орок1а 

Всички ендемити от този разред са стигобионти (Рагккшгбкј, 1997) и принадлежат кђм трите рода 
Асапгкосус1орз, В1асус1ор$ и 8реосус1орх. В карстовите води на Бт>лгарил често откриваме различни локални 
и регионални ендемити от видовата група "кге/еп" на родАсап(косус!ор$. Това са А скарриш от пешерите 
на Земенскил пролом и Боснешкил карст, А. гаде^г от Понор планина, А. $1ггтот$ от Боснешкил карст и 
пешерата Лепеница краи Велинград. Балкански ендемити са А. ккгесепш от Понор планина и Лазаревата 
пешера в Кучаи планина - Сљрбил, А. ргорћкшиб от Западна БЂлгарил и РумЂнил. БЂлгарски ендемит от 
групата "сгаззгсаиЉз" е А. /опНпаНх , но таксономичнилт статут на този вид според нас е несигурен 
(Рагккшгбкј, 1997). Локален ендемит от род О1асус1ор$ е В. ре1а§отст зае1о$ш, открит досега само в 
пешерата "Душника", с. Искрец. От род 8реосус1ор$ само 5. гкоЉрепш е локален ендемит обитаваш, 
Сбирковата пешера и пешерата "Ледницата" в Родопите. С широко разпространение в карста на Западна 
Стара планина е балканскил ендемит 5. НпЉег§г, описан от РумЂнил. 

2.2. НаграсИсоМа 

Родовете ЕЈаркогЉПа, ЗРу^ое^аркогЗеПа и Рага$1епосаг\$ показват досега наи-голлм процент на ендемизЂм 
в карстовите води у нас. Особено богат на ендемити е карста на Понор планина. В зоната на Искрецките 
извори и пешерата "Душника" живелт локалните ендемити Рагаз(епосат ои1§апса, ЕЈаркоМеИа гвкгесепш, 
ЗРу^оеГаркога^еИа е1е§ат и МагаепооШт рагагт1§тре$ . В Боснешкил карст са установени локалните 
ендемити Е^аркогЗеИа оаШатса, Е^аркогЉеПа рапЉгзкуг и балканскил ендемит Рага$1епосаг\$ јеаппеИ. 
Множество локални ендемити са известни от една или нлколко пешери и извори, като например 
ИеоеЈаркога^еИа ШегтеЗга от пешерата "Мишин камЂк" в Западна Стара планина (Ароб1о1оу, 1999), 
ЗРу^ое^аркогЗеИа зРу^га от Василвовската планина, 5. е1е§ат от Понор планина, Е^аркогЗеИа сауегп\со1а от 
Понор планина и арлуковскил карст, Е^аркогдеИа каЈкатса от Врачанскил Балкан (Арок1о1оу, 1992), 
^(уЗоеЈаркоЈЛеПа оиЊ1$е1а от пешера в Западна Стара планина, МагаепооШт оиШ$е1а от Родопите и 
Лакатник. 

3. Ма1асо8{гаса 

Висшите ракообразни показват сђшо голлм процент на ендемизЂм всред стигобионтните групи. Петте 
вида от род Нехаоа1купе11а на разред бупсапда са регионални ендемити, но те обитават преимушествено 
интерстициални биотопи и в карста не са намирани. Неопределени до вид батинелацеи намерихме в пешерите 
"Духлата" и "Марина дупка" в Понор планина. 

Изоподите, и по-скоро групата на АзеПо^а, са твЂрде слабо проучени у нас. Веролтно технилт брои, в 
това число и на ендемитите, е много по-голлм от досега известнилт. Кђм тлх се отнасл бЂлгарскилт ендемит 
Ва1капо$1епа$е11т гитеНст от К)жна БЂлгарил и двата локални ендемита Рго1е1$ота 1ака1тсепш и Р 
Нигезскг от Западна БЂлгарил. Изоподите от семеиство С1го1ашдае са наи-големите по размери пешерни 
водни безгрЂбначни животни у нас и в сђшото време реликти с предполагаем наи-древен произход - от 
крал на Мезозол. Това са ЗркаеготМез оиге$ск\ от Западна Стара планина и 5. роШет от карстов извор 
краи Тетевен. 

Двата рода, Мгсгоскагоп и Мгсгосегоегт, на микроизоподите вклгочват регионални ендемити, но те са 
разпространени предимно в интерстициални биотопи. В пешерите и карстовите извори се откриват рлдко 
(пегцерите "Понора" краи с. Чирен, Земенскил пролом, раиона на Беглеж и Садовец и др.). 

Единственилт локален ендемит от сем. Оаттапдае е подвида Саттагш ри!ех со§поттш, обитавагц 
пешерите на Деветашкото плато. 

Род Мгркаг§т е характеристичен за карстовите водни екосистеми на БЂлгарил. За СЂжаление, вЂпреки 
дЂлгогодишните усилиз на Д-р С. Андреев от Националнил Природонаучен Музеи (Апскееу, 1 972; Рагккшгбк1, 
1 998) тои все оше не е задоволително изучен. Една голлма колекцил с неопределени таксономично материали 
се СЂхранлва в НПНМ — Софил. Досега са определени и публикувани 1 5 вида нифаргуси от БЂлгарил, като 
четири от тлх са локални ендемити. С единствен балкански ендемит е представен фОЈ\Во§Ше11а. В. зкорђепш 
обитава карстовите води на Добруджа. 

ПРОИЗХОД НА СТИГОБИОНТНИТЕ ЕНДЕМИТИ В БЋЛГАРИЛ. 

По свол произход стигобионтните ракообразни се деллт на две големи групи: видове с морски произход 
и такива сђс сладководен произход. 

Кђм пЂрвата група се отнаслт предимно висши ракообразни. Колонизацилта на подземните карстови 
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води от цироланидите и стеназелидите е свЂрзана с палеогеографската ситуацил в момента на формирането 
и еволвдцилта на карстовите терени, по специално формирането на Стара планина (Балканидната двга) през 
Горната Креда. През този период се е осЂшествлвал прлк контакт на карстовите системи с морскил басеин 
в регрес. Двата вида от род ЗрћаеготШех и двата от род Рго1е1$ота са реликти, чиито предшественици са 
обитавали части от севернил Тетис (Рапсвдш"бк1, Вгебкоубкт, 1995). 

За вЂЗникването на реликтните ендемични видове с морски произход от КЗжна БЂлгарил важно значение 
има формирането на система от неогенски езерни басеини по долините на СЂвременните реки Струма, 
Места, Марица. Тези езера през част от своето развитие са били повлилни от морски води. За странджанскил 
раион влилние са оказали бракичните миоценски басеини, в близост до сегашното вджнобЂлгарско 
черноморско краибрежие (Рапсвдигбк1, 0§пјапоуа, ш рппт). 

За видовете сђс сладководен произход, а това са предимно низшите ракообразни от подклас Сорерода, 
два периода от палеогеографското и палеоклиматичното развитие на бЂлгарските земи са от СЂшествено 
знечение. 

ПЂрвилт период е свЂрзан с обшото захлаждане на климата в Европа в крал на Терциера и с настЂпването 
на глациалните периоди през кђснил Плиоцен и раннил Кватернер. Тогава изчезват надземните популации 
на редица бореални групи от видове и родове. Изолацилта на част от популациите им в подземните води 
позволлва на тези животни да продвлжат еволвдцилта си до наши дни. Последвалата изолацил в подземните 
биотопи е предпоставка за викариантно видообразуване и дивергенцил (Рапсвдигбкз, 1 997). Такива терциерни 
палеоендемити откриваме в групата "Ие/егГ на род Асап(ћосус1орх, родовете 5реосус1орз, ЕЈарћогЈеПа, 
5(у§ое1арћоШе11а и др. 

Вторилт период е свЂрзан с оттегллнето на ввдрмските ледници, затопллнето на климата и засилените 
процеси на планинообразуване на Алпо-хималаиската верига. Популации на студенолвдбиви видове остават 
изолирани в подземните води. С такЂв произход са веролтно неоендемитите от род Вгасус1ор$. 

ПроизходЂт на част от видовете и родовете подземни водни животни все оше е дискусионен. Така 
например нееднозначно е мнението на редица специалисти за морскил или сладководнил произход на род 
ШрИаг^ш. 
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Сеог§\ 8(оуапоу, Огп\(ко1ој?\са1 \пуезпј?апопз т(0 (ће сауез оЈзоте сагз( ге^шпз (кгоифгоШ Ви1%аг\а 
АВбТКАСТ 

Тке Љ(а \пс1иЉП т (кергезеШ гезеагск аге со11ес1ес1 ш(Шп (кереНоЛ Ђе(\\>ееп 1981 апЛЈипе 2000. Ап тЈогтапоп 
Јгот арргох. 400 з\(ез (ког\2оШа1 апЛ \>егпса1 сауез, аз \\>е11 аз аг(\Ј\с\а1 сауегпз сопз\Љгес\ аз апа/о^оиз 1о (ке па(ша1 
сауез) т (ке сагз( агеаз (кгои^коШ (кеЈоиг %ео%гарк\са1 ге^шпз оуег Гће (еггИогу оЈВи!§аг1а: ОапиЂе Р1а\пз, 8(ага 
РГатпа, Тке 1ШегтеЛа(е 2опе апПКПа & КкоЉрез. 

Тке ре(горк\1е Јаипа каз Ђееп з(иП\ес1, езресшПу \(зраН соуеПп^ 1ке сауе-\пкаЂ\пп§ Ђ\гП зрес\ез (таМу (козе 1\у\п§ \п 
(ке сауе еШгапсез апП т те аг(\Ј\с\а1 сауегпз, х.е. ћог\гоп(а1 апП\егпса1 т\пе§а!1ег\ез, поп-геуе(еП аи(ото(\уе апП 
га\1\\>ау (иппе1з, госк скигскез, госк сатегаз, е(с. Атоп§ 1ке тат (аг§е(з оЈ(кергезеп( з(иПу \з Љ(егт\п\п§ 1ке зрес\ез 
гап^е апП апа1уз\п% (кеј'ас(огз \\>к\ск тј1иепсе (ке еШгу оЈЂггПз т(о (ке са\>ез. 

1п (к\з соппеспоп ех(епз\\>е оЂзегуапопз Љг\п§ (ће Ђгеескп^ зеазоп ћауе Ђееп регЈогтеП \п огЉг Го Љ(егт\пе 1ке 
пезпп^ отпкоЈаипа т (Не са\>ез. Оиг\п§ (Не поп-пезпп^ зеазоп (ће тат а\т оЈ'оЂзег\>апопз ћаз Ђееп (ке еуа1иа(\оп оЈ 
са\>е зојоитт^ рапетз Јог ШЈЈегеШ Ђ\гП зрес\ез, Г. е. \\>ке(кег (кеу зеагск (кегеЈог а зкеНег т ЂаП \\>еа(кег сопЉпопз, 
огЈог о\>ет\§к( ог Љупте з(ау, огЈог ЈтЉп^ЈооН, е(с. А гезеагск ргшгИу ћаз Ђееп а!зо 1ће Љ(егттапоп ој'са\>е 
Јеа(игез, зиск аз еШгапсе з\ге, тгсгоргоЈПе, \\>а11 апП сеШп^ргоЈПе, е(с, аз \\>е11 аз з(ис/у\п§ (ће аЉр(апоп оЈуагшиз 
Ђ\гП ' зресгез 1о (к\з епу\гоптеп( апс! 1ке гезреспуе есо1о§\са! Шскез 1кеу оссиру (кеге. 

Тке (горк\с скагас(ег\з(\сз оЈЉЈЈегеШ Ђ\гЉ ткакШп^ са\ез аз Јас(ог$ Јог Гће(г Љ(гЉипоп ћауе кееп а!зо зШскеЛ. А 
5икз1аппа1 кгаз каз кеепри! оп (ке го1е оЈШпЉсарез (ореп апс1Ј'огез(ес1 1еггИог\ез, \\>а(ег зшЈасез, е(с) аз аЈ'ас(ог 
аЈЈеспп^ (ке сИз(гЉи(шп оЈкггЉ кеЊп^т^ (о (ке госк сотр1ех. Тке ез^акИзкеА ' пе^ап\еЈас(огз оЈпа(ига1 апЛ ап(кгоро- 
§еп1с опј?т ка\е Ђееп апаГузеЛ, тс1иЛ1п-% (кет ИтКт^ аспоп (о\\>агЉ (ке ки'с) зресгез (о кејоипсИп сауез. 
45 зресгез оЈЂМз \\>1(к сћЈЈегеп( рапетз оЈргезепсе т са\ез Љгт^ ЉЈЈегеШ уеаг зеазопз ћауе Ђееп герог(еЛ зо Јаг. 20 
оЈ(кет ауеЈуециепПу зееп т зиск каЂПа(5, аге Ђгеес1т§ (кеге апЛ аге Љ(ес(еЛ т а питЂег оЈЊсаппез (сагз( (еггатз) 
т Ви1§апа. АссогЉпј? (о (ке есо(о%1са1 ИЈеЈогтз сШззШсапоп оЈМа(гејеу апс! ОгтоузИ (1963) (кезе зресгез Ђе!оп§ (о 
(ке СауЈре(г1со1а (Са\>ез-апЉгоскз) зиЂ^гоир оЈ (ће РеппсоШ (Коскз) §гоир оЈзрес\ез. Рог 19 зрес\ез аргезепсе т(о 
са\>ез аз а зкећег апЛ а Јеескп^ р1асе каз Ђееп гесогЉЛ тиск тоге гаге\у Љгт^ (ке Ђгеескп^ зеазоп. Ткезе зрес\ез аге 
Јасикапуе ог оЂ1\ј?а(огу ре(горк\1ез аппргејег (о пез( оп ореп госк \\>а11з, апс1 тоге гаге!у т сауе еШгапсез. Ке^агЉп^ 
(ке ЂгеесНи^ (кеу Ђе1оп§ татГу (о (ке Ре(Нсо1а, а$ \\>е11 аз (о (ке 8\1у\со!а апЛ ЈЈЂ\с\из(а §гоир$. 8\х зрес\ез оп1у 
оссазшпаПу еШег (ке са\>ез \\>кепЈееЉп%, Ђш аз ехс1из\оп тау зотептез ЂгееП т сауез. 8иск аге зоте оЈ^гоипЉ 
пез(\п§зрес\ез оЈ(ке 8Ш\со1а апс! Огут\со1а ^гоирз, \\>к\сћ аге, по ЉиЂ( аЂоШ (к\з, (\%ћ(1у соппес(ес1 (о (кеЈогез( 
есозуз(етз. 



УВОД 

Скалните терени сђс своите особености се лвлват специфично местообитание за птиците. Пешерите, 
като част от карстовите ландшафти и техен характерен хабитат, се лвлват местогнездене и укритие за нлкои 
видове птици. Поради това редица пегцери в различни раиони на БЂлгарил са наречени от местното население 
с имена на птици, които са живели или все оше обитават тези места: Птичата дупка, Чавките, Гаргина 
дупка, Гарванова дупка, Гарваница, Лмешниците - местно наименование на хаидушките гарги само за 
раиона на Понор планина, ГЂЛЂбарника, Ллстовицата, Бухалска дупка, Орлово гнездо, Орлови дупки, 
Соколица и т. н. 

Пегцерите, като местообитание и част от скалнил ландшафт, не са били обект на целенасочено изследване 
у нас от страна на орнитолозите. От друга страна биоспелеологичните проучванил за територилта на нашата 
страна акцентират основно вЂрху типичната пешерна фауна - троглобионти и троглофили, основно 
безгрвбначни животни (1т>ег1ећга1а) и прилепи (СМгоргега). Птиците, според харакгера на своето присЂСтвие 
в пегцерите, попадат в категорилта на троглоксените - непешерни организми, гнездлгци в пегцерите, 
навлизагци в пегцерите при тЂрсене на храна, използваши ги като укритие, или поради нлкаква случаина 
причина попадаши в тлх (Сћартап 1985). За територилта на БЂлгарил птиците не са били проучвани или се 
споменава твЂрде бегло за тлхното присЂСтвие в пегцерите при спелеологичните изследванил. В нлкои от 
монографиите вЂрху пешерите и певдерната фауна на БЂлгарил - Буреш (1930) Джамбазов ( 1958 ), Трантеев 
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(1965), Георгиев (1992) и Берон (1994) - е дадена твЂрде обша или непЂлна информацил за орнитофауната, 
установена в пегцерите у нас. В други случаи птиците вЂобгце не са посочени като обитатели на пешерите 
- Трантеев, Георгиев (1968), Трантеев, Косев (1978), Попов (1982) - или намираме косвена информацил 
за тлх - Радев (1915), Радев (1926). В нлкои орнитологични трудове от различен характер са посочени 
случаи, при които са установени нлкои видове птици в пешерите - Патев (1950); Пешев, Боев (1962), 
Даракчиев, Нанкинов (1977), Нонев (1978), Симеонов и др. ( 1990 ), Нанкинов (1982а ), Нанкинов (19826), 
Георгиев, Александров (1988), Симеонов, Боев ( 1 988) и др. Нуждата от разработването на план за деиствие 
за пешерите като местообитание на птиците е посочена от Лнков (1997) - "като специфично скално 
местообитание", по класификацилта на проекта "СОКГЈЧЕ Вгогореб", свЂрзан с локализацил и описване на 
хабитатите от европеиско значение за птиците. По-конкретни сведенил за птиците, като обитатели на пегцерите 
в БЂлгарил са посочени в разработките на Симеонов (1967), Вашп§аН (1967), Дончев (1970), Столнов, 
Коцев (1985), Столнов и др. (1994), Ве1еб1гаае, бГОуапоу (1995), Столнов (1996), Иванова, Столнов (1999), 
Столнов (1999). В чуждестранната научна литертура СЂгцествуват немалко разработки вЂрху птиците като 
обитатели на пегцерите, нлкои от които отделлт значително млсто в тази насока- особено за тропическите 
области (Меадаау, 1969), (Сшуег, 1982), (Сћартап, 1985) и др. Това важи наи-вече за нлкои видове птици 
имаши приспособленил за живот в пегцерите (ехолокацил) на тези раиони и се лвлват един от основните 
фактори за екосистемите, като вносители на хранителни вегцества (енергил) чрез екскрементите отлагани в 
пешерите - птицата гуахаро(5?еа?огик саггретгз ) — Илвичев, Михеев (1986 ), пегцерните бЂрзолети 
(салангини) от подсемеиство СоПосаНпае и др. Особен интерес представллват трудовете, акцентирагци 
вЂрху орнитофауната на пешерите. Магуејеу и Вигшубкг ( 1 963) отделлт видовете птици, размножавагци се в 
пегцери от различен тип, в подгрупа Сау1регпсо1а, обитавагци СЂОтветно сухи (Хегорегпсо1а) или влажни 
(Нит1с!оре1псо1а) скални терени от екологичната група Регпсо1а. Тл вклгочва петрофилни видове обитавагци 
скални терени - отвесни стени, каменни струпванил и т.н. Бепс!а1е1:сће (1988), Ое1еб1гаае (1993) посочват 
птиците, гнездегци в пешери и пропасти, като "пегцеролгобиви"- Сауегшсо1а . 

Материали и методи 

Настолгцото проучване е проведено през периода от 1981 до месец гони 2000 г. За този 20-годишен 
период е свбрана информацил за орнитофауната от около 400 обекта: пегцери - основно техните привходни 
части, а сђгцо така и по-дђл6оки и отдалечени от входа участЂци, както и кухини от човешката деиност 
които са своеобразни аналози на природните. Изследването обхвагца нлкои от основните карстови раиони 
за територилта на БЂлгарил по Попов (1982), в широк вертикален и хоризонтален план (от Черноморското 
краибрежие до субалпииската и алпииската зона на Пирин, Славлнка и Централна Стара планина) на четирите 
физикогеогрофски области в страната - от Дунавската равнина в: Кулско-Белослатински, Плевенско - 
Никополски, Ломовете, Добруджански (между нос Калиакра и нос Шабла ), Шуменски и Провадииски 
пегцерни раиони ; от Старопланинската област в Белоградчишки, Салашки, Врачански, Понорски, Безденски, 
Каменополско-Карлуковски, Панежки, Драганово-Бежановски, Василвовски, Горновитско-ЧерноосЂмски, 
Ловешки, Деветашки, Беллковско- Арбанашки, Стражанско-Дебелдллски, Шипченско-Габровски, 
Котленски и Преславски пегцерни раиони; от Преходната област в Сливнишки, Трекллно- Земенско- 
Конлвски, Голобврдско-Боснешки и Смолски пешерни раиони; от Рило- Родопската област вђв Вихренско- 
Синанишки, Тешовски, Двбрашки, Пешерски, Добростански, Триградски, Смоллнски, Ардински и 
Крумовградски пегцерни раиони. 

Проучвани са различните типове естествени пегцери - хоризонтални и пропастни, сухи и водни, а сђгцо 
така и изкуствени кухини (каверни), образувани от деиността на човека - скални манастири и цЂркви, минни 
галерии ( хоризонтални и вертикални ), тунели (авто и жп - необлицовани) и др. При проникване е използвано 
електрическо и карбидно осветление, "техника на единичното вЂже" и метални пегцерни ствлби, надуваеми 
гумени лодки. Визуалните наблгоденил са проведени с бинокуларна (с приближение 8x30; 12x40; 7x14x40 ) 
и монокуллрна (с 30- и 60- кратно приближение) оптика. БЂлгарските и латинските наименованил на птиците, 
кактои систематичнил ред на видовете в настолгцата разработка, са дадени поСимеонов и Мичев (1991). В 
нлкои случаи видовете птици са определени по следи от тлхната жизнена деиност - гнезда, погадки и т. н., а 
сђгцо така и акустично - по видово-специфични звуци. При теренната работа в карстовите раиони за проучване 
на птиците в пегцерите са приложени маршрутнил и стационарнил методи. Използвана е и информацил за 
срегци на птици в пешерите, предоставена от пегцернлци и местни жители, както и сведенил от достЂпната 
научна литература, колто СЂДЂржа по-значима информацил, свЂрзана с разработваната тема. 

В настолгцата работа са използвани трудовете на Магуејеу , Випоу5к1 ( 1963 ) и Димовски ( 1967 ), 
които разлглеждат и класифицират формите на живот и посочват екологичното разпределение на видовете 
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в биоценозите. Разглеждат се орнитофауната и екологичните групи форми на живот при различните видове 
птици, като те се отнасат както за гнездовите, така и за трофичните хабитати. От тези разработки е използвана 
частта заслгаша птиците, като по-долу са дадени екологичните групи сђс СЂкрагценил и в известна степен 
адаптирани СЂобразно спецификата и вижданилта на автора вђв врЂЗка с настолшдта тема. 

I . Група РептсоЈа (Р1) — Обхвагца птици живеегци сред различни скални терени - сипеи, каменни 
грамади ("грохоти") и др., а сђгцо така и отвесни стени сђс специфичните им форми и пролви ( "венци", 
ЗЂбери , скални "ребра" и т .н. ). 

1 . Подгрупа ХегореМсо1а (X Рр Птици обитаваши сухи скални терени. 

2 . Подгрупа Ншшс1оре1:гЈсо1а (НРО Птици обитавагци влажни скални терени . 

3 . Подгрупа СаујрептсоЈа (СуРО Птици обитаваши (гнездеши в) пешери, пропасти, понори, вЂртопи 
и скални стени. Условилта на живот при тази подгрупа може да бЂдат в " суха " (X) или " влажна " (Н) 
среда . 

П.Група Р1апЈсо1а (Р1) Птици обитавагци открити тревисти терени. Вклгочва 12 подгрупи. 
Ш.Група Агешсо1а (Аг) Видове приспособени за живот сред плсђчни терени. 
1У.Група №угоо1а (N1) Видове приспособени за живот в територии с много снлг. 
У.Група Адиапсо1а (Ад) Приспособеност за размножаване и хранене свЂрзано с водна среда. 
УТГрупа Ргугтсо1а (Рг) Приспособеност за размножаване и хранене в терени покрити с различни 
типове храстови формации. 

VII. Група 5Ј1уЈсо1а (5Ј) Група , колто се размножава и храни в гори. 

VIII .Група Аћпоагега (АХ) Приспособенст за изхранване вђв вЂЗдуха. 

IX Група Црјсшакј (Ц) Животни с широки адаптивни вђзможности като в една или друга степен тази 
форма на живот се изразлва в нлкои от предните екологични групи. 

РЕЗУЛТАТИ И ОБСЋЖДАНЕ 

Видов СЂСтав на орнитофауната установена в пешерите на Бвлгарин 

Качулат корморан ( Рћа1осгосогах агШо1еН$ ) 

Установен да гнезди в абразионни пегцери на Черно море между нос Калиакра и с.Тголеново - около 
с.Камен брлг, мест. Лилите , мест. Ени кулак между нос Калиакра и курорта Русалка - Боев ( 1951 ), Боев 
( 1985 ), Нонев ( 1978 ), Симеонов и др ( 1990 ), лични наблгоденил. Размножава се основно колониално 
- от 3-4 до около 10 двоики , а по-рлдко чрез от единични двоики. Гнездата са изградени от клечки и 
водорасли. Те биват разполагани на добре зашитени от водата участЂци, като наи-предпочитаните места са 
скалните корнизи, а сђгцо ниши. Гнезди до около 40 метра от входовете като предпочите по-широко отворени 
и осветени пегцери . 

Черен гцЂркел ( СЈсота тџуа ) Гнездене в привходни части на пешери разположени по отвесни скали 
е наблгодавано в раиона на Искврскил пролом-( Столнов, 1996 ), Предбалкана, Родопите и др. Гнездата 
биват разполагани на 1—4 метра от входа, като предпочитаните певдери са тези с по-големи отвори (с 
височина от около 1 ,5 до 5 метра), улеснлвагци влитането на птиците 51оуапоу е! а11.(т ргт1). През периода 
1990-2000г. се наблгодава отново полвата и гнезденето на видђт в нлкои раиони на Искврскил пролом, 
Предбалкана и др. карстови територии в които чернилт шЂркел преди това е бил много рлдЂк или вЂобгце 
не е установен при размножаване за последните 20-30г. Основната причина за това лвление е 
самопречистването на р. ИскЂр-средното и долното течение, и нлкои други реки след спирането или силното 
намаллване на редица производствени могцности, които са причинлвали замЂрсаване на водите в тези 
раиони през последните 3-4 десетилетил. В следствие на тези процеси се наблгодава полвата на нлколко 
вида риби и земноводни които са основна хранителна база на чернил гцЂркел. 

МалЂк лешолд ( Иеорћгоп регспор1егт ) Наблгодавано е гнездене на вида в по-дђл6оки ниши и плитки 
пегцери, намирагци се на отвесни скални участЂци- Мичев (1968), като входовете им са с височина от 80 
см до около 5 м. Гнездата се разполагат от самил рЂб до около 3-4 метра от входните отвори, като в нлкои 
случаи заема и чужди гнезда на други скално гнездлгци птици - черен гцЂркел, белоопашат мишелов и др. 

Белоглав лешолд ( Сурз ји1уиз ) По сведенил на местни жители в миналото - до преди около 30-50 
години, е наблгодавано гнездене в широки и високи входове на пегцери (с диаметЂр около 2 - 4 м ) по 
скални отвеси в редица раиони на Зап. и Изт. Стара планина, Руи планина и др. През XIX век в раиона на 
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Провадииското и Шуменското плата Рагтап (1869) и Ећуеа, ВисИеу (1870) са установили да гнездат 
много белоглави лешолди и "орли", гнездлши в пешери и килии на скалните обители по отвесните венци. 
Сђшо така вђв Врачанска планина СЂшествува участЂк от скален венец - с различни по дЂлбочина плитки 
пешери, намираши се по отвесните скали, които местните хора наричат "Орлови дупки", кЂдето до преди 
4-5 десетилетил е имало голлма колонил на белоглави лешолди (наричани тук "бели орли"). 

Голлм лстреб (АссЈрИег кепИПи) Една вЂзрастна птица бе намерена мЂртва на дђното на 65 метровил 
отвес на пропастта Птичата дупка в Тролнскил балкан. Веролтно птицата е влетлла вђв входнил отвес 
преследваики хаидушките гарги гнездеши тук, след което не е усплла да излети на повЂрхността, попадаики 
в своеобразен естествен капан. Големил лстреб е установлван да ловува не еднократно в Понор планина 
около входове на пропасти обитавани от хаидушки гарги. Лвно в нлкои случаи, както в горе- описанил, 
хишната птица се озовава в една абсолготно нетипична за нел среда, преследваики своите "жертви ". Друг 
представител на род Асс1рпег — малкилт лстреб (Асс1рпег шкш) - е наблгодаван да ловува неуспешно в 
полумрак на излиташи прилепи (Сшгор1ега) краи входа на Гинината пешера при с. Садовец (Плевенско) - 
уст. сђо6. Р. Тодоров. 

Обикновен мишелов (Ви(ео ћи(ео) През през зимата (месец лнуари) една птица е наблгодавана да 
излита през големите отвори ("окна") на тавана от привходните части на Деветашката пешера. Вђзможно е 
този дендрофилен вид да е навллзЂл в тези просторни и с много големи обеми части на пешерата (в нлкои 
участЂци с височина около и над 20-30 м и широчина 30 — 50 м) по нлколко причини: преследваики 
жертва по незакритиз от снежна покривка под, като млсто за почивка и укритие от суровите зимни атмосферни 
влилнил, привлечена от водата на протичашата през пешерата подземна река, и т. н. 

Белоопашат мишелов (Ви1ео гијгпт) Случаи на гнездене са.установени вђв входове на плитки пешери 
намираши се по скални отвеси. Размерите на входовете, кЂдето са построени гнездата, са с височина от 
около 60 см до 4 - 5м. Наблгодавано е белоопашатил мишелов да заема чужди гнезда на други петрофилно 
гнездеши видове — черен шЂркел, малЂк лешолд, скален орел, гарван. 

Скален орел (АдиИа скгу$аего$) Установено е гнездене в привходните части на плитки пешери намираши 
се по отвесни скали. При такЂв тип местогнездене този наш наи— голлм орел гнездегц в наши дни по скали 
избира широки и високи входове (диаметЂр над 1,5 м) пешерни входове, което улеснлва птиците при 
влитане. 

Обикновена ветрушка (Ра1со Иппипси\и$) Наи-често срешаната хишна птица в БЂлгарил гнездлша по 
скали (чрез единични двоики или колонии с различна големина), от морското равнише до алпииската 
зона. Гнезди направо вЂрху субстрата или в стари гнезда на други птици (наи-често на гарван и гарга). Не- 
рлдко за гнездене видђт използва малки пешери (с диаметЂр около 50-100 см), чиито входове се намират 
на скални отвеси с различна височина. Размножаване вЂрху плошддки и корнизи, ниши и други укритил е 
установено вђв високи пешери и скални мостове (с височина от около 10м до 40м), като "Проходна" и 
други пешери около селата Карлуково и Кунино в ИскЂрскил пролом и други територии на БЂлгарил. През 
извђн гнездовил период в пешери от сђшил тип за различни раиони на страната са установени ловуваши 
птици от този вид. 

Сокол скитник (Ра1со реге^гтии) Единични случаи на размножаване са наблгодавани в началото на 
пешерни отвори, разположени в отвесни скални участаци, като гнездата представллват гнездова лмка 
вЂрху самил субстрат -тревна туфа или на земно-чакЂлеста основа. Рлдко заема гнезда на други скалолгобиви 
видове птици, напр. гарван. 

Ловен сокол (Ра1со скегги%) Единичен случаи на размножаване е установен в тесен пешерен вход - с 
диаметЂр около 50 см, на скален венец в Западна Стара планина, като гнездовата лмка бе разположена 
направо вЂрху земно-скалнил субстрат. При ловнил сокол, за разлика от сокола скитник, се наблгодава 
много често при гнездене по скали да заема гнезда на гарвана. В тази врЂЗка видђт в редица раиони на 
БЂлгарил пролвлва предпочитание кђм този тип гнездене, а в нередки случаи и зависимост от наличието на 
гарванови гнезда по скалите. 

Балкански кеклик (А1ес1ог\$ кгаеса ) През есенно-зимнил период и при лоши метеорологични условил 
през пролетта и ллтото са установлвани от 2 до около 1 5 птици вђв входове на пешери и добре зашитени 
ниши. Предпочитани са за укритие по-сухи топли и светли участЂци на пешерите, квдето птиците почиват, 
хранлт се или си набавлт гастролити - малки камЂчета. Наблгодавани са около и вђв входовете на изворни 
пешери, кЂдето птиците пилт вода при липса или пресЂхване на открити водоизточници, които са 
предпочитани от вида . 

Тракииски кеклик (А1ес(оп$ скикаг) ПрисЂСтвието му в привходните части на пешери е свЂрзано сђс 
СЂшите причини, които се отнаслт и за по-горнил вид. Има сведенил за нлкои раиони на Източните Родопи, 
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че са наблгодавани малки лта вђв входове на плитки, хоризонтални пешери. 

Сребриста чаика (1^аги$ агкепШиз) Периодично гнездене е наблгодавано в ниши, цепнатини и вЂрху 
плошадки на високи входове на абразионни пешери по черноморското краибрежие между нос Калиакра и 
село Тголеново. 

Скален гђлђ6 (Сокипћа Нуја) Типичен вид, гнездегц в пешери и скални мостове с високи входове - от 
около 5 до 40 метра. Наблгодаван е сђшо така, макар и значително по-рлдко, да се размножава в привходните 
части на широко отворени пропасти - с диаметЂр 5-7 м. В миналото е бил сђс значително по-широко 
хоризонтално и вертикално разпространение, а през последните 2-3 десетилетил на XX век е изчезнал като 
гнездегц от редица пешери в БЂлгарил. Гнездата са разположени по первази, в ниши и комини на таваните 
и стените на пешери от морското ниво до високите части на планините. Видђт се размножава основно 
колониално като за раиона на ИскЂрскил пролом е наблгодаван перманентен размножителен цикђл - малки 
в гнезда или наскоро излетели от тлх през месец XII, I и II. Вђв всички гнездовиша се наблгодава и 
хибридната форма полудив гђлђ6 (Соштћа Ну1а уаг. дотекиса) с кафлво, блло и друго пЂСтро оперение, а 
не с характерните фенотипни белези на изходната "дива" форма. Това е една от причините за отдрЂпване на 
голлма част от популацилта на вида от естествените му местообитанил в природата кђм селиша от различен 
тип, кЂдето хибридната форма предпочита да гнезди, намира по-леснодостЂпна храна, има малко естествени 
врагове и т.н. Поради тези и други причини се наблгодава лсно изразена тенденцил скалнилт гђлђ6 с 
характерните за вида генотип и фенотипни белези на изходната ("дивата") форма все по-рлдко да се среша 
в природата. Веролтно ако тази тенденцил се запази в "чист" вид (без генетични примеси с домашни 
породи гђлђ6и), "дивилт прадед" ше изчезне напЂлно от естествените му местообитанил -пешери и скални 
биотопи като цлло, кЂдето все по-често и масово се установлва полудивилт гђлђ6 (Соћитгоа 1ша уаг. 
дотезиса) и индивиди с типичните фенотипни белези характерни за нлкои домашни породи гђлђ6и. 

Гђлђ6 хралупар (Соктгка оепаз) За раиона на Западна Стара планина, ИскЂрскил пролом и Предбалкана 
и нлкои други територии е установено размножаване по отвесни скали, като гнездата са разположени в по- 
малки пешерни отвори и цепнатини - до около 50 см в диаметЂр. По-рлдко се размножава и вђв входове на 
по-големи пешери и скални мостове с подходлши цепнатини за гнездене. 

Чухал (Р(ш хсорз;) Установени са случаи на денуване при отделни птици в укритил по привходните 
части на високи пешери. В единични случаи нлкои двоики гнездлт в горепосоченил тип пешери като за 
размножаване птиците предпочитат тесни и дЂлбоки отвори по високите части на стените и тавана. 

Бухал (Вико кићо) Често срешан вид в пешерите с по-големи входни отвори, а сђшо така и в 
разположените по отвесни открити скали. В нлкои случаи птиците ги използват само като укритил през 
денл. Нерлдко видђт гнезди в горепосочените типове пешери, вЂрху плошадки, в ниши и кубета по стените 
и тавана. Размножаване в пешери е установено от морското равнише до около 1500 м.н.в. в планините. В 
нлкои случаи в пешери с големи по обем хоризонтални галерии (пеш,- Моровица) е установено отделни 
птици да навлизат до нлколкостотин метра от входните отвори, като в нлкои случаи това е свЂрзано с 
ловуване на прилепи от страна на бухала - Деветашката пешера, уст. сђо6. Т Иванова. Наличието на вида 
в дадени скални раиони и в частност пешери нерлдко влиле отрицателно вЂрху други петрофилни видове 
гнездеши в тези територии, поради физическото им унишржаване от бухала - Боев (195 1), Магх, Вашт§аг1 
(1967), Ва\ут§аП еХ а11 (1973). 

Домашна кукумдвка (А(ћепе пос(иа) Установен през размножителнил период, а сђшо нерлдко през 
останалата част от годината, когато единични птици "денуват" в пешери от различен тип. При гнездене в тлх 
птиците предпочитат по-тесни и дђл6оки отвори по тавана и стените на пешерите, както и разнообразни 
укритил по открити и труднодостЂпни скални участвци. 

Горска улулица (8(пх а\исо) Наи-често срешанилт вид от разред б1п§1Гогтеб, които е установен да 
гнезди и денува в пешери с различна големина на входовете, скални мостове и проходни пешери, входни 
отвеси на пропасти, изоставени минни галерии. При размножаване птиците използват наи-разнообразни 
форми на микрорелефа - ниши, кубета и т.н., като предпочитани за гнездене и укритие са таваните на 
пешерите. Горската улулица е една от совите, на които в хранителнил спекгвр много често са установлвани 
прилепите, М1ко1а (1983). Лвно на това се дђлжи нерлдкото установлване на тази сова вђв и около пешерие 
които се обитават от прилепи. 

Черен бЂрзолет (Ари$ ари$) През последните две десетилетил е установен да гнезди — колониално или 
чрез отделни двоики, в пешери по морското краибрежие между село Тголеново и нос Калиакра.Гнездата 
се разполагат в тесни и двлбоки цепнатини и други укритил - широки 2-5 см.по осветените части на тавана 
и стените в пешерите. Като цлло при видђт се наблгодава през последните две десетилетил (а веролтно и 
преди това) тенденцил на отдрЂпване от гнездене в скалисти раиони (пешери)- причините за това лвление 
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не са особено лсни, и през този период от време чернилт бЂрзолет се размножава основно в кухини по 
построики — в селиша , по хижи и т.н. Освен в по-горе посочените раиони чернилт бЂрзолет е наблгодаван 
да гнезди по скали оше само в раиона на Провадииското плато - над гара Невша и град Провадил .За в 
бЂдегце и в други раиони на СИ БЂлгарил и вЂтрешността на страната би могло да се очаква видђт да се 
установи при размножаване в подходлши пегцери и вертикални скални комплекси като цлло. 

БелогрЂд бЂрзолет (Арт теЊа) Често срешан колониално гнездегц вид в пешери и скални мостове , 
с високи входове и тавани . Гнездата са в тесни и дђл6оки цепнатини по тавана и стените , като птиците 
гнездлт нерлдко и в пешерни входове разположени по отвесни скални стени . Могат да бЂдат наблгодавани 
колони от нлколко десетки двоики от СИ черноморско краибрежие до алпииската зона на планините. Наи- 
многоброен и в много локалитети на страната се среша в зоната от около 100 до около 1000 м.н.в..3а 
разлика от чернил бЂрзолет на територилта на БЂлгарил , този вид гнезди основно по скали (в частност 
пегцери) като през последните 10-15 год. се наблгодава все по-често гнездене и в селишд - по високи и 
монолитни сгради. 

Скална ллстовица (ШгипсЈо гирезМз) Често срешан вид, гнездеш, по сводовете на различните типове 
пешери, като предпочита по-широки и високо отворени входове. Има случаи, когато нлкои двоики гнездлт 
на десетки метри от входа или в други участЂци, до които достига много малко дневна светлина. Наи-често 
е установено видђт да се размножава чрез отделни изолирани двоики, но понлкога при наличие на богата 
хранителна база и достатЂчно удобни места за гнездене - надвеси , козирки и др., се наблгодава образуване 
на колонии с различна големина, наи-често до около 10 двоики (Даракчиев и Нанкинов, 1977). Гнезди от 
морското равнише до алпииската зона, като се наблгодава предпочитание на вида кђм гнездене в раиони с 
по-хладен климат и микроклимат, и по-висока вЂЗдушна влажност. В тази врЂЗка пешерите се лвлват 
своеобразна гнездова екологична ниша, колто се използва за размножаване от скалната ллстовица, особено 
в карстовите раиони с по-ниска надморска височина , кЂдето климатЂт е по-сух и горегц. Като допЂлнение 
кђм този факт трлбва да бЂде посочено, че това е и наи-рано долитагцил вид ллстовица, установлван през 
нлкои години в крал на м.П и началото на м.Ш в раиона на ИскЂрскил пролом, с.Беледие хан (Софииско) 
и други карстови територии. Лвно е, че този вид понасл по-добре сравнително ниски температури на 
вЂЗдуха и нерлдко при такава климатична обстановка са наблгодавани индивиди, които се хранлт с кацнали 
по скалите насекоми. Този тип хранене (ловуване) е установен наи-вече при скалната ллстовица, като това 
веролтно е един от начините, позволлвагци този вид да се адаптира в територии с по хладен климат и кђм 
периоди на резки застудлванил. Останалите видове ллстовици - градска, селска и червенокрЂСта, в много 
по-голлма степен в сравнение сђс скалната ллстовица са зависими от наличието (обилието) на летлпги 
насекоми, което е свЂрзано сђс значително по-високи температури на вЂЗдуха. 

Селска ллстовица (ШгипсЈо ги$(1са) Типичен синантропен вид — наи-вече се среша в по-малки селиша, 
кЂдето се отглежда селскостопански до6итђк и вЂЗдушните приземни маси не са силно замЂрсени. Не 
рлдко в подобни раиони видђт гнезди и в пешери, необлицовани авто и жп тунели, изкуствени скални 
кухини прокопани за гЂбарници (Ломовете).ТакЂв тип местогнездене е наблгодавано в СИ БЂлгарил - 
Черноморието, Ломовете, Шуменското плато; ИскЂрскил пролом, Предбалкана и др. В нлкои случаи 
пешерите, в които птиците гнездлт са били използвани или все оше се използват от човека за различни 
деиности : скални цЂркви и манастири, кошари за до6итђк, гЂбарници и др. Видђт има предпочитанил да 
гнезди в по- дђл6оки и добре зашитени участЂци на пешерите. При селската, а сђпјо и при скалната 
ллстовица това лвно се дђлжи на специфичното гнездостроене при тези два вида- гнездото е изцлло отворено 
от горната страна, и поради това е по-улзвимо от неблагоприлтни атмосферни вЂЗдеиствил . 

ЧервенокрЂСта ллстовица (ШгипсЈо сјаигјса) През последните две десетилетил на XX век е много често 
срегцан вид, които гнезди по таваните на входовете на хоризонталните пегцери. Гнездото е разположено под 
козирки или под самил свод, от 80 см. до нлколко десетки метра над землта. Като растолние от входа на 
пешерите то отстои наи-често в зоната от 2-Зм до около 1 0- 1 5м. Гнездовата камера е от затворен тип с едно 
(много рлдко 2-3) входно тунелче с малЂк крђгђл отвор. Гнездото нерлдко е построено само в хоризонтална 
посока, без закрепване до страничните стени, и то по двлжина на свода за разлика от другите видове при 
сем. Нпчтдошдае (скална, селска и градска ллстовици) . При тлх гнездото представллва 1/4 до 1/8 част от 
сфера, и за изграждането при тези видове основна ролл имат вертикалните скални участЂци. В много от 
случаите за закрепване на калните частици кђм скалата е необходима по-малка плогц в сравнение с гнездото 
на червенокрЂСтата ллстовица. Трлбва да се посочи, че когато гнездото на червенокрЂСтата ллстовица е 
построено само под тавана (свода на пешерите) без закрепване до страничните вертикални стени, то е 
почти недостЂпно за големил СЂнливец, белката и др. неприлтели на вида. Веролтно тази много специфична 
гнездова ниша е една от причините, поради които червенокрЂСтата ллстовица гнезди и по-навЂтре от входовете 
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на пегцерите, вЂпреки закритил си тип гнездо. Наличието и отстолнието от входа на подходлш надвесен 
участЂк с достатвчно добре изразена грапавост на скалата е сђшо фактор в това отношение. Видђт показва 
предпочитание кђм раиони с по-сух и топђл климат от този на морското равнише , а макар и рлдко може 
да гнезди и в субалпииската зона на планините. Наи-многоброен е в пред- и нископланинските зони на 
БЂлгарил. 

Градска ллстовица (РеНскоп игћгса) В редица скалисти раиони на ВЂлгарил -карстови, силикатни и 
т.н., това е наи-многоброинил вид от сем. Нтнкгошдае, гнезддш по отвесни скални стени, а не рлдко и в 
привходните части на широко отворени и високи пешери . Размножава се чрез единични двоики, а сђшр 
така образува колонии до нлколко десетки двоики, когато микрорелефа на скалите в пешерите позволлва 
това. 

Планинска стЂрчиопашка (МоШсШа стегеа) Установена през размножителнил период да гнезди в 
различни малки кухини по стените на водни пешери и тунели. Размножава се сђшо така и в пешери, които 
не са водни, но винаги в близост до водоизточници - течаши или столши .Вертикалното разпространение 
на вида е от около 200 м.н.в. до алпииската зона на планините, като има тлсна врЂЗка с наличието на чисти 
водоеми и скалисти биотопи . 

Блла стЂрчиопашка (МоШсШа аЊа) Случаи на гнездене са установени в цепнатини и други укритил , 
по стените на пешери — водни или близки до водоизточници. Размножава се сђшо така и по входовете на 
пешери , които в момента на гнездене се използват от хората като кошари за различни селскостопански 
животни и в тези случаи млстото за гнездене нлма тлсна врЂЗка и близост с водни плоши. 

Воден кос (Стс1ш стс!ш) Гнезди в кухини, цепнатини и други подходлши места, по таваните и стените 
на водни пешери и тунели, а сђшо по входове на пешери, които не са водни, но се намират в непосредствена 
близост до вода. Наличието на чисти водоеми с преобладаваша скална основа - основно течаши, открити 
и необградени от обширни горско-храстови формации, в карстовите раиони са основни фактори за 
разпространението на вида. Среша се в скалисти терени от около 300 м.н.в. до алпииската зона, като наи- 
многоброен е обикновено в зоната от около 500 до 1500 м.н.в. 

Орехче (Тгог1оау1е$ 1гог1оау1е$) Наи-често е наблгодавано при гврсене на храна да навлиза в привходните 
части на широко отворени пешери и пропасти, чиито входове се намират в горски масиви. Установено е 
размножаването на отделни двоики в скални цепнатини по входове на пешери които са обрасли с мЂхове 
и др. растителност и по-рлдко гнездото се намира на открити (без растенил) скални участЂци. 

ЧервеногрЂдка (ЕгШгасш гићеси!а) В единични случаи са наблгодавани птици, тврсеши храна, вђв 
входовете на пешери, които са обрасли с дЂрвета и храсти. Вђзможно е да бЂде установено и гнездене 
каквото досега не е наблгодавано в пешери при този вид .Всђшност, както и при горнил вид - орехчето е 
това не може да се отдаде на нлкакво предпочитание кђм гнездене по скали и в пешери, а се дђлжи наи- 
вече на екологичната пластичност при тези горски видове птици използваши околнил терен за наземно 
(стабилно) местогнездене, което се лвлва тлхно предпочитание при размножаване. 

Домашна червоноопашка (Ркоетсћигш оскгигоз) Много често срешан петрофилен вид гнездлш. в 
пешери от различен тип, тунели, рудници и др . скални каверни. Гнездата са отдалечени нерлдко на значително 
разстолние от входовете на певдерите и се намират в почти пЂлен мрак . Достђпђт на светлина и отдалечеността 
на гнездата зависи от големината на входовете, като при големи входни отвори птиците се размножават до 
нлколко десетки метра от входовете навЂтре в пешерите.Гнездата се разполагат по различни форми на 
стените и тавана - малки ниши, цепнатини, вЂрху плошадки и т.н. Широко разпространен вид, както в 
хоризонтално, така и в ђв вертикален план — от морското равнише до наи-високите части на планините. 

Сиво каменарче (ОепаШке оепап(ке) Единични случаи на гнездене са установени в малки кухини по 
стените на дђл6оки но широко отворени вЂртопи, а сђшо и в плитки пешери с големи входове. Това е 
типичен петрофилен вид за откритите скални терени, покрити с тревни СЂобшества, като макар и рлдко 
гнезди и в негативни карстови форми - кари, вЂртопи, пешери. 

ЧерногЂрбо каменарче (Оепап1кер1езкапка) Наблгодавано е гнездене в дупки по стените на привходните 
части на абразионните пешери по североизточното скалисто черноморско краибрежие. Обитава открити 
карстови ландшафти. 

Кос ( Тигдш теги1а) Многократно са установлвани в пешери с по-големи входове, птици, тврсеши 
храна. Това важи наи-вече за зимнил период, когато почвата вђв входовете не е покрита сђс снлг за 
разлика от откритите терени. Не е наблгодавано гнездене в пешери, но СЂшевременно са отбеллзани случаи 
на размножаване по открити скални прагове в горски масиви. 

. Голлм синигер (Рагш тајог ) Установен да гнезди в дупки и цепнатини по входове на пешери разположени 
в близост или сред горски участЂци. През есенно— зимнил сезон се наблгодават птици тЂрсеши храна по 
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високи и широко отворени входове на пешери. Веролтно изборЂт за гнездене по скали и в частност в 
пешери е следствие липсата на хралупати дЂрвета в нлкои гори, намирагци се сред карстовите терени и 
екологичната пластичност на този хралупогнездопц дендрофилен вид. 

Скална зидарка (8Ша пеитаеуег) Установено е гнездене вђв входове на пешери и изкуствена галерил в 
раиона на Източните Родопи .Размножава се в различни кухини, като в предната част на гнездовата камера 
в различна степен е затворена сђс стена изградена от кални частици откЂдето е и малкил крђгђл входен 
отвор кђм гнездото. 

Скалолазка (ЋкосЈгота тиггагја) Наблгодавано е гнездене в цепнатини по таваните на високи входове 
на пешери и скални мостове. Размножаване в такЂв тип карстови местообитанил са установени в раиона на 
Заладни Родопи (Триградско-Лгодински раион, Еркгоприл) и ИскЂрскил пролом, кЂдето е и една от наи- 
ниските точки за гнездене в БЂлгарил - на около 300 м. надморска височина. Наред сђс скалната зидарка 
това са единствените облигатно петрофилни видове птици, тлсно специализирани в гнездене по скали, а 
СЂшр така и при хранене в тези специфични местообитанил. 

Обикновен скорец (81игпи$ уи1%агјз) Гнезди не рлдко в различни скални кухини по високи входове на 
пешери, скални мостове, краиморски пешери на север от нос Калиакра. По-често установен в пред и 
ниско планински карстови области, заобиколени от открити тревни пространства.Този вид е изклгочително 
екологично пластичен, като чрез гнездене по скали тои усволва нови незаети територии. 

Домашно врабче (Ра$$ег ЉотезИст) Често срешан вид, гнездлгц по големи входове на по-високи 
пешери, като в нлкои случаи образува и малки колонии — до около 10 двоики. Предпочитаните скални 
терени в близост до открити тревни плоши, селскостопански монокултури, краи селигца, но в нлкои случаи 
и доста далече от човешки поселиша. 

Полско врабче (Раззег топШпт) Разпространението и гнездовите предпочитанил на този вид са като 
при домашното врабче и в нлкои случаи образува смесени колонии с него по скали, в частност в пешери.Този 
вид, обаче в по-слаба степен от домашното врабче има врЂЗка с територии усвоени от човека в близост до 
местата за размножаване 

Испанско врабче (Раззег кЈ$рато1еп5Ј$) Гнездене в пегцери е наблгодавано в цепнатини по тавана на 
входовете на абразионните пегцери на нашето северно черноморско краибрежие и в големи пешерни входове 
по Ломовете. Видђт е установен през размножителнил период да гнезди по скали в карстовата проломна 
долина на река Чернелка (Плевенско)-Иванов, Нанкинов (1980), кЂдето веролтно гнезди и в пешери.Гнезди 
основно колониално, като бролт на двоиките зависи в голлма степен от вЂЗможностите, които предлагат 
скалите за гнездене и наличието на открити терени кЂдето птиците се хранлт. 

Хаидушка гарга (Руггкосогах џуасиЈиз) Този вид е типичен представител на екологичната група 
Сау1ре1псо1а по категоризацилта на различните форми на живот, според Маг^ејеу ВцпоУбк1 (1 963). В ниските 
карстови раиони гнезди основно в пропастни пегцери-неслучино населнието от селигцата в Понор планина 
нарича тази птица сђс специфичното местно наименование "лмешница", като коренЂт на това название 
произхожда от лма (пропаст). В единични случаи се размножава и в изоставени вертикални минни шахти 
(Врачанска планина) и рлдко по високи тавани и стените на хоризонтални пешери .Размножава се по 
изклгочение чрез единични двоики, а обикновено гнезди колониално като големината на поселишата им в 
наши дни е от около 5-20 двоики. Гнездата се намират в ниши и по плошадки по отвесите на пропастите, а 
СЂшр и по самото дђно, като отстолт предимно от около 5-25 м. от вертикалните входове и не рлдко са 
разположени в пЂлен мрак В миналото видђт е имал значително по-широко хоризонтално разпространение 
в по-ниските карстови раиони в страната — ИскЂрски пролом, редица територии в Западна Стара планина и 
Западни Родопи. В тези, а сђшо така и в нлкои други раиони видђт в наши дни е напЂлно изчезнал или 
силно ограничен и представен чрез отделни изолирани и малочислени популации. В субалпииската и 
алпииската зона на Средна Стара планина, Рила и Пирин, хаидушката (алпииската) гарга е сђс сравнително 
непроменена численост и разпостранение в сравнение с миналото.Тук птиците се размножават много по- 
рлдко вђв входове на пропасти, а основнилт тип гнездене е в ниши и по-дђл6оки цепнатини на откритите 
скални стени. Видђт като цлло е много консервативен и привЂрзан кђм местата за гнездене— има сведенил 
за пропасти, които са обитавани в по-ниските карстови раиони в продЂлжение над 100 годишен период от 
време. 

Чавка (Согуш топеЉиЈа) В близкото минало е бил широко разпространен вид, гнездлш, по скали, а в 
карстовите раиони и в привходните части на големи отвори на хоризонтални пешери и по-рлдко пропасти. 
В наши дни петрофилнилт тип гнездене (в частност, гнездене в пегцери) е значително много по-ограничен 
и размножавагци се колонии на този социален вид все огце могат да се наблгодават в нлкои локалитети на 
Врачанска Стара планина, Искврскил пролом, Ломовете, Провадииското плато и др. При тЂрсене на храна, 
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за чавката е от голлмо значение в близост до пегцерите да има открити тревни пространства, а сђшо и 
селиша или стопански сгради, в които се отглеждат селскостопански животни. 

Гарван (Согуих согах) Наблгодавани са случаи на размножаване вђв входове на пешери с малки отвори 
с диаметЂр 50-100 см., по отвесните и сравнително наи-трудно достЂпните скални стени в СЂОтветнил 
раион. Гнездене е установено сђгцо така и в ниши, по плошадки вђв входовете на високи пешери (от около 
5 до 30-40 м.) Старите гнезда на този видсе заемат по скалите от нлкои петрофилни видове, които не стролт 
гнезда — ловен сокол, обикновена ветрушка и др. През последните 20 год. гарванЂт рлзко увеличава 
числеността си в сравнение сђс средата на този век и днес тои има широко хоризонтално и вертикално 
разпространение като в редица раиони се лвлва доминантен петрофилен вид които все повече увеличава 
гЂСтотата на популацилта си за територилта на БЂлгарил. 

ИЗВОДИ И ЗАКЛШЧЕНИЛ 

Установени са 45 вида птици в различните типове пешери (хоризонтални, пропастни, водни и т. н.) и 
вторични подземни кухини, образувани от деиността на човека. Двадесет вида от тлх могат да бЂдат 
определени като видове, имаши лсно изразено предпочитание кђм гнездене в пешери, когато те се 
размножават в карстови терени: качулат корморан, обикновен керкенез, скален-полудив гђлђ6, бухал, 
домашна кукумлвка, горска улулица, белогрЂд бЂрзолет, скална, селска, градска и червенокрЂСта ллстовици, 
планинска стЂрчиопашка, воден кос, домашна червеноопашка, скалолазка, домашно, испанско и полско 
врабчета, хаидушка гарга и чавка. 

Използваики категоризирането на различните екологични форми на живот според Магуејеу и Вптгоубкг 
(1963) и Димовски (1967), тези видове се отнаслт кђм екологичната група Сау1реШсо1а (Су Р1) . От тлх три 
вида попадат в екологичната група Сау1ре1псо1а-А^иаћсо1а (Су Р1 А^) - качулат корморан, планинска 
стЂрчиопашка и воден кос, които са тлсно свЂрзани с наличието на водни басеини: морски, сладководни 
- течапги и столгци. Тлхното наличие в карстовите терени е определлшо за гнезденето на тези видове в 
пегцери и скални биотопи като цлло. При два вида — скална ллстовица и хаидушка гарга - се наблгодава 
предпочитание кђм размножаване в биотопи с по-висока влажност . За скалната ллстовица това се наблгодава 
при избора на млсто за гнездене — в локалитети с по-висока вЂЗдушна влажност, в близост до течаши и 
столши водоеми, пешери и скали разположени по северни склонове и т. н. Хаидушката гарга при 
размножаване, в карстови раиони (особено в тези с по-ниска надморска височина) обитава територии, в 
които има наличие на влажни тревни местообитанил, кЂдето птиците се хранлт. Това са терени с висока 
почвена влажност, или локален микроклимат с по-висока вЂЗдушна влажност или валежност: в Западна 
Стара планина това са нлкои раиони от Понор пл., Врачанска пл. и др. От друга страна хаидушката гарга е 
единственилт вид птица, които при размножаване в по-ниски карстови раиони (от около 300 до 1400 
м.н.в.) гнезди само в пешери, основно пропастни, а не по открити скални стени (в пегцери много по- 
рлдко), които са предпочитаната размножителна стацил в субалпииската и алпииската зона. Лвно това се 
дђлжи на специфичните гнездови предпочитанил на този високопланински вид , които чрез гнездене в 
пегцери намира подходлпги микроклиматични условил (по-ниски и константни температури, по-висока 
вЂЗдушна влажност) в ниско разположени карстови раиони, които се характеризират с по-сух и горегц 
климат. 

Останалите 15 вида от групата Су Р1 могат да бЂдат отнесени кђм подгрупата Хегосау1реглсо1а, 
предпочитапги при гнездене по сухи пегцери и скални терени вЂобгце. 

При 19 вида птици: черен шЂркел, малЂк и белоглав лешолди, белоопашат мишелов, скален орел, 
сокол скитник, ловен сокол, сребриста чаика, гђлђ6 хралупар, чухал, черен бЂрзолет, блла стЂрчиопашка, 
сиво и черногЂрбо каменарчета, скална зидарка, обикновен скорец , и гарван е установено размножаване 
вђв входове на пегцери, но това не е за тлх основно и предпочитано местогнездене, а балканскил и тракиискил 
кеклици използват пегцерите само като укритие. Тези видове са факултативно и облигатно петрофилни по 
отношение на местогнезденето, като предпочитат по-често да гнездлт по открити скални комплекси и 
значително по-рлдко вђв входове на различни типове пешери разположени по отвесите, в основата на 
скални "венци", водни пегцери и т.н. По отношение на размножаването тези видове попадат основно кђм 
категорилта РеШсо1а и в по-редки случаи 8Иу1со1а или 1Љ1сш81а. Тези видове в нлкои случаи могат да 
бЂдат установени и в пегцери през гнездовил период, но значително по-рлдко от групата видове, които по- 
горе са посочени кђм екологичната форма на живот Сау1ре1псо1а. Гђлђ6ђт хралупар за много раиони на 
страната е дендрофилен вид, но вторично е преминал да гнезди по скали (в частност в пегцери) поради 
изсичането на старите хралупати дЂрвета в много горски масиви. СкорецЂт е много пластичен вид (1Дпсшб1а) 
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по отношение на гнездене, като се размножава в хралупи на дЂрвета, кухини на сгради и скали и т.н. Два 
от тези видове са типично петрофилни — балкански и тракииски кеклици използват само като укритил 
пешерите при неблагоприлтни климатични условил, или обитават тлх при тЂрсене на храна и набавлне на 
гастролити, като млсто за прашни "бани", за пиене на вода. 

Шест вида: голлм лстреб, обикновен мишелов, орехче, червеногрЂдка, кос и голлм синигер са типични 
представители на екологичната форма на живот 81Мсо1а, за които навлизането в пешери е свЂрзано наи- 
вече с тЂрсенето на храна, вода, като млсто за укритие при неблагоприлтни атмосферни влилнил. В нлкои 
редки случаи обаче е установено и гнезденето на нлкои от тези видове : голлм синигер, орехче, в привходните 
части на пешери, обградени от храстово-дврвесни формации. В тези биотопи птиците тЂрслт храна, а по 
скали (входове на пешери) гнездлт поради липсата на подходаши места за размножаване в горите, 
предпочитание кђм наземен тип местогнездене или голлмата им екологична пластичност при избора на 
млсто за гнездене (голлм синигер). 

Разглеждаики различните типове пегцери от орнитологична гледна точка, като дадености на терена и 
вЂЗможностите, които тои предлага за гнездене, а сђшо и как птиците се адаптират кђм средата при 
размножаване в пешери, могат да бЂдат посочени нлкои основни особености. Наи-предпочитани при гнездене 
и СЂОтветно с наи-голлм брои видове птици, които ги обитават, се лвлват пешерите с високи - от около 5 
до 40 м. - и сђгцо толкова широки входове. Сђшото се отнасл и за големите скални мостове и проходни 
пегцери, намираши се в близост до открити терени в пред- и нископланинската област. Типичен пример в 
това отношение са пешерите Проходна краи с.Карлуково, Ловешко и Деветашката, Ловешко, Божил мост 
при с. Лиллче, Врачанско, и т.н. Предпочитанието на птиците кђм таквв тип пешери се дђлжи на факта , че 
те предлагат една добра зашита чрез своите сводове (тавани) — закрити скални отвеси, за разлика от 
откритите скални масиви. Свгцевременно през големите входове , а сђшо и чрез отвори по таваните ("окна"), 
прониква достатЂчно дневна светлина в много учасктЂци на такива пешери . Поради това те в наи-голлма 
степен се доближават до условилта за живот в естествената среда на птиците — откритите скални терени - 
и са много по-добре загцитени в сравнение с тлх от неблагоприлтни климатични фактори (проливни дЂждове, 
високи температури в откритите карстови терени и др.). 

Важни особености на различните карстови терени са вЂЗможностите, които предлагат те при избора от 
птиците на гнездова екологична ниша, и специфичните изискванил на видовете при размножаване в тези 
терени. Това зависи от големината и магцабността на скалните комплекси (вђв вертикален и хоризонтален 
план), от степента на изразеност на карстовите форми (окарстеност на скалите) - вЂртопи , пешери , 
пропасти и др. Нерлдко в нлкои карстови раиони има липса на, или са слабо застЂпени, откритите вертикални 
участЂци — венци, скални ребра или отвесните скали. Те, ако са застЂпени на терена, предлагат много 
малко или в тлх напЂлно липсват подходаши места за гнездене - ниши, плошадки, козирки (надвеси) и т.н. 
В такива случаи пегцерите с големи входове се лвлват своеобразен аналог на откритите (вђншни) скални 
отвеси и в нлкои случаи са единствено млсто при гнездене на скалолгобивите птици . Това се наблгодава 
много лсно при местообитанил от "островен" тип , когато скален комплекс с пешери е заобиколен от много 
по-големи по територил друг тип ландшафти — открити тревни пространства , обширни по плош, горски 
пространства. В такива случаи се наблгодава концентриране на по-голлм брои видове гнездеши по скалите, 
и СЂОтветно е много по-голлма веролтността при наличие на пегцери в тези изолирани масиви те да бЂдат 
обитавани от скално гнездеши птици, както и СЂгцевременно да проникнат в тлх и дендрофилни видове. 

Друга особеност на пешерите в горски масиви, когато те се намират в гђсти и високи гори, е че много 
рлдко и по изклгочение се обитават от птици. В тази насока трлбва да се подчертае, че откритостта на 
входовете е от решавашр значение за навлизане на птиците в пегцерите. Широко отворените и необрасли 
входове са предпочитани , загцото птиците свободно могат да влитат в тлх достатЂчно осветени са, не са 
усоини и т. н. 

Месторазположението на входовете на пешерите, особено когато те са с по-малки размери, в СЂОтветнил 
локален карстов терен се лвлва от значение за заселване на птиците. Пешери чиито входове са разположени 
в наи-ниските части на дђл6око всечени и тесни карстови долини (ждрела, проломи) значително по-рлдко 
се заселват от птиците, освен ако входовете им не са с по-големи размери (с диамегвр над 3-4м), загцото 
повечето от видовете изблгват да гнездлт в много усоини и затулени пегцерни отвори. В такива пеш,ери 
гнездлт воднилт кос и планинската стврчиопашка, когато са в близост до реки, а в отделни случаи сђшо 
скалната ллстовица и домашната червеноопашка. Горската улулица е установлвана при денуване. Като 
цлло наи-често заселвани и предпочитани от птиците, особено от типичните, широко разпространени и 
масови петрофилни видове, през различните периоди на годината са пегцерите, чиито входове се намират 
в по-открит (отворен) тип ландшафти, както и тези разположени около средните и наи-високите зони на 
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карстовите терени. Такива са пегцерите на които входовете са с местонахождение в по-високите участЂци 
на стрЂмни склонове, в основата на скални венци и по самите отвеси, на билните части или в близост до 
тлх и т.н. От друга страна, когато входовете са част от лсно обособени скални комплекси, петрофилните 
видове по един естествен пђт навлизат за размножаване в привходните части на пегцерите като едно 
своеобразно продвлжение от релефа на откритите скални терени. Разглеждаики в тази насока пегцерите и 
наи-вече техните привходни части като местообитание за птиците, може да се каже, че те се лвлват за 
птиците един вид аналози (имагци свои специфични дадености и характерни особености) на откритите 
скални ландшафти. От друга страна входовете на пегцерите са част и от повЂрхностнил карстов терен и са 
наи-близки до условизта на откритите скални територии. Поради това привходните части са основно обитавани 
от птиците, а в наи-вЂтрешните и по-дђл6оки части на пегцерите са установени да се размножават основно 
хаидушката гарга и домашната червеноопашка, а по-рлдко червенокрЂСтата ллстовица, белогрЂдил бЂрзолет, 
скалнил гђлђ6, чавката и нлкои други видове. 

Наличието на открити терени в раионите около пегцерите е от голлмо значение поради факта, че редица 
видове са основно наземно хранеши се и ловуват в открити територии - вранови, дневни хигцни птици, 
сови и др. Наи-слабо зависими от характера на заобикаллшил околен ландшафт в териториите по-близко 
или по-далече от пешерите, кЂдето видовете гнездлт, са тези които трофично са свЂрзани с вЂЗдушната 
среда (екологична форма на живот Аппок&га). Класически пример в това отношение са бЂрзолетите и 
ллстовиците, хранеши се изклгочително с летлши насекоми, а сђгцо и нлкои хигцни птици-орнитофаги, 
които са високоспециализирани и улавлт жертвите си основно вђв вЂЗдуха, напр. сокол скитник. 

От много голлмо значение за гнезденето на птиците са степента на изразеност на микрорелефа на скалите, 
по стените и тавана на пешерите и какви вђзможности предлагат те като подходлши места за гнездене - 
ниши, плошадки, козирки и др. Пешери с гладки стени и слабо изразен микрорелеф се заселват рлдко от 
птиците и то само от видове , които са се адаптирали кђм гнездостроене в тази специфична размножителна 
микростацил. Наи-често в подобен тип местообитанил гнездлт ллстовиците - червенокрЂСта и скална, като 
при пЂрвилт вид се наблгодава наи-висока степен на специализацил и сложност на гнездото. Този вид 
често строи гнездо под тавана и странични козирки на пегцерите, без гнездото да е залепено и до страничните 
(вертикални) стени. Това е една размножителна екологична ниша, неусвоена от никои друг вид птица, 
освен червенокрЂСтата ллстовица . 

Правеики сравнение между хоризонталните и вертикалните пешери, се установлва, че пЂрвите много 
по-често се обитават и са предпочитани от птиците както през гнездовил период, а така сђшо и през останалите 
периоди на годината. В пропастите много по-рлдко проникват птици и гнездлт в тлх, загцото те много бЂрзо 
набират дЂлбочина, предлагат много по-малко места за гнездене, птиците трудно влитат в тлх, по-лесно 
прониква дЂждовната вода, а нерлдко по стените им се стичат и води от повЂрхностни или подземни 
водоизточници и т. н. Пропастите, особено тези които са с малки отвори на входнил отвес, се използват за 
гнездене от малЂк брои видове - главно хаидушката гарга и домашната червеноопашка, а горската улулица 
често е установлвана при денуване. Наблгодавани са случаи, когато тазгодишни малки на хаидушката 
гарга са силно затруднени в излитатането си на повЂрхността поради тесни, силно надвесени и дђл6оки 
входни отвеси, като понлкога по-слаби и неукрепнали млади птици загиват поради тези причини. 

Вторичните карстови кухини образувани от човешката деиност (хоризонтални галерии, минни галерии 
и вертикални шахти - тлх Стрелков (1961) нарича "изкуствени пешери", необлицовани авто и жп тунели , 
скални обители — цЂркви, манастири, килии), биват заселвани нерлдко от нлкои видове. Това важи в 
голлма степен за случаите, когато те отговарлт на изискванилта на птиците и в тлх е спрлла или е много 
слабо застЂпена човешката деиност. Тези изкуствено образувани каверни се доближават в голлма степен 
до естествените пешери от различен тип. Изкуствените кухини се използват наи-често при размножаване 
от домашната червеноопашка, ллстовиците - скална, селска и червенокрЂСта, а в единични случаи от 
хаидушката гарга и нлкои други видове. 

Пешерите, които се използват от човека като кошари за до6итђк, често се заселват от синантропни 
видове, привлечени от многото насекоми, ЗЂрнени храни и отпадни продукти - домашно и полско врабче, 
блла стЂрчиопашка, обикновена кукумлвка и др. Веролтно именно пешерите, използвани от човека за 
различни нужди от хиллдолетил като млсто за живот и отглеждане на до6итђк, са били едни от 
местообитанилта кЂдето са осЂшествени пЂрвите по-близки контакти между хората и птиците и е започнала 
ранната синантропизацил при нлкои видове. На по-кЂсен етап тези видове са преминали кђм гнездене и в 
селишата на човека извђн пешерите, като СЂшевременно част от популациите им са продвлжили да се 
размножават в скалните комплекси. При гнездене в селиша птиците постепенно са усвоили човешките 
построики от различен тип, особено по-високите и монолитни сгради, които се доближават по условил до 
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пЂрвичните им природни местообитанил - скалните биотопи с отвесни стени. В наши дни основно в следствие 
на тази особеност се установлва фактЂт, че именно редица скалолгобиви птици (използвагци стабилен тип 
местогнездене) се лвлват и типични синантропни видове, които се размножават и са често срешдни в 
селишд — градска и селска ллстовици, домашна червеноопашка, чавка, обикновена ветрушка и др. 

Отбеллзваики стабилнил тип местогнездене, трлбва да бЂде посочено, че една част от тези видове гнездат 
в различни кухини — по скали, дврвета, сгради и се отнаслт кђм групата на хралупогнездлшите птици. В 
тази врЂЗка често се наблгодава и навлизането на дендрофилни , хралупогнездеши птици по скали, в 
частност в пешери. В много от случаите това се дђлжи на липсата на хралупати дЂрвета в горските масиви 
около пешерите, а сђгцо така и поради голлмата екологична пластичност на нлкои видове - скорец, голлм 
синигер и др. 

За срешаемостта на видовете и обилието на индивиди от тлх в пегцерите от особена важност се лвлва и 
климатичнилт фактор . Поради това наи-голлм брои видове са установени в пегцери, които са в раиони с 
ниска надморска височина — от морското равниш,е до около 800 м.н.в., и в по-слаба степен това важи за 
зоната до около 1 500 м.н.в. В субалпииската и алпииската зони в единични случаи е установено гнезденето 
на нлкои видове ( домашна червеноопашка и хаидушка гарга ) в пегцери и пропасти, поради наличието на 
снежно-ледени "тапи" и наи-вече поради рлзката температурна разлика - температурата в тлх често е 
значително по-ниска от вЂншната среда оше вђв входните части. Това се отнасл особено за тези с по- 
малки входни отвори, които се лвлват преплтствие по-високата вЂншна температура на вЂЗдуха да навлиза 
в тлх. Поради тези причини птиците гнездлт само в привходните части, близо до повЂрхността на широко 
отворени пегцери и пропасти, кЂдето температурната амплитуда е по-незначителна. 

Пегцерите много често биват използвани от птиците като укритие при неблагоприлтни атмосферни влилнил, 
загцото карстовите кухини в много от случаите предлагат добра загцита в сравнение с откритите скални 
ландшафти. През летните месеци птиците ги изпозват като млсто за укритие и почивка през горешите части 
на денл, особено в обедните часове, а през зимнил период те намират в тлх убежигце с по-висока температура 
и добра загцита от студените ветрове. Сђгцото се отнасл и по отношение на проливните ДЂждове, градушките, 
бурните ветрове и др. лоши метеорологични условил. За да се предпазлт от тлх, птиците нерадко използват 
пегцерите за укритие. По време на миграцил, особено при пролетнил прелет, при резки или продЂлжителни 
застудлванил, кђсни снеговалежи през м.ГУ и м.У., е установлвано нееднократно смесени лта от ллстовици- 
градска, селска, червенокрЂСта и скална, белогрЂди бЂрзолети да се концентрират в нлкои подходлпш 
пегцери, изчакваики подобрлване на времето. Птиците използват сђгцо така недостЂпните участЂци от 
пегцерите като ногцно укритие от хигцни бозаиници - лисици, белки, диви котки - но много по-трудно 
усплват да намерлт надеждна загцита от бухала и горската улулица и често стават техни жертви. 

НЕГАТИВНИТЕ ФАКТОРИ, ВЛШИЦИВЂРХУ ПТИЦИТЕ ОБИТАВА1ЦИ ПЕ1ЦЕРИТЕ 

От естествен ( природен ) характер: 

• Наводнлване на участЂци от пегцерите при проливни дђждовс Наблгодавано при години с по-висока 
валежност, като в нлкои случаи довежда до много висока смЂртност на малките в гнездата, а сђшо и 
мЂтилата. Това важи в голлма степен за колониално размножавашите се видове — хаидушка гарга, чавка, 
скален гђлђ6 и т.н. 

•Срутване на различни по големинаучаствци от тавана и стените на пегцерите. Това се наблгодава нерадко 
, особено в пегцери с по-слаба монолитност на скалата. Често поради тази причина загиват птици, 
размножаваши се в пегцерите (скалите). 

•Обрастване на входовете с храстово-ДЂрвесна растителност. Този процес се наблгодава особено силно 
в раиони, кЂдето в миналото е имало по-засилено човешко присЂСтвие, свЂрзано сђс сечи, козарство и др. 
Обрастването на входовете прави необитаеми пешерите за птиците, особено когато растителността е гЂСта 
и закрива целил входен отвор. 

•Хишничество. Проникване в пегцерите на диви котки, белки, лисици и други хигцни бозаиници, при 
лесна достђпност на гнездата, довежда до унишожаване на мЂтилата, лгопилата, а не радко и на вЂзрастните 
птици. Големилт СЂнливец и жЂлтогврлата горска мишка сђш.о понлкога униш,ожават лицата и малките на 
птиците. Хишните птици — дневни и ногцни, в нлкои случаи влиллт негативно на другите видове, гнездегци 
в пегцерите (по скалите). В това отношение бухалЂт е типичен пример. 

•Промени в заобикаллшите ландшафти поради естествените процеси на сукцесил: самозалесмване с 
храстово — ДЂрвесни формации и повишаване на тревнил етаж. В редица раиони това е следстие от 
прекратената или силно намалена човешка деиност (пасишно скотовђдство, сечи и др) в сравнение с 
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миналото.Тези процеси отрицателно са се отразили вЂрху трофичните изискванил при нлкои видове поради 
изчезване, силно намаллване и затрудненил достђп до хранителни източници-животни влизаши в хранителнил 
им спектЂр(твЂрдокрили насекоми, лалугера и др). Това е повлилло особено силно наземно хранепште се 
видове - хаидушка гарга, чавка, хипгни птици, в карстовите терени и е една от основните причини в много 
раиони на страната тези видове да са силно намалели или изчезнали напЂлно . 

•ПресЂхване на водоизточници,обшо засушаване. При години с намалена валежност и засушаването 
което се наблгодава през последните 2-3 десетилетил в редица раиони на страната води до мигриране в 
други раиони или изчезване на видове , тлсно свЂрзани с водата (реки и извори на водни пегцери) - воден 
кос, планинска стЂрчиопашка и др. Обшото засушаване е повлилло отрицателно и наземно хранегци се 
птици (хаидушка гарга) които имат предпочитание кђм хранене по тревисти открити терени с повишена 
почвена влажност. 

•Затрупване на входовете на пропасти и пегцери при силен снеговалеж и навлванил. При нлкои по-тежки 
зими е установено пђлно или частично затварлне на входовете поради големи снежни натрупванил на 
входовете на пропастни пегцери освен вђв високопланинската зона, но и в раиони които са в ниско и 
средно планинската област-Понор планина (пропаст "Препасница"), Врачанска планина (пропастта "Чавките") 
и др. Веролтно в нлкои случаи това е причина за гибел на птици които в такива моменти се укриват или 
ношуват (денуват) в пегцерите. Наблгодавано е през нлкои години при сурови зими тези снежно-ледени 
прегради ("тапи") да се задвржат в продЂлжение на нлколко седмици-за раионите около 1200-1450м.н.в. 

Антропогенни негативни фактори 

• Затварлне на пегцерите поради използването им за различни човешки деиности - гЂбарници-пегцерата 
Цаконички печ(Врачанско), складове, каптажи, благоустролване и т.н. По този начин се прекратлва, или 
силно ограничава, достЂпа на гнездегците видове птици в пегцерите. 

• Разработване на кариери за скални инертни материали. Разработването, експлоатацилта на кариери в 
карстовите терени като цлло, води до унишожаване на местообитанилта (в частност пегцерите), или 
прогонване на птиците, поради взривни работи, движение на тежки машини и т. н. 

• Фотографиране, колекционерство на лица, взимане на малки от гнезда на редки, загцитени птици. През 
последните две десетилетил се наблгодава засилен интерес в това отношение . Така например през месец 
VI 1987 год., лгобител орнитолог от бившата ГДР влиза в пропаст (подбудите не са много лсни) , обитавана 
от хаидушки гарги, като загива при падане в четирдесет метров отвес поради твЂрде импровизирана 
"прониквачна екипировка" (Гладнишки,1987). 

• Палене на огнвове вђв входовете, влизане с факли от местното население. Влиле много отрицателно, 
ако тези деиствил са честа практика. Обикновено птиците напускат такива входове на пешери, особено, 
когато те са по-ниски, и не гнездлт в тлх години наред . 

• Затрупване на входове на пропасти . В много раиони честа практика (особено в миналото) е затрупването 
на входовете на пропастни пегцери с клони и дврвета, за да не пада до6итђк в тлх. Има сведенил, че в 
миналото, поради тази причина, са били прогонвани колонии на хаидушки гарги а веролтно и други видове 
птици . 

• Други видове човешко присЂСтвие в пегцерите, което в нлкои случаи влиле негативно вЂрху птиците, 
размножавагци се вђв входове и по-ДЂлбоките части на пешери . Като такива могат да бЂдат посочени : 
иманлрство, лов, проникване на пегцернлци, изкачванил на алпинисти и т.н. Човешкото присЂСтвие през 
размножителнил сезон на птиците, когато то е често, масово, шумно или злонамерено вЂЗдеиства отрицателно 
вЂрху размножавапгите се птици. Има редица сведенил, че по-горе изброените причини са довели до 
неуспешен гнездови цикђл, разрушаване на гнездата или прогонване на нлкои видове птици за години 
напред — скален орел, малЂк лешолд, черен шЂркел, хаидушки гарги и др. 

• ЗамЂрслване на водни плогци в карстовите раиони като следствие от различни човешки деиности. При 
замЂрслване на реките с отпадни продукти от различни производства, водолгобивите петрофилни видове 
напускат тези речни корита. В това отношение воднил кос е много чувствителен и важен биоиндикатор за 
чистотата на реките които тои обитава. Има сведенил за намирани мЂртви качулати корморани в следствие на 
замЂрслване с нефтени продукти по черноморскил брлг краи пешерите между селата Тголеново и Камен брлг. 

• Използване на пропастните пегцери като сметигца от жители на околните селиша. Особено драстичен в 
това отношение е случалт с пропастта "Лмата"- северно над гр. Тетевен, колто е обитавана от колонил на 
хаидушки гарги. В тази пропаст през м.У. 1990г. е изхвЂрлено сено и клони от почистването на ливадите в 
раиона около пропастта, след което е запалено от местни жители на които е добре известно че тук се размножават 
от години тези птици. В следствие на това вандалско деиствие са се задушили или са изгорели гнезда с малки 
на хаидушките гарги и тази изолирана колонил бе повлилна силно негативно за години напред. 
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Бекк&аде от ТЈшуегаШе дв Рапз-бисЈ-Ргапсе, С1аио!е БепсШегеће от 1Јшуег8паге с!е Раи-Ргапсе, РћШр Сћаршап 
от Сћу Микеит, Вп81:о1, Еп§1апс1 и на всички останали, без чилто подкрепа настлшото изследване би било 
много трудно осЂшествимо или непЂлно. 
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Карст, том I, Софил, 2000 г. КаШ, Уо1.1, 8оЈга, 2000 

ИСТОРИОГРАФИД НА ИЗСЛЕДВАНИЛТА 

ИСТОРИОГРАФИЛ НА СПЕЛЕОЛОЖКАТА ДЕИНОСТ В ББЛГАРИИ ОТ 1901 г. ДО 

ОСНОВАВАНЕТО НА ПЕ1ЦЕРНОТО ДРУЖЕСТВО (1929 г.) С БИБИЛИОГРАФИЛ 

НА ПУБЛИКУВАНИТЕ ЗА ПЕРИОДА МАТЕРИАЛИ 

Алексеи Жалов 

Пешерен клуб "Хеликтит",Софин 

А1ехеу Ја1оу, Н18(опо§гарћу оГЗре1ео1о§1са1 АсНуку ш Ви1§апа &ош 1901 1о 1ће &ипсћп§ оГ5ре1ео1о21са1 8ос1е1у(1929) 
шкћ ВЉНодгарћу оГГће рићНзћес! рареге т Гћа! репос! 
Аћ$(1гас1 

Ш51огш%гаркуса1 геујем* оЈ§ео1о§1са1, ћус1го§ео1о^1са1 , тогрко!о§(са1 ићиИеа апс! (ке $ргеасИп% оЈзигЈасе апс! ипЉг- 
јггоипс! Кагз1 мш таЉ. Тће м'огк сНзсгЉез а1зо 1ке агкаео1о§1са1, ра!аеоп(о1о§1са1 апс! к1о5ре1ео1о§1са1 ехрЊгапоп о/ 
Ви1^апап сауезЈгот (ке ђеј*%Шп§ оЈ(ке XX Сеп(игу 1о (кеЈдипсИп^ ој'(ке Ви1%апап Сау1п§ 5ос1е(у т 1 929. Тке апаскес! 
ВгкИо^гаркгаса! геЈегепсе оЈ 1ке зсгеИјгс рарегз риМикес! т (Мзрегјос! геЈ1ес(з (ке гези1(з оЈсауе апс!Каг5( зШсИез Липп^ 
(к!з пте. Тке оЉИо§гарк1са1 геу1еи> соп(еп(з Љзсггрпопз оЈ 1 69 4,'огкз, с^аззфес! ш 12 зикјес(з. 

Добре известно е, че нарочните спелеоложки проучванил в Бт>лгарил водлт началото си от 1878 г., 
когато австро-унгарскилт зоолог Е.МегИ прави пЂрвите фаунистични сборове в пеш,ери в Средна Стара 
планина. В периодвт до кралт на XIX век се извЂршват и нлколко други специални изследванил на пешери 
и карстови раиони (Жалов,1999). Вђз основа на анализа на известната информацил може категорично да 
се твЂрди, че в този отрлзЂк от време са били направени пЂрвите, макар и плахи, стђпки на целенасочената 
спелеоложка деиност у нас. 

Началото на XX век бележи засилен интерес на бЂлгарските учени кђм карста и пешерите. 

Наи-напред тои се излвлва в посока археоложкото им проучване и негов носител е Р.Попов (1876 - 
1940) и това не е случаино, загцото тои е провеждал разкопки в пешерите Духлатата и Малката краи 
ТЂрновооше през 1899и 1900 г.(Попов, 1921, 1921 а). Придобитите от Р.Попов знанил и натрупан опит се 
материализират в следвашите 1 8 години, когато единствено тои (с изклгочение на И Динов) прави разкопки 
и проучванил в пешери, като с това полага началото на системното археологично проучване на бЂлгарските 
пешери, респективно праисторическата наука у нас. 

Археологичнилт материал от проучените до 1920 г пешери Р.Попов определл от епохите на неолита 
(Малката пешера), халколита (Царската, Голлмата, Харловата, Манастирската, Попин пчелин, М.Лисца), 
като в последната установлва и останки от желлзната епоха. 

След 1920 г. в археологическото проучване на бЂлгарските пешери се вклгочват Н.Петков, които прави 
след сондажни разкопки в М.дупка установлва артефакти от енеолитната култура, В.Атанасов и Л.Филков, 
които работлт в пешерата Миризливка и В.Миков. Безспорно наи-голлмо внимание заслужава деиността 
на В. Миков, които до крал на разглежданил период провежда разкопки в 1 9 пешери и определл намерените 
културни останки от епохата на: неолита (Деветашката, Табашката); халколита (Темната,ТЂрговише, Попови 
печ, Лепенишки печ, Пролазница, Музикалната, Аверковица, Свинската, Хаидушката, Футвовска, ЛЂженска, 
Хлевенска, Микренската, Драганчовица) и желлзната епоха (ЛЂженската). В.Миков сђшо дава информацил 
за палеонтологичните находки СЂПЂСтваши разкопките. 

Вђв времето 1924/26 Р.Попов работи в оше 2 пегцери. Без СЂмнение наи-СЂшествени, от хроноложка 
гледна точка са резултатите от разкопките в Темната дупка, с.Карлуково, кЂдето за пЂрви пђт у нас, а и на 
Балканскил полуостров биват разкрити останки от кђснил палеолит. 

През целилт разглеждан период, а и по-кђсно Р.Попов допринасл СЂшествено и за развитието на 
спелеопалеонтологилта, колто е направила своите пЂрви стђпки оше в кралт на XIX век. По време на 
разкопките тои открива и подробно описва нлкои видове и родове бозаиници от плеистоцена и холоцена 
(Попов, 1908, 1913, 1923, 1924/25). Резултатите от дЂлгогодишните си палеонтологични изследванил тои 
обобшава в труда си "Фосилни и субфосилни останки в изследваните до сега пешери в БЂлгарил" (Попов, 
1936). Според В.Попов (1983) тук тои дава сведенил за 22 вида плеистоценски (делувиални) бозаиници 
установени в 12 пешери и 22 вида холоценски (алувиални) бозаиници от 11 пешери. СЂшевременно са 
открити и костни фрагменти от праисторически човек. Тук следва да са подчертае факта, че вђв врЂЗка с 
провеждането на своите разкопки Р.Попов прави пЂрите за времето си подробни карти и описанил на 
изследваните пешери. Основните данни за археологическите разкопки за дадени в Табл.1. 
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Историографш на спелеоложката депност в БЂлгарил 

Табл. 1 Проведени археологически разкопки в периода 1901-1929 



Година 


Име на пацерата, селшце 


Изспедвали 


1901,1905,1909 


М.пешера,Г.пешера,Харловата, Манастирската, сБеллковец 


РПопов 


1906,1907 


Царската пешера,с.Белаковец 


РПопов 


1909 


М орови ца, с. Гложене 


И.Динов 


1906,1907,1908 


М апка Л исца, Бел^ковец 


РПопов 


1903 


Г.пешера,М.Пешера,с.Мадара 


РПопов 


1912 


М орови ца, с. Гложене 


РПопов 


1920 


Чердженица,Зиданка,Хаидушката, с. арлуково; Маркови дупки.гр. С 
естримо, 


РПопов 


1922 


Меча дупка,гр. лисура 


Н.Петков 


1922 


ПровЂртенка,с. унино 


В.Миков 


1924 


М иризливка,с.Орешец 


В.Атанасов, 
Л.Филков 


1924 


Драганчовица,с.Гложене;Пеешата(Музикалната) 


В.Миков 


1925/1926 


Темната дупка,с. арлуково 


РПопов 


1925 


Аверковица,с. арлуково 


В.Миков 


1926 


Гол^мата Микренска, с.Микре; Свинската,с. арлуково; Задната 
дупка,с.Дуплак;Табашката,гр.Ловеч 


В.Миков 


1927 


Магурата,с.Рабиша;Попови печ, с.ВЂрбово; Лепенишки 
печ,гр.Белоградчик;Дупката с.Пролазнца,;Деветашка, 
с.Деветаки;Имамова дупка,с.Лгсдина 


В.Миков 


1928 


Темната дупка,с.ТЂрговише; Футвофска,Хлевенска, с.Хлевене; 
Лвженска,с.Чавдарци;Магурата, с.Рабиша -рисунките 


В.Миков 


1929 


ЛЂженска(Мандрата),сЧавдарци; Сухи печ, сДолни Лом; Драшанска,с- 
Драшан 


В.Миков 


1929 


М иризлвка,с.Орешец 


В.Атанасов,Л.- 
Филков 



Не систематичен интерес кђм пешерите пролвлват и археолози проучваши историческилт период от 
човешкото развитие. В резултат на това биват проучени или описани пешери тракииски светилиша като 
Царна, с.Новосел от Б.Длкович(1905) и пегцерата при карстовил извор Глава Панега от В.Добруски (1907); 
скални манастири от К.Шкорпил (1914, 1921) и Г.Кацаров (1924); рисунките в пегцерата Магура от 
В.Миков(1928 ) и Л. Филков(1929); рисунките в карстовилт канвон Чернелка от Ив.Варджиев (1922) и 
В.Миков(1929а). 

При присЂединлването на територии с бЂлгарско население в хода на Балканските воини(1912-1913) и 
ПЂрвата световна воина (1915-1918) под рЂководството на известнил бЂлгарски археолог Б.Филов се 
провеждат нлколко комплексни научни експедиции в рамките, на които се направени частични проучванил 
на 3 пешери: краи с.Правиша, Драмско и Трлнопол, Дедеагачко (сега ГЂрцил) и Бунар Хисар (Турцил). В 
публикуванилт по повод третата експедицил отчет (Филов,1913) се СЂобш,ава, че нлкои от пешерите краи 
Б.Хисар "са били приспособлвани за цЂркви, в една имаше издЂлбани в свода големи крЂСтове. Близо до 
нел се намираха цлла редица килии сђс самостолтелни ходове". 
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Резултати от извЂршените археологически разкопки и проучванил СЂДЂржат в публикуваните 72 
работи,подробно описани в разделите "Археологил", "Палеонтологил" и "Антропологил" на приложената 
библиографил. 

Успоредно с археолозите в в спелеоложките проучванил се вклвдчват и геолозите, петрографите и 
географите. 

За учените от пЂрвите две направленил карста и пешерите не представллват нарочен интерес, но 
спецификата на работата им изисква пђлното и точно локализиране, разпространение, описание и 
геохроноложко датиране на скалите, в т.ч и тези, които полежат на окарстлване. В хода на теренните 
проучванил биват описани и многообразните пролвленил на повЂрхностнил карст и подземен карст - вЂртопи, 
понори, пешери и карстови извори. 

Наи-продуктивен за периода е проф.Г.Бончев. В работите си тои СЂобшава за пешери в Добричко, 
ТЂрновско, Квдстендилско, Плевенско, краи Пегцера(Ушатови дупки), с.Кипилово(Козлта и Челешката) , 
Г.Желлзна(Топлл) и г. Орешец (Башовишки печ); за скалните мостове краи с.ЗабЂрдо и Белица; за губилиша 
в НЗжна Добруджа; за карстови извори в Шуменско, Новопазарско, Девнл, Кипилово, Велинград, (Клептуза), 
с.Дрлново (Родопите), Аитоско и др. 

Покраи геоложките си описанил и бележки проф.ГЗлатарски обрЂшд внимание на пешерите краи 
Черепиш, Искрец (Душника), Лакатник и Кунино, както и на вЂртопите в Белоградчишко, карстовите 
лвленил в Понор планина. 

По-целенасочени са проучванилта вЂрху карста на географите и геомофолозите. През 1901 г. Проф. 
Ан.Иширков извЂршва подробни проучванил в раиона на извора Глава Панега и с. БЂлгарски извор и 
описва разпространението на карстовите лвленил около тлх, а по-кђсно(1905) и на Девненските извори. 
Свгцевременно се правлт и пЂрвите проучванил на третил по големина карстов извор в страната - Искрецкилт 
(Иончев,1902) 

НесЂмнено, наи-СЂгцествен принос за изследването на карста в разглежданил период има проф. Ж.Радев. 
В продЂлжение на 4 години (1911-1914) тои детаилно изследва Западна Стара планина, като в последствие 
обвЂрзва резултатите в хабилитационнилт си труд "Карстови форми в Западна Стара планина", които бива 
публикуван като монографил (Радев,1915). Този класически труд СЂДЂржа обстоен морфографски анализ 
на карстовите раиони в обхвата планината, карти и описанил на 12 пешери. Маже категорично да се твЂрди, 
че трудЂт на Ж.Радев е актуален и днес и заема важно млсто в кастоложката ни литература и, че авторЂт 
му може да се счита за основоположник на бЂлгарската геоморфологил. Направеното в областта на 
карстовата морфологил се допЂлва от работата на един неизвестен изследовател ("X, 1903), в колто 
професионално са описани повЂрхностните карстови форми в Добростанскил масив , Персенкскилт длл, 
с.Гела(Ледницата) в Родопите. 

Резултатите от проведените изследванил в областта на геологилта, петрографилта, морфологилта и 
хидрогеологилта на карста са отразени в 29 публикации описани в СЂОтветнилт раздел от библиографската 
част на доклада. Внимателнилт им прочит показва, че в тлх се СЂДЂржат многоброини описанил на 
повЂрхностни карстови форми, поименни СЂобгценил за 26 пешери и множество карстови извори, детаилни 
описанил за разпространението на окарстлвашите се седименти и метоморфни скали, които представллват 
една солидна основа за по-задЂлбочени изследванил на подземнил карст. 

Всђпјност те стават факт едва през 1 922 г, когато асистента по минералогил при Софиискилт университет 
ВАрнаудов изследва пешерата Леденика,Враца. До тогава в периодичнилт печат се полвлвават нлколко 
СЂобшенил за пегцери в Родопите (К)ркевич,1904), (Шишков,1910, 1910 а, 1910 б) и на Ковачев за 
Деветашката пегцера (1921). 

По време на посешението на Леденика, Арнаудов открива два екземпллра слепи твЂрдокрили брЂмбЂра 
и ги предава на Д-р И.Буреш. Това СЂбитие инициира систематичното фаунистично проучване на пешерите 
у нас и зараждането на бЂлгарската биоспелеологична наука, което ше бЂде разгледано в отделен раздел 
независимо от това, че те са тлсно свЂрзани и с проучването на пешерите като карстови лвленил. 

През 1924-25 г. археолога В.Миков осЂшествлва машабни проучванил на пегцери карстовите раиони 
между реките ИскЂр и Вит и по-кђсно публикува обобшените резултати от тлх (Миков, 1 926). В публикацилта 
намираме сведенил за местоположението и нлкои от морфометричните характеристики на 35 пегцери в 
землишата на Гложене,Зл.Панега, Брестница, Карлуково и Кунино и карто-схеми на 4 от тлх. В обиколките 
си през 1 924 г. Миков е придружен от чешкилт спелеолог К.ЈМоуак, които прониква в пропастта БездЂннилт 
пчелин до - 69 м. и картира на този участак По този повод Миков пише "... До тази дЂлбочина беше 
вђзможно слизането, и поради недостатЂчната ни стЂлба (70 м.), спускането до дђното, до което трлбваше 
огце 23 м., беше немислимо." Фактически това е и пЂрвото документирано спускане в пропаст до такава 
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дЂлбочина. В.Миков допЂлва работата си с информацил за ош,е 12 пешери в Белоградчишко (Миков, 
1928), сред, които и Магурата, за колто вече е издаден кратЂк пЂтеводител (Бончев, 1927). 

Наи-СЂгцествени приноси кђм сђш,инското проучване на пешерите в този период имат асистента в Царскилт 
Естествено исторически музеи Н.Радев и инж.хидрогеолога П.Петров. 

Н.Радев асистира биоспелеологичните проучванил на Д-р И.Буреш от самото им начало през 1 922 г, но 
заедно с това излвлва подчертан интерес кђм откриването на карстовите обекти и тлхното документиране. 
Така по идел на Ив.Буреш тои публикува една малка част от своите откритил и проучванил в две 
последователни студии (Радев, 1926, 1928), които по СЂшество представллват ш>рви опити за СЂСтавлне на 
Атлас на пешерите в БЂлгарил. Трудовете му СЂДЂржат уводни бележки вЂрху историлта на изследването 
на бЂлгарските пешери, тлхното разпространение и образуване. В тлх са поместени пЂрвите условни знаци 
за картиране на пегцери и пђлни данни за местоположението, надморската височина, вЂзрастта на 
изграждашите скали и описанилта на 16 пешери заедно с техните карто-схеми. 

Павел Петров е роден в Ловеч и огце като малЂк многократно посешава околните пешери. След като 
завЂршва минно инженерство в Белгил тои свЂрзва професилта с началнилт си интерес кђм пешерите. 
Така през 1 92 1 г. тои и нлколко ентусиасти между, които И.Нинчовски, Д.Воинлгов, И.Манов, Н.Миладинов, 
П.Енглиш , Ив.Шосев, А.Хаимов и Р.Иванов започват успоредното проучвне и картиране на Темната дупка 
краи г.Лакатник и Деветашката пегцера. Вђв врЂЗка с преодоллването на водните участЂци в тлх, П.Петров 
конструира двукорпусна дврвена лодка, колто непрекЂСнато пЂтува от едното до другото млсто. През 1928 
г. Деветашката пешера е изцлло проучена, а резултатите публикувани (Петров, 1928, 1929). Цллостното 
иследване на ТДупка се оказва значително по-трудно и приклгочва значително по-кђсно. 

В периодЂт на целенасоченото проучване на пегцерите като карстови лвленил, в периодичнил печат са 
публикувани 34 материала. В тнх са поместени описанил и карти на 17 пегцери, а около 70 други са 
СЂобгцени по местоположение и частично описани. СписЂка на публикациите ш,е намерите в раздел "Пегцери 
и повЂрхностни карстови форми" от Библиографилта. 

Както вече подчертахме биоспелелогичните проучванил в БЂлгарил датират от 1878 г. Чак през 1909 г. 
страната е посетена от други специалисти колеоптеролози Р.Катћошек и Рг.МеШШхку, които проучват 
огце две бЂлгарски пегцери. През СЂшдта година Д-р И.Буреш се прави безуспешни опити да открие 
троглобионти в нлкои пегцери в ИскЂрското дефиле. Опитите за тЂрсене на слепи насекоми се увенчават с 
успех, както беше посочено едва през 1922 г. Това ентусиазира Буреш, огце повече, че по време на 
воината (1916-1917) тои получава от Р.Попов спиртосани мухи СЂбрани от пегцерата "Б.Киро", което му 
доказва, че в пегцерите нлма само твЂрдокрили. 

Така от 1 922 г. започва интензивното и систематично зоологично изследване на бЂлгарските пешери и 
развитието на родната биоспелелогил. В началото кђм Ив.Буреш се присЂединлват неговилт асистент 
Н.Радев, В.Арнаудов, Б.Стефанов и ботаника доц. Н.Столнов, а по-кђсно и Ив.РОлиус, П.Дренски, Д.Илчев, 
Хр.Матров, А.Петров и М.Аджаров. До 1929 г. те усплват да намерлт и опишат самостолтелно или сђс 
СЂдеиствието на редица европеиски систематици обшо 40 вида животни,от които 3 1 троглобиотна и 9 
представители на троглофилната и троглоксенна бЂлгарска фауна. Успоредно с изследването на пегцерите 
в биоспелеологично отношение този ентусиазиран екип работи и за всеобшото проучване на подземнил ни 
карст. От 1922 до 1929 г. те осЂгцествлват 117 документирани проникванил в обиго 78 пегцери, без да се 
смлтат множеството посетени други, по-малки обекти, в които не е намерена фауна. От СЂбранил многочислен 
материал, в Царскил естествено исторически музеи започва постепенно да се СЂЗдава специална сбирка 
с название "Пегцерна фауна - Раша сауегшсо1а". Заедно с това те поставлт началото на региствр на посетените 
пегцери, чието местоположение започват да нанаслт на географска карта на БЂлгарил в машаб 1 : 600 000. 

Нлма никакво СЂмнение, че сред бЂлгарските учени, зоолозите са не само наи-многоброините, но и 
наи-резултатните в проучването на бЂлгарските пешери в разглежданилт периода. За по-голлма лснота и 
прегледност представлме хронологилта на биоспелеологичните проучванил в Табл.2. 

Табл.2 Хронологил на биоспелеологичните проучванил в БЂлгарил за периода 1901-1929 година (В 
курсив са изписани новопосетените пегцери) 



Пеш.ера,сепише 


Дати на проучване 


Извцзшили 


Пеидери по ИскЂрски^ пролом 


1909 


Ив.Буреш 


Змаови дупки,Сливен 


1909 


Рг.Ратооизек 
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Змек>ва дупка,с.Хитревци 


1909 


Рг.Ме1оМ12ку 


Леденика.Враца 


к>ни 1922 


В.Арнаудов 


Леденека,Враца 


23-24 кзни 1922 


И.Буреш,Н.Радев,В.Арнаудов, Б.С 
тесранов, Н.Стсстнов 


Леденика 


22 октомври 1922 


Н.Радев 


Хаидушката, асапниците, Темната дупка,3иданка 
, с. арлуково 


2-9 септември 1923 


И.Буреш,Н.Радев,Е.КпЈгзсг1, 
Рг.РагпгЈоизек 


Леденика.Враца 


13 септември 1923 


Н.Радев,Е.Кп1гзсМ 


Змегова дупка, Хитревци, Марина 
дупка.Генчевци 


16-18 септември1923 


Н.Радев,Е.Кп1гзсМ 


Марина дупка, Генчевци 


22 октомври 1923 


Н.Радев 


АндЂка и Бачо иро, Дрлново 


28 октомври 1923 


Н.Радев 


Живата вода.Боснек 


22 октомври1923 


И.Буреш.В.Арнаудов, Д.Аджаров 


Змегава дупка, Хитревци, Маринадупка, 
с.Генчевци 


18 ноември 1923 


И.Буреш.Н.Радев, Н.Столнов 


Водната,С.Церово 


19 ноември 1923 


И.Буреш.Н.Радев, Н.Столнов 


Леденика.Враца 


14 февруари 1924 


Н.Радев 


Деветашката пеш.ера 


2 февруари 1924 


И.Буреш,Цар Борис III 


Длволската воденица.Самуилица, Гаидарска 
дупка, с. унино 


пролетта на 1924 


И.Буреш.Н.Столнов 


Темната дупка,Лакатник 


13 маи 1924 


И.Буреш,П.ДренскиИв.К)лиус 


МалкаЛисца, Царската, Попин 
пчелин.ГоламаПодписца, с.Беллковец 


24 маи 1924 


Ив.Буреш,Д.Илчев 


Хан Маара 


маи 1924 


П.Дренски,31.Вгеиптд 


Темната дупка, г.Лакатник 


5 кјни 1924 


Ив.Буреш 


Водната , с.Церово 


5 кјни 1924 


Ив.Буреш 


Магура,с.Рабиша 


9-11 К)ни 1924 


Н.Радев,Ив.К)лиус, Е.КпјгзсМ 


Харамииска дупка,с.Триград 


24 к)ни 1924 


Д.Илчев,П.Дренски,Н.Радев 


Лендицата.Гепа 


28 (они 1924 


Д.Илчев,П.Дренски,Н.Радев 


П ешерата, с. П рогледСби рковата, с. П роглед 


30 к)ни 1924 


Д.Илчев,П.Дренски,Н.Радев 


Леденика,Враца 


К)ни 1924 


Е.КпЈгзсМ 


Св.Никола.с.Шипка 


21 к)ни 1924 


И.Буреш, Е.КП1Г5СГ1 


Ввртополе,с.Ш ипка 


22 К)ни 1924 


И.Буреш, Е.КпЈгзсМ 


Сухата.с.Хвоина 


1 К)ли 1924 


Д.Илчев,П.Дренски,Н.Радев 
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Пеш.в м.Баиови дупки, р.Разлог,Пирин 


3 к>ли 1924 


И.Буреш, 


Меденик,с.Челопек 


12-14 кзли 1924 


Н.Радез,И.Асенов 


Темната дупка, Лакатник 


15 кјли 1924 


П.Дренски,ИвК)лиус 


Голашката пешера, с.Голак 


16-17 кзли 1924 


Н.Радез 


Трапо, олибата,Голлмата,ГЂлУ5арника, с.Беледие 
хан. 


27 кјли 1924 


Н.Радез 


Пешерата, с.Габер.Сф 


12 септември 1924 


Н.Радез 


Живата всда,с.Боснек 


20 септември 1924 


Н.Радез 


Голашка пешера, сГолак; Марковадупка, 
г.Белово 


нзли 1924 


Д.Илчез,Ив.КЗлиус,Н.Радев 


Б.Пчелин,Драганчовица,гр.Лбланица;Ледницата,- 
с.Брестница; аитљшка пеш., гр. Плевен 
Др^новски, гр.Др^ново 


голи 1924 


.1Чоуак 


Гол^мата и Малката Микренска, с.Микре 


4 септември 1924 


Д.Илчез 


Меденик,с. Челопек 


10 септември 1924 


И.Буреш,Н.Радев,И.10лиус,Хр.Ма- 
тров 


Темната ,с. алотина 


18 септември 1924 


Н.Радез, Хр.Матров 


Темната дупка, РБжишката пешера, г.Лакатник 


21 септември 1924 


И.Буреш 


аилЂшката пешера, Плезен 


25 септември 1 924 


Д.Илчез, А.Петров 


Дрлновската,ДЂлбока катленска; Малкатана 
р.Глоговица; Нириц; ПонорЂТ и 
Леденицата,гр. отел 


27 септември1924 


Н.Радез 


Д еветашката, с. Д еветак и 


26 септември1924 


Д.Илчез 


Гол^мата, с. М адара 


7 октомври 1924 


И.Буреш,Цар Борис III 


Меденик, С.Челопек 


10 октомври 1924 


Н.Радез 


Змек)ва дупка, Хитревци; Маринадупка, с. 
Генчевци 


29-30 октомври1924 


Н.Радез 


Д еветашката, с. Д еветак и 


30 октомври1924 


Д.Илчез,Цар Борис III 


Душника,с.Искрец 


10 декември 1924 


Д.Илчез, Ив.КЗлиус 


РБжишката,г.Лакатник 


14 декември1924 


И.Ш осез,А.Хаимов 


Душника,с.Искрец, 


3 ануари 1925 


И.Буреш, Д.Илчев 


Живата всда,с.Боснек 


6 ануари 1925 


И.Буреш,Н.Радев,Ив.10лиус 


П ромЂК нало, В раца 


6 фезруари 1925 


Н.Радез 


Водната,Церово 


1 март 1925 


Ив.Буреш,Н.Радев,Ив.!Ориус, 
Хр.Матров 
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Темнага дупка, г.Лакатник 


12 март 1925 


Ив.Буреш,П.Дренски,Ив.К)лиус, 
Хр.Матров 


Душникас.Искрец 


2 април 1925 


И . Бу реш , Д . И лчев, Н . Радев 


Д еветашката с. Д еветак и 


8 април 1925 


Д.Илчев, Цар Борис III 


Лворецката пешера, Лакатник 


29 април 1925 


Д.Аджаров 


Лепеница,с.Ракитово 


28 кзли 1925 


П.Дренски 


АндЂ>ка и Б. иро ,Др^ново,Марина 
дупка,с.Генчевци 


25-28 август 1925 


Н.Радев 


Змекзва дупкаХитревци 


3 септември 1925 


Н.Радев 


Топлл и Лловица,с.Г.Жешзна. 


2-5 октомври1925 


Н.Радев 


Попската,с. рушуна 


7 октомври 1925 


Н.Радев 


Пеш.. извор.с. Белозем 


9 октомври 1925 


П.Дренски, Ив.КЗлиус 


Меденик; Леденика, Враца 


5-7 ноември 1925 


Н.Радев, Хр.Матров 


Хаидушкатас. арлуково 


21 ноември 1926 


Н.Радев 


алугерова и Ласковската с.Арбанаси 


19-21 февруари 1926 


Н.Радев, Хр.Матров 


Темната дупка, г.Лакатник 


15март 1926 


ИвБуреш, ПДренски 


Пеш.при с. Леденик(В.Тврновско) 


2-4 април 1926 


Н.Радев, Хр.Матров 


Боските,с.Мрамор 


20 април 1926 


Н.Радев 


Лворецката и Пешере,с.Лакатник 


25 маи 1926 


И в. Бу реш , Н . Радев, Д . Аджаров 


Л еден и ка, г р . В раца 


2 кзни 1926 


Ив.Буреш,Хр.Матров,Ив.КЗлиус 


Змекзви упки.гр.Сливен; ипиловската пешера 
с. ипилово 


5 К)ли 1926 


Н . Радев, Д . А джаров 


Д ухлата, с. Босн ек 


9 к>ли 1926 


Д . А джаров, И в. КЗ лиус 


Урушка маара, с. рушуна; Ствлбица, 
с. Ђ.рпачевоМандрата,с.Чавдарци 


16-18 септември 1926 


Н.Радев 


Топлатагара Борушица 


19 септември1926 


Н.Радев 


Печова дупка(Печ)гр.Белоградчик 


23 декември 1926 


Д . Аджаров,Х р. М атров 


Долната маазас.Бнла 


13 К>ни 1927 


П . Д ренски, И вКЗлиус 


Лепеницагр.Ракитово 


24 август 1927 


Ив.Буреш.П.Дренски 


Хаидушкатас.Девенци 


24 август 1927 


Ив.КЗлиус.Хр.Матров 


Л еден и ка, г р . В раца 


13 октомври 1927 


Ив.Буреш 


Мечешки дупки,с.Леденик,В.ТЂрново 


1 април 1929 


П.Дренски 



В периода до 1 929 г вЂрху пешерната фауна на БЂлгарил са отпечатани 30 публикации от наши и чужди 
изследователи, чиито списђк се СЂдвржа в раздел "Биоспелелологил" от приложената библиографил. 
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Незначителни по брои, са известните ни проучванил в друтите насоки свЂрзани ст>с спелелогилта. 
Нлкои от тнх обаче, каквито са случаите сђс изследването на морфологилта на калцитните кристали на 
пегцерите в Ловешко, Тетевенско и Тролнско (Бончев, 1923) и работата на ботаника Ив.Странски (1917) 
поставлт началото на спелеоминерагоилта и спелеоботаниката в БЂлгарил. Както е видно от библиографската 
справка разглежданилт период се правлт и пЂрвите стђпки вђв фолклорните и ономастични изследванил 
на бЂлгарскилт карст.(Владикин, 1925) (Страшимиров, 1929) 

Направенилт преглед убедително потвЂрждава схвагцането, че вЂпреки липсата на единно бЂлгарско 
обединение (дружество) на хората изучаваши пегцерите в един или друг аспект организираното изследване 
на пешерите в БЂлгарил води началото оше от началото на века, т.е. значително по рано от учредлването, 
през 1929 г, на ПЂрвото бЂлгарско пешерно дружество. Фактически, в хода на извЂршената до тогава 
многостранна работа пионерите на бЂлгарската спелеологил осЂЗнават необходимостта и стигат до решението 
да СЂЗдадат това сдружение. Резултатите от това не закЂСнлват! 



Библиографска справка вт>рху резултатите от спелеоложките изследванил 

в периода 1901-1929 година 

Пешери и повврхностни карстови форми 

1. К)ркевич,В.(1904)Двадцатишггилетние итоги Кнлжества Болгарии 1879-1904. Землеведение. т.1,кн.1,С.,398 

стр.Земнил естествен мост при с.Еркмприл (Белица) Станимашка околил.-Родопски напредЂк,год.П,кн.8/9,с.223. 

2. Шишков,С.(1910) Обш географски преглед на Родопите.-сп.Родопски напредЂк,кн. 3,1904. 

3. Шишков,С.(1910) До помашкото село Еркгоприл.-сп.Родопски напредЂк,кн.З, 1910. 

4. Шишков,С.(1910) Родопските помаци.- сп.Родопски преглед,кн. 3,1910. 

5. Анон.(1912) Годишен отчет на плевенскил клон наБЂлг. тур. д-воза 1911.-БЂлгарскитурист,год.Х1,кн.4. 

6. Ковачев.(1921) Пешерата Деветаки. -Природа,кн. 7/8, с. 126-126. 

7. Бакалов,П.(1921) Побитите камЂни.-ср.Природа,год.ХХП,кн.1.1921. 

8. Арнаудов,В.( 1922) Пешерата Леденик вђв Вратчанската планина.-Естествознание и географил,кн. 1,с. 142-156 

9. Попов,Р(1922) Пешери.-БЂлгарски турист,год.Х1У,кн.1, с.5-7 

10. Ковачев.(1921) Пегцерата Деветаки. -Природа,кн. 7/8, с. 126-126 

11. БЂрдаров,Ил.(1923) Леденицата.- БЂлгарски турист, год.ХУ,кн.1,с. 36-37 

12. Радев, Ж.(1923) Пегцерата Леденица.-БЂлгарски турист, год.ХУ, кн.8, с. 123-125. 

13. Ник., Н. (1923) Из Родопите.- БЂлгарски турист, год. XV, кн.10, с.147- 150. 

14. Шишков,Ст.(1924) Радгова планина.-БЂлг.турист,год.ХУ1,кн.10,с.151-154. 

15. ВЂлчев,Ст.(1925)Пеш,ерата "Сеева дупка".-Природа,год.ХХУ,кн.7/8,с.105 

16. Миков,В.(1926)Пешери и пропасти между ИскврЂ и ВитЂ.-Естествознание и географил, год. Х,кн.7- 
8,с. 236-249. 

17. Попов,Р(1926) Пешрата"ТЂмната дупка" при Карлуково.-БЂлг.турист,кн.1,с.5-8. 

18. Дренски,П.(1926)Пешерата "Лепаница" и лепанишсата долина.-сп.Родопа, год.У,кн.1. 

19. Радев,Н.(1926)Материали за изучаване на пегцерите в БЂлгарилЛ.-Трудове на Бђлг. прир. изпит. д-во, 
кн.ХП, с.151-182. 

20. Гголмлзов,Г.(1926)Сините камЂни.-БЂлг.турист,кн.5,с.68-71. 

21. Кулев,В.(1926) Пешерата "Лепаница"(Чепинско).- БЂлгарски турист,год.ХУП,кн.З,с. 45-46 

22. Кулев,В.(1926) Долната земл.-сп.Млад турист,год.Х1,кн.9-10,с.159-163. 

23. Бончев,Б.(1927)В недрата на Могурата.-Туристическо д-во"Бононил", Видин,1927,стр.ЗО 

24. Дренски,П.(1927) Пешерата "Ледник"в Родопите.-сп.Родопи,год.ХХ, кн.5. 

25. Миков,В.(1927) От Гвозтепе до Чепеларски КарлЂк.-БЂлг. турист,год. XIX, кн.9, с. 137-140. 

26. Радев,Н.(1928) Материали за изучаване на пегцерите в БЂлгарил-1.1-Трудове на Бђлг. Прир.изпит. д-во, 
кн.ХШ, с.115-130. 

27. Миков,В.(1928) Пешери в Белоградчишко.- БЂлгарски турист,год. XX, кн.3,с. 43-44 

28. Гголмазов,Г(1928)Змееви дупки.- БЂлгарски турист,год.ХХ,кн.З, с. 44-45. 

29. Петров,П.(1928) Деветашката пешера.-Трудове на БЂлг.прир.изп. д-во,кн. 13, с. 193-208. 

30. Петров,П.(1929)Деветашката пеш,ера(Маарата).-В:Ловеч и Ловчанско,кн.1., Печатница "Книпеграф" 
А.Д,1929,Софил,с.23-32. 

31. Петров,П.(1929 а) Деветашката пешера.-Тр.на БЂлг.прир.изп.д-во, кн.Х1У, с. 107-132. 

32. Чилингиров,Ст.(1929)ПЂтни бележки и впечатленил от Околчица.-Мин.на Нар.Просвета, С.,1929,с.58-63. 

33. Гголемезов,Г(1929) Сините камЂни.-В:Живописни кЂтове изђ нашата родина,Изд. Ст. 
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Атанасов,С. 1 929,с.8 1 -84. 

34. Даскалов,В.(1929) Пешерата"3мегова дупка".-в.Тревненско ехо",г.1,бр.З,28 маи 1929, с.З.. 

35. Даскалов,В.(1929а) Пеш.ери-"Пропастите".-в.Тревненско ехо,г.1,бр.12, 3 август 1929. 

36. Даскалов,В.( 1929) Пешери-"Пропастите".в.Тревненско ехо,г.1,бр.18,14 септември 1929. 

Геологин, хидрогеологии и морфологии на карста 

37. Бончев,Г.(1901) Принос кђм петрографилта на Западни Родопи.-Пер. списание,кн. 62/1901. 

38. Иширков,Ан.(1902) Изворите на р.Глава Панега.-Год.на БЂлг.прир.изп.д-во,кн. 4-5, с. 73-76. 

39. Иширков,Ан.(1902)Карстови лвленил в околностите на с.Турски извор,Тетевенско.- Год. БЂлг.прир.изп. 
д-во,кн.4-5,с.77. 

40. Иширков,Ан.(1902) Карстови лвленил в околностите на с.Турски извор, Тетевенско.-сп. БИАД,УП,кн.7- 
9,с.136-142. 

41. Иончев,Т(1902)ИзворЂт на р.Искрец.-Год.БЂлг.прир.изп.д-воДУ-У, с.78. 

42. Пискголев.(1903)Нареченски бани.-Родопски преглед,год.1,кн.4,с.137. 

43. .(1903) Из кражките лвленил в Родопите.-Родопски напредЂК, год. I, кн. 9/10. 

44. Златарски,Г(1904) Принос кђм геологилта на ИскЂрскил пролом,от Софил до Роман и на СЂседните му 
предели.-Труд.на БЂлг.прир.изпит.д-во,кн.П.с.12-105. 

45. Бончев,Г(1905) Принос кђм петрографилта на Източни Родопи.-Обш.год.СУ, научен длл, .103-125. 

46. Бончев,Г(1905)Петрографски бележки за Осоговската планина в БЂлгарил.-Спис Бђлг. книж.д-во в 
Софил„ГХУ1,7-8 свезка,1905,с.459-535 . 

47. Бончев,Г(1906)Принос кђм петрографилта на източни Родопи.- Обшгод.СУ,научен длл, с.ГЗО. 

48. Иширков.Ан.(1906) Девненските извори и тлхното поселишно и стопанско значение.-Год. на СУ, 
Истор.-фил.ф-т,кн.П,с.245-255,С. 1905/6. 

49. Андреев,П.(1909) Принос кђм петрографското изучаване на триасовите седименти в ИскЂрското дефилс- 

Год.на СУ, VI . 

50. Златарски,Г(1909) Триасовата система в БЂлгарил.-Пер.спис.БЂлг.книж.д-во в Софил, ГХХ,год.ХХ1,1- 
2.свезка-1909,с.1-43. 

51. Златарски,Г(1909) К)рската система в БЂлгарил.-Год.СУ,кн. 111,1908-1909. 

52. Радев,Ж.(1915)Карстови форми в Западна Стара планина.-Год.на СУ,Истор.-фил.фак., т.10-11,с. 1-149. 

53. Бончев,Г(1915) МраморЂт в БЂлгарил.-Год.СУ,кл.физ.матем.ф-т,Х-Х1,кн.1,с.1-22 

54. Бончев,Г(1917) Седиментните скали в БЂлгарил.-Сб.на БАН,кн.7, Кл. прир. матем. 3, с 113-147. 
55.Бончев,Г(1918)ПетрографскихарактеристикаизСтанимЂшкатапланина.-Год.СУ,кл. физ.мат.,ХШ-ХГУ,с.1-8. 

56. Бончев,Г(1921) Петрографски изучаванил в източните поли на Родопите.-Год.СУ, физ. мат.фак.,ХУП,с.Г73. 

57. Радев,Ж.(1922)Черти от морфологилта на западна Стара планина.-БЂлг.турист, год. XV, кн.4,с.55-58. 

58. Радев,Ж.(1922)Черти от морфологилта на западна Стара планина.-БЂлг.турист, год. XV, кн.5,с.69-72. 

59. Бончев,Г(1923)Геологично-хидрологични изучаванил в Делиормана вђв врЂЗка с водоснабдлването 
на безводните му краиша.Год.на Прир.мат.ф-т на СУ,кн.Х1Х. 

60. Бончев,Г(1925)Скалите в Еленска околил.-Спис.БАН,кн.32 ,кл.прир.-мат. 15,с.Г54. 

61. Бончев,Г(1925) Скалите в гожните отдели на Балкана между Мараш ВЂрбишкил проход на Черно 
море.-Сп.БАН,кн.31,кл.прир.мат. 14,с.1-96. 

62. Радев,В(1926) Принос кђм геологилта на Родопите.-Год.Соф-универ.физ.мат. фак., XXII, с.25-52. 

63. Бончев,Г(1927)Скалите в ТЂрновска околил.-Спис.БАН,кн.ХХХУ1,кл.прир. мат. 

64. Бончев,Г(1928)Скалите в Провадииско.-Сп.БАН,кн.ХХХУП,кл.прир.мат.18,с.1-49. 

65. Бончев,Г(1929) Скалите на Шуменско и Новопазарско.-Сп.БАН,кн.41,кл.прир.мат. 

Библиографии 

66. Николов,Н.,В.Радев(1928) Преглед на литературата по геологилта, палеонтологилта, 
минералогшгга,петрографилта,мините,кариерите и минералните води на БЂлгарил 1 828- 1 928.-Сб.БАН^<н.ХХ1П. 

Минералогин 

68. Бончев,Г(1923) Минералите в БЂлгарил.-Годишник на СУ,т. 19,кл.Гелогил,С1923 . 

Археологин 

69. Столнов,Ил.(1904) Принос кђм предисторилта на БЂлгарил.Пешерага Топлл при с.Голлма Желлзна.- 
Трудове на БЂлг.природоизпитателно д-во,год.П,с 103-1 71. 

70. Попов,Р.(1904)Принос кђм предисторилта на БЂлгарил.Пешерите в ТЂрновски дервент, селишето при 
Мадара и пешерите над Шумен.-Сборник народни умотворенил и книжнина,кн.20,с 1-27. 
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ВЂведение 

Рафаил Попов е роден на 26.08.1876 вђв Велико Тврново. ЗавЂршва естествени науки вђв Висшето 
педагогическо училише(сега Соф.университет) през 1901 г. в класа на основателл на бЂлгарската геологична 
наука проф.Г.Златарски. Оше като студент промвмва пословична работоспособност, задЂлбочено разбиране 
кђм естествознанието и подчертан интерес кђм изучаване на природните и археологически богатства на 
БЂлгарил.Така оше през 1 898-99 г. тои прави разкопки в Гсшлмата и Малката пешера краи Преображенскилт 
манастир като с това поема труднилт пђт на археолога-изследовател на пешери. В периода до 1909 г. 
Р.Попов работи вЂрху систематичното археологическо и палеонтоложко проучване на пешерите на 
Беллковското плато. СЂшата година е изпратен на 2 -годишна специализацил в Берлинскил университет , 
кЂдето слуша лекции и прави практически упражненил по геологил при проф.КХУаћпзсћагГе, палеонтологил 
на бозаиниците при проф.б&епте и по предисторил при проф.О.Ке881та. След заврЂшането си, наред с 
многопосочната си организаторска, изследователска, обвдествена и популлризаторска деиност тои провежда 
разкопки в оше 10-тина пегцери, като с това поставл началото на бЂлгарската праисторил и палеонтологил. 
Следва да се отбележи, че през 1929 г. Р.Попов става член на БЂлгарското пешерно дружество, с което 
засвидетелства привЂрзаността си кђм спелеологилта. От тогава до кончината му през 1940 г. като негов 
редови член, а и председател (1937-1938 и 1940 г.) тои активно работи за неиното многостранно развитие. 

Рафаил Попов получава солидно образование, което е близко до предмета на спелеоложката деиност, 
огце повече тои прилага придобитите знанил в практическата си работа и усплва да натрупа безценен опит 
в областта на пешерните проучванил и разкопки. Неговилт характер и професионализЂм обаче, са се излвлвали 
не само в научно-изследователската му деиност, но и в желанието му "да даде своите познанил и на по- 
широк крЂг млади хора, на студентите-бЂдешите учители, обшественици и учени" (Буреш,1940, с.24). 
Воден от тази идел, като хоноруван доцент по предисторил в Софиискил университет, тои публикува само 
една част от четените от него там лекции(Буреш,1940, с.25). СЂшевременно Р.Попов има СЂЗнанието, че 
провеждането на проучванил и разкопки в пегцерите имат свои специфичен характер, че те имат важно 
значение за науката, културата, стопанството и туризма в БЂлгарил и, че за това занимавагците се сђс 
спелеологил трлбва да бЂдат подготвени професионално. С това убеждение, през 1931 г. тои започва да 
пише труда "Кратки упЂтванил за разкопки и проучванил на пешери", а веролтно и работата озаглавена 
"ВЂведениев спелеологилта". 

Благодарение на М.Стаменова имахме вЂЗможността да работим с личнил фонд на Р.Попов (128) в 
Архива на БАН, кЂдето сред другите документи открихме и цитираните рђкописи (арх.ед.84 и 83), които 
бихме желали да обнародваме. 

1.0писание на рвкописите и опит за коментар 

1.1. "Кратки упвтванин за разкопки и проучванип на нешери" 

Обгци бележки 

"УпЂтванилта" са написани на рЂка вЂрху част от тетрадка на квадратчета, без корици, с 45 листа с 
размери 17 х 21.2 см. ТекстЂт е изписан с черно мастило и хубав почерк като по него има зачертаванил 
и корекции. Рђкописђт СЂдвржа 42 страници е структуриран в 8 раздела:Уводни бележки; Необходими 
принадлежности при проучванил на пегцери; Описание на пегцерите;План на пешерите(картиране); 
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Климатични изследванил на пешерите (температура, влажност, вЂЗдушни теченил); Сондажи и 
разкопки; Примери; Културни останки; Условни знаци при картиране на пешери. 

Работата е илгострирана с 15 собственорЂчно изработени фигури и 2 таблици. Според 
направените отметки може да се сђди, че рђкописђт е започнат през 1931 и е писан до обема, в 
които го намираме до м.декември 1939 г. СЂшевременно тои СЂдвржа раздели, които са озаглавени, 
но не и разработени, следователно може да се счита за незавЂршен. Веролтната причина за това е 
депресилта, в колто изпада Р.Попов след пенсионирането му, а след това и внезапното му заболлване 
от рак, за които Ив.Буреш (1940, 29-30) пише:"През СЂшата 1938 г., навЂршил вече 40 годишна 
дЂржавна служба Р.П бе поставен в пенсил, без да му се изкаже благодарност и почит..." и по 
нататЂк ...."тал болест, колто носи зловешото име рак, в нлколко месеца покоси неговата 
работоспособност и неговил живот." Както е известно Р.Попов почива на 15 август 1940 г. 

Заглавна сгпраница 

СЂДЂржа заглавие "Кратки УпЂтванил за разкопки и проучванил на пешери." (Фиг. 1), името на автора и 
годината (1931). Между двата текста е написана добре познатата ни химична формула на карстовил процес, 
колто веролтно е тук , зашрто именно карстовилт процес стои в основата на пешерообразуването, а нлма 
ли пешери не може да се говори и за проучване. Предполага се, че зад годината се крие намерението да се 
напише този труд на "един дђх", но лвно то не усплва да устои на времето. 

Уводни бележки(Предговор) 

В самото начало авторЂт разкрива геоложките предпоставки за образуването на пешери в БЂлгарил т.е 
"...там дето има варовити терени" и относителната геоложка вЂзраст на скалите, в които те предимно са 
изградени, именно " ...горна и долна креда или в гора и триас, по рлкдо се срешат в мраморите от архаиската 
ера (Родопите) както и в варовитите плсЂчници(Мадара)". 

СЂшествено внимание се отделл на иманлрството, драскането по стените, чупенето на образуванил, 
използването на пешерите в животновђдството и вредните последици от тези деиствил. От тук Р.Попов 
аргументира схвашането "... у нас да се саздадат друг род посетители на пешерите, на които да се вмени 
дђлг да пазлт по начини, каквито намерлт за добре тил подземни красоти, които след едно време ше 
привлекат вниманието на мнозина европеици, били те хора на науката, било като лгобители на природата 
само". Веднага след това се отделл специално внимание на роллта на учителството за постигане на тази 
задача и каква полза би могло да донесе това за бЂлгарската наука. Тази част от увода недвусмислено 
потвЂрждава, че трудЂт е предназначен не само за специалисти но и за широката публика. В този контекст 
авторЂт разкрива смисђлђт и значението на спелеологилта за да може тл да бЂде вЂЗприета от обшествеността 
като една полезна и значима деиност: 

"Изследването на пешерите СЂСтавл предмет на науката спелеологил. Последната заслга една много 
широка материл и трудно е за един специалист да се залови с всестранното проучване на пешерите. Но 
всеки може да избере една само област, колто повече или по-малко стои близко до неговата подготовка 
или наи-много го привлича. Вслка една пешера може да се изучи като сед?лише на интересни хидрохимични 
процеси и физически лвленил, които са ставали нлкога, както стават и днес. Пешерите представллват 
интерес като карстово образувание. Интресни са като извор на наи-разнообразни суеверил и легенди, в 
този случаи пешерите дават интересен материал за бЂлгарскил фолклор. Пешерите са служили за убежише 
преди много хиллди години на многоброини животни, които отдавна са изчезнали . Заринати дђл6око в 
техните насипи и извадени на блл свлт, техните останки ни дават (не се чете) за бвлгарската палеонтологил, 
в?з основа на които ни? ше се запознаем с характера на нлкогашната ни фауна през делувиалната и алувиалната 
епоха. В пешерите днес обитават много животни, които не се нуждалт от дневна светлина...,но има и друг 
род пешерни животни , които живелт в тил ?тдели на пешерите, дето никога не прониква слЂнчев луч. Тези 
животни са лишени от зрение, те са слепи, не виждат, никога не напушат пешерата, в колто прекарват целил 
си живот. Наи-после в пешерите са записани п?рвите страници на човешката историл. В тези подземил е 
дирил подслон нашилт прадед в онил далечни епохи, когато не е умеел да строи жилише. Там, в пешерите, 
сђшилт е оставил изобилни останки от сволта пЂрвобитна индустрил, там е оставил своите кости. Като 
проучваме тил важни паметници ние можем да вЂЗСтановим картината на неговил живот, и да 
установим степента на неговото културно развитие през разните епохи. В пешерите се заражда 
пЂрвото обшество, религилта, изкуството и много отрасли от стопанскил живот". 

КоментарЂт на този обзац от рЂкописа може да бЂде само един. Точно, кратко,мсно и на един достЂпен 
за обикновените хора език Р.Попов е формулирал основните изследователски цели на спелеологилта такива 
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каквито, в основни линии са и днес. 

Изхождаики от педагогическите си знанил и опит, веднага след като е излснил целите на спелеологилта 
Р.Попов пристЂпва кђм запознаване на бЂдешите читатели сђс средствата за проучване на пешерите. Тази 
материл тои е обхванал в птрвата глава на рЂкописа под надслов: 

Необходими принадлежности при проучването на пеш,ерите 

Тук се избролват редица принадлежности, които даже са днес, макар и многократно усЂВЂршенствани 
са част от необходимата пешернлшка екипировка като: бележник, милиметрова хартил, ролетка и дЂрвен 
метЂр. По повод на едно от основните пешернлшки средства - осветлението Р.Попов пише:" За по-добро 
осветллване на пешерата могат да се употреблват минни карбитни лампи, но еднаква можем да използваме 
обикновените велосипедни лампи (сђшо карбидни бел.авт.), стеаринови свеши, газови лампи и пр. Но в 
никои случаи факли." Прави впечатление, че тук не се споменават вЂжените стђл6и и лодките, които по 
това време вече са били използвани за влизане в нлкои пропасти и водни пешери.(Миков,1926,с.246), 
(Стаменов, 1931) (Петров, 1974, 27-29). От тук можем да сђдим за ориентацилта на автора кђм проучването 
на хоризонтални и сухи пешери. Вђзможно е обаче, тои да пропуснал споменаването на тези СЂорЂженил 
СЂвсем преднамерено. Все пак упЂтването е било насочено и кђм "масовил читател", а проучването на 
пропасти и водни пешери крие рискове, които по това време са поемали трудно дори и посветените. 

Глава втора носи заглавие "Предварителни бележки" 

В нел са излснени пЂрвите стђпки, които трлбва се предприемат за проучването на пешера. АкцентЂт е 
поставен вЂрху СЂбиране и отразлване на детаилна информацил за: местонахождението на обекта(селише- 
изходен пункт, удобен пђт и разстолние от него до пешерата, морфоложки бележки за масива), името на 
пешерата, неговилт произход и евентуални легенди за нел. Според автора, следвашилт етап на проучване е 
СЂСтавлнето на описание на самата пешера като са започне от измерване на големината, формата и 
експозицилта на входа и се продЂлжи през отбеллзване на развитието и морфологичните особености на 
галериите. Подчертава се сђшо и необходимостта от описване на особеностите на свода и пода на галериите 
(наслагите, формата, големината и местоположението на образуванилта) и т.н. Всички схвашанил на Р.Попов 
по вЂпроса за необходимостта от описанилта и какво трлбва да бЂде тлхното СЂДЂржание потвЂрждават 
неговилт широк поглед и модерно мислене, а това ги прави непреходни и абсолготно приложими и днес. 
Подобно заклгочение, можем да направим и по отношение на изложеното в следвашилт раздел от рЂкописа: 

План на пеш,ерата и разрези 

Уводните думи категорично потвЂрждават, че разбирането, с което всеки СЂвременен спелеолог пристЂпва 
кђм картирането на пешери не е било чуждо на автора:"От голлмо значение за обстоиното проучване на 
дадена пешера е планЂт, които винаги трлбва да имаме под рЂка. В него се отбеллзват много от особеностите 
на пешерата. В него ше отбележим местата, дето по-кђсно ше се произведат сондажи и разкопки. И като 
пр?ложим кђм описанието на пешерата неинил план и разрези, ше имаме пЂлна представа за неината 
морфологил". 

Следва опис на необходимите СЂорЂженил за картиране(те са СЂшите, които се използват масово и 
сега) и кратки, но точни облсненил на технологилта за снемане на плана на права, едногалериина пешера с 
графична илгострацил. За СЂжаленил втората част от този раздел с подзаглавие "НадлЂжна ос на нсшсрата 
с крива линин" (кривуличеша и разклонена пегцера б.а) не е разработена. С тази глава от рЂкописа 
веролтно е свЂрзано и приложенил кђм него графичен материал СЂДЂржагц 29 условни знака за картиране 
на пешери, като 8 от тлх се използват за изобразлване на едни и сђши морфологични особености вЂрху 
планЂт и надлЂжнилт разрез. Всђшност, по това време Н.Радев (Радев, 1926, с. 161) е публикувал свои 
вариант от 12 условни знака, така че по принцип направеното от Попов не е новост. Новото и различното в 
случалт е, че като археолог и палеонтолог Р.Попов е обЂрнал по- голлмо внимание на знаците отразлваши 
разпространението на различните видове седименти, които имат водешо значение при набеллзване на 
обектите, които ше бЂдат проучвани от гледна точка на тези науки. 

Особен интерес представллва следвашите два раздела озаглавени 

"Температура на вЂздуха. Изследванин температурата в пеш,ерата" и "Определлне на 
вЂздушните теченил " 

Независимо, че пЂрвите температурни измерванил на вЂЗдуха, а и водата в пешерите датират оше от 
крал на миналил век (Столнов, 1904, 113-114) и са продЂлжили по-кђсно (Радев, 1926, 1928) , никои 
преди Р.Попов не е публикувал методика за провеждане на подобни изследванил. Тук авторЂт категорично 
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подчертава, че климатичните проучванил се провеждат по целил ход на пегцерите като се започне отвђн и 
се стигне до краи. За пЂрви пђт се разглежда вђпросђт за представлне на резултатите като това е онагледено 
с примерни таблици и графики илгострирагци деноногцнилт и сезоннилт ход на температурите. СЂгцевременно 
за пЂрви пђт тук се разработват (макар и фрагментарно) вЂпросите за измерванилта на относителната 
влажност на пегцернил вЂЗдуха и на температурата на почвата . В краи на посоченил ,втори раздел Р.Попов 
обобшава" Изобгцо физическите лвленил в дадена пегцера могат да бЂдат предмет за подробни проучванил 
на един учител по физика. С химическите процеси, като образуване фосфоритите, азотните СЂединенил, 
количеството на СОг и пр. може да се залови учителл по химил. В пегцерите, особено в по-влажните, се 
намират множество слепи безгрЂбначни животни. Такива трлбва да се СЂбират в епруветки с спирт да се 
дадат на специалистите да ги проучат. За географа, геолога и историка наи-важна област е предисторилта 
на пегцерата т.е да се установи, кога се е образувала пегцерата, какви животни са живели в нел, била ли е 
обитава от човека и кога. За разрешение на последните вЂпроси са необходими с?ндажи и систематични 
разкопки." Този цитат, всђгцност убедително потвЂрждава разбирането на Р.Попов за прилагането на 
комплексен подход в спелеоложките проучванил, като казаното всђгцност представллва и един логичен 
преход кђм следвашил, вече много по-специализиран раздел- 

Сондажи и разкопки 

Тук са изложени правилата и технологилта за извЂршване на сондажи и разкопки. Наи напред се 
подчертава, че "един сондаж обезателно трлбва да се направи близо при входа, втори кђм средата, а 
трети кђм дђното на пегцерата". Веднага след това е изведен основнилт принцип на за извЂршване на 
археологически и палеонтоложки сондажи и разкопки, че те "трлбва да бЂдат правени стратиграфски". 
Следват напЂтствил относно избора на млсто за провеждане на разкопки, размерите на изкопите, като 
СЂгцевременно се аргументира необходимостта от терасовидно разкопаване пластовете. 
Този раздел е поделен на нлколко подраздели като заглавието на пЂрвил от тлх е: 

Какви данни трлбва да отбеллзваме при сондажите ? 

В него авторЂт излага СЂшността на стратиграфскил метод на разкопаване. " За тази цел на определеното 
за сондаж млсто копаем на дЂлбочина 20-30 см.... Всичко което се намери в този пласт СЂбираме и опаковаме 
отделно като приложим кђм този материал етикет с надпис: името на пегцерата, датата, означение на сондажа 
(с № или буква) дЂлбочина. В бележника отбелазваме какЂв е характера на насипа на тази дЂлбочина(хумус, 
черна прЂСт, ж?лта прЂСт, плсђк чакЂл) и какво е намерено. След това слизаме на дЂлбочина 20-30 см и 
вЂршим сђгцото, както при пЂрвиз случаи. Когато стигнем до скално дђно на пегцерата, трлбва да установим 
профила на насипа. Трлбва да установим дали насипа е хомогенен или хетерогенен. В последнил случаи 
подробно трлбва да опишем всеки пласт и установим неговата дебелина. ПрофилЂт трлбва да се описва 
отдоле на горе, т.е по този ред по които е вЂрвлло образуването на пластовете т.е по технил хронологичен 
ред." 

По-нататЂк авторЂт дава един примера, от които се разбира как чрез стратиграфскил анализ може да се 
определи приблизителното време, когато е образувана пегцерата и от там долната хронологична граница 
на находките. Раздела е илгостриран с 4 фигури. 

Без да имаме претенции, че познаваме в детаили технологилта за провеждане на археологически разкопки 
позволлваме си да твЂрдим, че в обши линии предложенилт от Р Попов способ не се различава от това, 
което се прави в тази насока и днес. 

Следвашилт раздел е озаглавен "Как и какво трнбва да СЂбираме при сондажите и разкопките ?" 

АвторЂт определл това като особено важно от гледна точка на бЂдегцото запазване на останките. Веднага 
след това ги поделл в нлколко групи както следва: Гробове и единични човешки кости;Кости на животни, 
Кости, като останки от храната на човека; Кости от животни измрели в пешерата. Използваики 
педагогическилт подход тук веднага излснлва смисђлђт и значението на палеонтологичните проучванил:" 
Чрез костите на тил животни гце определим 1) геологичната вЂзраст на пластовете. 2) Характера на фауната 
и 3) Ако костите на животните са останки от храната на пегцернил човек, което може да се установи много 
лесно, ние гце знаем какви животни е убивал тои, за ада си достави месна храна." И после подчертава " От 
особено важно значение са ЗЂбите, челгостите, черепите и дЂлгите кости на краката, загцото по тлх наи- 
лесно ш? можем да определим разните видове животни." По-нататЂк, Р.Попов дава различни примери за 
идентифициране и разпределлне на костите по групи и облснлва, че в краина сметка от СЂбраните кости от 
едно сђгцо животно може да се вЂЗСтанови целилт му скелет. 
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"Как трлбва да се изваждат костите" е следвагцилт раздел от рЂкописа. 

В него точно и в детаили се описва технологичната последователност за изваждане на костите, в 
зависимост от условилта, в които се намират и целостта им. ОбрЂшд се особено внимание, за спазването 
на "златното" правило, че овлажнените кости не трлбва да се излагат на прлка слЂнчева светлина и поставлт 
в суха вЂЗдушна среда, зашрто могат да се разпаднат. Облснлват се начините на опаковане на цели и 
начупени на фрагменти кости като след това се описват, в последователност, всички операции в етапа на 
камералната обработка на остеологичнил материал. Тук дЂржим да цитираме подборно две авторски бележки, 
които по безспорен начин доказват грижата на Р.Попов за опазването и изучаването на палеонтологичнил 
материал намерен в пешерите: "Мнозина изследвачи лгобители на пешери не обрЂшат вним?ние на костенил 
материал, зашрто не зналт какво е неговото значение, поради липса на подготовка, не могат да използнат 
научно този с голлмо значение материал... Ако изследователлт нлма достатЂчно подготовка по пелонтологил, 
специално по сравнителна остеологил и одонтологил, следва да се ограничи да отбележи вЂрху костите 
хпоне дЂлбочината на пласта, а за точно определение на костнил материал да се обЂрне кђм специалисти. 
ВЂрху грижливо СЂбранил костен материал можем да направим интересни заклгоченил." Вђв врЂЗка с 
последната констатацил са дадени два интересни примера. 

Следвашата глава е озаглавена "На каква дЂлбочина се намират фосилните кости", конто за 
СЂжаление не е не е разработена. 

Предпоследнилт раздел в рЂкописа се отнасл до "Определлне на геологичната вЂзраст на пеш,ерните 
пластове " 

В него просто, кратко и лсно се разкрива роллта на откритите фосилните останки от бозаиници за 
определлнето на относителната вЂзраст на отложенилта в пешерата:" През делувиалната епоха между многото 
видове млекопитаеши животни са пешерната мечка, пешерната хиена, носорогвт, мамутЂт, СЂвернил елен. 
В крал на делувиалната епоха те изчезват и следователно техните останки стават характерни за тази епоха. 
Така че, ако на даден пласт намерим кости от кое да е от споменатите животни, това ше рече, че пластЂт се 
е образувал през долувиалната епоха. В тил пластове можем да намерим проби от кремЂци и кости, но 
никога такива направени от полиран камЂк." След еше един подобен пример авторЂт обобшава, че в 
пешерите в които могат да се открилт нлколко напластени една вЂрху друга култури трлбва да се разкопават 
стратиграфски. Според нас тук Р.Попов пролвлва избирателно отношение считаики, че стратиграфскил 
метод е приложим само в посоченил от него случаи. 

Рђкописђт завЂршва с раздел озаглавен "Културни останки", които СЂдвржа само две уводни изреченил. 
Третото е недовЂршено, което ни кара да мислим, че останалата част от труда не е СЂхранена. В този 
смисђл можем само да гадаем дали и каква степен е бил разработен този раздел, респективно СЂдвржал 
ли е този рЂкопис и други неизвестни за нас раздели? 

1.2 "Вљведение в спелеологилта" 

"ВЂведението" е написано на рЂка вЂрху част от тетрадка на квадратчета, без корици с размери 17x21.2 
см. ТекстЂТ е изписан на 7 страници, с черно мастило и хубав почерк като по него има поправки. 
Рђкописђт не е озаглавен, така че ние го представлме под заглавието, с което е заведен в Архива на БАН. 
Тои е обособен в 2 части: уводни бележки и "Образуване на пешерите". Може само да се предполага, че 
запазенил текст е част от започната и незавЂршена книга или статил на Р.Попов. ПериодЂт, в които работата 
е писана не е известен. 

Уводните бележки, значителна степен повтарлт изложението от "упЂтването", което поставл вЂпросите 
кои от покривагците се по смисђл и СЂдвржание текстове е писан по-рано или те са писани едновременно- 
вЂпроси, на които е трудно да се отговори. ? Различното тук е началото, кЂдето авторЂт прави кратЂк обзор 
на развитието на спелеологилта в Европа и полснлва, че " Едва в началото на 1 9 век в Францил, Англил и 
Германил започна основното проучване на пешерите от учени и с това спелеологилта се поставл на научна 
основа." 

По-интересна и СЂдвржателна от СЂвременна гледна точка е пЂрвата глава с надслов 

Образуване на пешерите 

В нел, само в рамките на 2,5 страници е синтезирана информацил относно условилта и начина за 
образуване на пешери, като СЂшдта е изложена по начин, които л прави актуална и днес. 

"Пешерите се образуват в терени, които се сђстолт от скали, разтворими в водата. Така те се срешат в 
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каменносолните и гипсови залежи, вђв варовитите(Са СО 3), мраморните(Са СОЗ) и доломитни (М§ 
Са(СОЗ)2 скали. По-рлдко могат да се образуват в варовито-плсЂчни и други терени.". Ето как, по-нататЂк 
Р.Попов облснлва процесЂт на сђшинското образуване на подземните кухини:" Скалите както на повЂрхността 
си така и в дЂлбочина се процепени от малки и големи пукнатини, повечето от които имат тектонски 
произход. В тил пукнатини водата свободно пронква. Понеже последната поглЂша от вЂЗдуха СО 2 преврвша 
се в вЂглелива киселина." Следва химическата формула на процеса и застЂпените от вслко СЂвременно 
учебно помагало по физическа спелеологил облсненил относно по-нататЂшното развитие на процеса на 
пегцерообразуване. Накрал авторЂт прави следното заклгочение: "И така, вследствие СЂвкупното деиствие 
на водата и вЂЗдуха пукнатините се преврЂгцат в пешери." 

По-нататЂк Р.Попов отбелазва, че наи-голлмата известна пегцера в света е Мамонтовата в Кентвки,Северна 
Америка ,както и неината обгца ДЂлжина и обем(48 км. и 2 млн.шЗ ), споменава, че в Европа има много 
пегцери, но те са несравнимо по малки по размери и накрал обрЂгца внимание на известните по това време 
? по-големи бЂлгарски пегцери (Деветашаката, Магура и Темната дупка при г. Лакатник). По повод на 
споменатите наши пегцери тои подчертава, че техните "размери не са огце установени". 

На кралт, с нлколко думи се посочват по-големите известни пегцерни раиони у нас, а именно ИскЂрскил 
пролом, землигцата на селата Кунино и Карлуково, ТЂрновско и Белоградчишко, с което фактически се 
изчерпва и СЂдвржанието на този рЂкопис. 

РЂкописите разкриват широките енциклопедични знанил на Р.Попов и способността му да ги излага 
пред една широка аудиторил на един доствпен за всеки, които има интереси кђм спелеолоошта и праисторилта 
език. Те потвЂрждават изклгочителната привЂрзаност на автора им кђм пегцерното движение и желанието 
му не само да спомогне за научно-практическата подготовка на неговите членове, но и да го направи 
разбираемо от обшествеността и така да приобгци кђм спелеоложката кауза студенти, учители, специалисти 
и лгобители на пегцерите. В този смисђл, рЂкописите биха представллвали интерес както за археолозите, 
палеонтолозите, спелеоклиматолоизите и геолозите( в обшилт смисђл на думата) така и за спелеолозите 
аматвори. СЂгцевременно изложените в тлх знанил, схвагцанил и практически насоки в значителна степен 
отразлват нивото на бЂлгарската спелеологил през 30-те години на нашил век и могат да служат като 
отправна точка на неиното последвашр историческо развитие. 

За СЂжаление, описаните тук рђкописи не са били публикувани, което е предопределило тлхната 
неизвестност и ни е лишило от вЂЗможността да прибавим оше нлколко гцриха кђм биографилта на Рафаил 
Попов като на един от основните и за жалост не достатЂчно познати строители на СЂвременната бЂлгарска 
спелеологил . 

Рђкописђт "УпЂтванил за разкопки и проучванил в пегцери" изцлло се вписва в предмета на деиност на 
Асоциацилта организатор на настсжцата конференцил, за това предлагам тл да поеме инициативата за неговото 
публикуване, с което влрвам гце можем да засвидетелстваме нашата признателност и уважение кђм 
личността и делото на Р.Попов. 
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Ма§с1а1епа 81атепоуа. Ка&П Ророу (1 876-1940) - Меаз &г ргезепШшп оГЉе сауез т Ље соп1ех( оГВи1§апап си1Шга1 

апс! 1н51опса1 ћеп1а§е 

АђкггасЈ 

Ка/аИ Ророу 15 опе о/1ке/1гз1 гезеагскегз, \\'ко зШскез (Не кагз( рИепотепа т Ви1%агШ, 1оокт% а1зо а1 1ке сикига! апс! 
НШопса! ипрогШпсе о/(ке сауез. Моз( гезеагскегз о/(ка( кте ипЛегз(апЛ (ке сауез оп1у Ике 5ићјес1з о/$Шау/ог сИ//егеп1 
хсгепсез, \\'кИе К. Ророу кесНса1ез тиск о/к!з е//ог(/ог ргезеп1акоп о/1ке сауез 1о 1ке §епега1 риккс. Ророу ш-кез тапу 
роригаг агкс1ез т (кергезз, шЧеуе ке ЗезсгЉез 1ке кагз( ркепотепоп о/(ке сауез апа 1 Шгеазез оп (кек теаптј? апс! уа!ие. 
Сачез аге зееп агзо 08 оЂјес(з/ог сикига! 1оиг1зт: К. Ророу м/огкз/ог Ље езгаккзМп^ о/реор1е'з рагкз /ог шке гап^е о/ 
\>Ш1ог$ (пеаг МаЈага, ТагпоУО апс! Опапоуо), шгеге сауех сап ое ргезеп(ес1 аз уа!иао!е па(ига1 апА сикига! ркетотепа. 
К. Ророу ас(1Уе!у и»Љ /ог (ке Ви1§апап саут^ зосге1у п!1 (ке епк о/ к!з И/е. Неа!тз 1о ес!иса(е 1ке §епега! риккс (орау 
ргорег апеппоп 1о (ке сачез - ап иптапеМ раг( о/оиг паШга! апк сикига! Негка^е апс! арреа!з /ог ипЉегзШпсИп^ т (ке 
зос!е(у (ке песеззку /ог (Нек ргезегуапоп. 

ТИезе !Леа5 арреаг (о $Иоуј иотпе/иШге (гепЉ/ог (кергезепШкоп о/(кераз( !п соп(ех( ш(Н МаШге апА/ог (ке 51гепј?(Иетп% 
о/ (Ие гегапоп ое(\^ееп сикиге апк ' (оипзт, езШЂИ&Иед, 1а(ег т 1ЈИЕ8СО Сопуеппош /гот 1972 апЛ 1998. 1п Мззепзе, 1ке 
асп\>ку о/К. Ророу т гезеагсМп^ апп ргезеп(апоп о/(ке сауех гп Ви!§агја сап ке зееп аз ап ехатр!е, ш\!сИ 18 \мог(Н 
/д!1ошп§, езресШИу т гесеп( сИ//1си!( Аау$. 

Рафаил Попов е един от пЂрвите изследователи-спелеолози сђс забележителен принос в проучването 
на карста в БЂлгарил. Тои е сред основоположниците на представлнето на пешерите в широк обшествен 
план - тези "сЂкровишници, от които можем да черпим положителни знанил за културнил развои на онова 
човечество, чилто историл се изплЂЗва от обикновените наши исторически дати" (Попов, 1940а: 61). Оше 
в зората на изследванилта на карста в БЂлгарил, Р. Попов осЂЗнава, че системното проучване на пегцерите 
неизбежно предполага и системното им представлне и популлризиране, на което ученилт отдава много 
творчески усилил: тои публикува редица специализирани трудове и популлрни работи за проучването на 
пегцерите в БЂлгарил, основава Праисторическил отдел на Народнил музеи и музеите в Шумен и Мадара 
(Буреш, 1940: 1-33; Берон, 1999: 1-8). Нлкои от неговите осЂгцествени идеи за представлнето на пегцерите 
в контекст с природата и културно-историческото наследство са обект на внимание на тази работа. 

Р. Попов изминава свол творчески пђт вђв времето на натрупване на емпиричен материал и пЂрвоначално 
проучване на пегцерите. Тогава повечето изследователи разглеждат пегцерите единствено като обект на 
изследване от различни науки — палеонтологил, географил, археологил, зоологил, фолклор и др., но не и 
като природен и културен феномен с комплексно значение. Попов е един от пионерите, които обрЂша 
внимание на тлхното културноисторическо значение и отделл значителна част от времето си за попугшрно 
представлне на резултатите от научните изследванил. Изследователлт осЂЗнава необходимостта от 
популлризацил на деиността на спелеолозите и на пегцерното дружество сред обшеството, кЂдето неизбежно 
вЂЗникват вЂпросите: "За какво са ни пегцерите? Зашо трлбва да се проучват? Огце повече, загцо обикновенилт 
човек трлбва да знае за тлх?" В отговор на тези вЂпроси Р. Попов започва активна и последователна 
деиност - тои написва поредица популлрни статии в периодичнил печат, поднаслши разбираемо за широката 
публика какво представллват пегцерите за бЂлгарската култура, историл, природа и необходимостта от 
СЂЗдаване на обгцествена нагласа за тлхното опазване. В тези статии ученилт описва пешерите като карстово 
лвление, подчертаваики тлхното многостранно значение и ценността им - те са част от бЂлгарската култура, 
колто представл СЂЗдаденото от човека на територилта на бЂлгарските земи в определен географски и 
исторически контекст: 

"Едва ли има друга област с толкова много и разнообразни научни обекти, както са пегцерите. Рлдко 
има науки, които в полето на изследването, могат да привлекат толкова различни специалисти и хора с 
разнообразни интереси в живота, каквато е спелеологилта, т.е. науката за пегцерите. 

Наи-после пегцерите са интересни не само от гледише на науката. Те привличат вниманието еднакво и 
на хората, които ценлт природните красоти." (Попов, 1937а: 3). В тлх "са записани пЂрвите страници на 
обшочовешката историл" и "се полага началото на техниката и стопанските отрасли. Там се поставл началото 
на религилта, изкуствата и пЂрвите обшества." . . . от пешерите "може да черпи знание не само предисторикЂт, 
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а и зоологђт, биологЂт, ботаникЂт, фолклористЂт и пр. и пр." (Попов, 19316: 6-7). 

Би могло да се твЂрди, че цллостнилт процес на проучването, опазването, популлризирането на пегцерите, 
както и на всеки елемент от културното и природното наследство, е показател за нивото на култура и 
осЂЗнатост на едно обгцество. Веролтно подобно разбиране стимулира Р. Попов да посвети големи усилил 
за да разшири познанилта на широката публика за пешерите, да увеличи информираността на обикновените 
хора. Дори от бегЂл поглед вЂрху деиността му може да се забележи, че Попов счита обикновените посетители 
от широката публика за особено важни, ако бЂдат спечелени за каузата на пешерното дело и разберат 
многостранното значение на пегцерите. Ученилт полага значителни усилил за представлнето на единството 
между културно-историческото и природното наследство, които са в неделима цллост с нашето обгцо 
културно наследство. Именно тогава то има смисђл и живее вђв времето. А наи-многоброината част от 
населението винаги гце бЂдат не специалистите, а хората от т.нар. основна, широка публика (Реагсе, 1990: 
133). Затова всичко, което се прави в областта на културно-историческото наследство нлма истинска 
стоиност, ако широката публика не знае за него или не го разбира. В този ред на мисли Р. Попов неуморно 
и целенасочено доказва на обгцеството, че пегцерите принадлежат на всички. 

Р. Попов разширлва популлризаторската си деиност като подготвл нлколко лекции (останали в рђкопис), 
предназначени за студенти, занимавагци се с историл, археологил и др., или просто за лгобознателни 
граждани. Тук се разглеждат основните етапи в образуването и еволгоцилта на пегцерите, методите на 
проучване, опазване и популлризиране. Ученилт изтЂква важността на опазването на пегцерите наравно с 
тлхното проучване: 

"Желателно е у нас да се СЂЗдадат друг род посетители на пегцерите, на които да се вмени в дђлг да 
пазлт по начини, каквито намерлт за добре тил подземни красоти, които не след дђлго време ше привлекат 
вниманието на мнозина европеици, били те хора на науката, било като лгобители на природата само." (Попов, 
1931а). 

Р. Попов разглежда пешерите и като обекти на специализиран туризЂм: тои има значителен принос в 
СЂЗдаването на народни паркове за масови посешенил, кЂдето пегцерите да се представлт в цллото им 
многообразие на природни и културни феномени. Такива са неговите идеи за представлне на старините 
краи ТЂрново, Мадара и Дрлново. Ученилт предвижда благоустролване на двете пегцери краи Дрлновскил 
манастир и предлага да се направи пешерен музеи на млсто. Всичко което се открие в тези пешери да не се 
изнасл, а да се експонира на млсто, като управата на пегцерите да се осЂшествлва от туристическото 
дружество в Дрлново (Рачев, 1940: 49). 

Негов осЂшествен приживе проект е този за изграждането за народен парк в Мадара (1936 г). Р. Попов 
активно се вклгочва огце в началото на проучването на Мадарското плато, кЂдето са СЂчетани уникални и 
разнообразни природни и културни феномени, които СЂЗдават благоприлтни предпоставки за СЂЗдаването 
на музеи на открито именно на това млсто. 

Можем да отбележим, че музелт като институцил има "клгочова ролл в разбирането на социалната 
идентичност и чувството за принадлежност кђм млсто или обгцество", тои "предоставл ценното усегцане за 
врЂЗка с миналото и настолгцето и служи като трамплин за бЂдешето" (Атћгозе апо! Рате, 1993: 3). С 
пЂлна сила тези думи са валидни за музел в Мадара, кЂдето са открити основни за бЂлгарската историл 
старини. В началото на века започват и опитите за "правилно осветление вЂрху разкопките и получените 
резултати", и за целта Народнилт музеи издава брошура (Буреш, 1 940: 1 9). Поставл се началото на активно 
представлне на проучванилта в Мадара и обшественилт интерес кђм обекта нараства. Тои придобива такава 
популлрност, че на монетите, пуснати в обрашение през 1930 г. е поставен релефа на Мадарскил конник 
(Цит. Сђч.: 20). Тук Р. Попов развива активна деиност, колто довежда до реализацилта на един от пЂрвите 
опити за СЂЗдаване и оформлне на природен и археологически резерват с изклгочително значение за 
бЂлгарската историл, природа и култура. От направеното от Р. Попов може да се сђди, че тои се занимава 
с особена лгобов и желание в изграждането на народнил парк в Мадара. Вђз основа на неговата "особено 
ценна обшествена деиност" като директор на Народнил музеи (Цит. Сђч.: 21), експонирането на 
археологическите паметници, врЂЗката им с пегцерите и представлнето на биологичното и растително 
разнообразие на раиона дава резултати, които са оценени огце тогава. Основната цел на парка Р. Попов 
изразлватака: 

"Да се поддвржат, закрепват и двржат в ред неподвижните старини и когато посетителите от детето до 
старика обходлт парка и музел и разгледат старините, непринудено да се запозналт с историческото минало 
на този краи и черпи от него поука, а чужденците, които ежегодно посегцават Мадара, да си отидат с 
убеждението, че БЂлгарил е страна, колто тачи паметниците на своето минало, обича това минало, живее с 
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него и черпи поука от него, а такава страна трлбва да има по-завидна участ" (Попов, 1935, "План за 
историко-археологическите паркове в Мадара, Преслав, Плиска и ТЂрново", в: НА-БАН, ф. 128, а.е. 11, л. 
3; ф.128, а.е. 128, 262, 227). 

В хода на сволта деиност в тази насока Р. Попов стига до разбирането, че представлнето на пешерите е 
свЂрзано неразривно с опазването им и че отговорността за опазването трлбва да се поеме на пЂрво млсто 
отдЂржавата: 

"По всички вЂпроси, заслгаши поддвржането и стопанисването на пешерите да се изработи устав, 
които да се одобри от Министерството на Народното просвешение, тђи като всички пешери в БЂлгарил са 
облвени за народни старини" (Цит. Сђч.: а.е. 11, л. 5). 

Р. Попов вижда и роллта на обшествените доброволни (сега наричани неправителствени) организации и 
сдруженил - т.е. кђм предвестниците на гражданското обшество. Една такава организацил е БЂлгарското 
пешерно дружество, което представллва организираното пешерно движение. В Учредителнил протокол 
при СЂЗдаването на БПД през 1929 г. е отбеллзано, че основната задача на дружеството е "изучаване" на 
пешерите на БЂлгарил и "поемане на зашитата им от разрушенил", като тази традицил е продЂлжена от 
БФСп (Берон, 1999: 2; Устав на БФСп). Един от основните проблеми тогава, както и сега е проблемЂт как 
да ползваме пешерите, да ги проучваме или просто да им се радваме без да ги разрушаваме. Като активен 
делтел на организираното пешерно движение, Р Попов се стреми да вЂЗпита уважение сред широката 
публика кђм пешерите - неотделима част от природното и културното наследство и призовава за формирането 
на обшествена нагласа за тлхното опазване. Р. Попов остава верен на изследователскил си дђлг и като 
Председател на БПД пролвлва загриженост за СЂхранлването на пешерите до самил краи на живота си. 
"Завет кђм членовете на пешерното дружество" е писан от Р Попов една седмица преди смЂртта му, кЂдето 
тои отново изтЂква, че оценката за пешерите е цллостна и смислена само ако са разгледани в контекста им 
на природни и културни феномени с разностранни измеренил: "една от главните задачи на пешерното 
дружество е и тази, да запазва тил СЂкровишници, както за хората на науката, така сђшо и за онил, които 
могат и зналт да се лгобуват на природните красоти. 

Но за постигането на тази задача, дружеството се нуждае от обшите усилил на всички разумни бЂлгарски 
граждани, без разлика на обшествено положение." (Попов, 19406: 53). По този начин Р Попов изразлва 
твЂрдото си убеждение, че е необходимо масово вЂЗпитание и че само просветенил и обучен човек може 
да оценлва и СЂЗнателно да опазва културно-историческото наследство и по-специално пешерите. 

Друга обшествена организацил, колто се заема с опазването на пешерите са туристическите дружества 
по места. В опазването на СЂЗдадените през вековете културни и природни феномени, СЂхранени в пешерите 
"благородна ролл могат да изигралт туристическите дружества". (Попов, 19316: 7). Тои дава за пример, 
"достоен за похвала и благодарност" деиността на нлкои туристически дружества (в частност Враца и 
Дрлново) в техните усилил за опазване на пешерите (Попов, 1937а: 3). 

Попов се спира сђшо и на отговорностите на обикновените посетители за опазването на пешерите като 
част от нашата природа и култура и как да се осЂшестви вЂЗпитанието и образованието на широката публика. 
Основно се обрЂша тои кђм училишето, което вЂЗпитава децата и младите хора в дух на утвЂрждаване на 
бЂлгарската култура и идентичност: 

"Каква благодатна ролл... би могђл да изиграе учителлт, ако пожелае да внуши на децата и на 
вЂзрастните да пазлт тил подземил — места на обаини красоти и неизчерпаеми СЂкровигцници за науката." 
(Попов, 1937а: 3). 

Целенасочената деиност на Р Попов изразлва бЂдеши перспективни тенденции за представлне на миналото 
в контекст с природата, както и за отношението между културата и туризма, утвЂрдени по-кђсно в 
Конвенциите на КШЕСКО от 1972 и 1998 г. 

Конвенцилта от 1972 г, утвЂрждава, че ефективното опазване на природното и културно наследство 
трлбва да стане основна двржавна политика за вслка страна, колто цели "да даде функцил на културното и 
природното наследство в живота на обшеството и да вклгочи опазването на това наследство в обшото 
планиране." (Гешев, Цекова, Божкова, 1991: 16). В ПрепорЂката кђм конвенцилта се изтЂква: 

"Културното и природното наследство представллват хармонично цлло, чиито елементи са неделими" 
(Цит. Сђч.: 22). Те "трлбва да бЂдат разглеждани глобално, като хомогенно цлло...Никое произведение и 
никои от тези елементи не бива да бЂде откЂСван от сволта среда." (Цит. Сђч.: 25). 

В процеса на опазване на културното и природно наследство документЂт подчертава роллта на местното 
население, което "трлбва да бЂде прлко вклгочено в зашитата, СЂхранението и използването и трлбва да се 
апелира да прави предложенил и оказва помош по-специално по уважението и надзора на културното и 
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ПЛАНЂ ЗА НС10РИК0 - АРХЕОЛОГаЧШМ**'* ПАВКОИК ВЂ 
НАДАВА ,ПРВСЛАВЂ, ПДЛСКА 4 ХЂРНОВО, 



ИСТОРМКО-АРХЕОЛОМЧЕСГ-Г ЛАРК* ДАРЂ ВОРКС1 III ВЂ КАДАРА 



I 

4 






От* 1924 год. Иароднча археологичееви муаен аапочха вроух- 

I. Оетанжк ота дворепа от* епохата ка Оиортага. 

II. Басеикк,от* оххото вреие,вг коДто вЂронтко с:с иаа*рива~ < 
ли рвангиоакк обриди, 

III. Оотанхн от* ц>рхви н хнлхха, 
Мхохеегво предивти охг домавхиа бит»,и воехкх сн^ракоккх 

от» каиенната ,трахкДек&. ^риксжа^бЂдглрсха едожи,8Хл»чителио тахж- 
ва от* турохото вледичество. 

XV. Во*нка хре»осГБ,наа-добре *зал<*зек* до еера в* В»хгарин. 

Ларал*»ко с* проучвапикта,които ТрЂбва да прох»нжат»,в»р- 
ви и јдчедбата на парха. 

До сега в* това отнои<јни<* е направено сиеднотоЈ 

I. Откритптб кеподвннк етаркнк сх почкстеки и аахроаввк. 

II. Лрохарани ех в» парха алои аа посетителит! . 

III. х»стата,дето н&иа старини ов ааоадиха о» горока рае- 
?итепноот» ( а бвпао Около от~риниг& еа.«Ј*оадиха х ааоаждатв дехора- 
гивна рпстехии. 

IV. Ћћ годгмато. ивђера и охоао нен ое урежда.боганичеока 
граднна,в» хоито ее ваоахдатк но-;р&дхи тревиотн н хр«стоаи раохе- 
пин,карактерни аа охолностБТа ва Цадара. 

V. НаОоаин се.оодклно х&и.шмс пои&кение.иа. и1вт«и* мча«а. 

вх хо&то в,е се подредатх во евохи отхритктг до оега оодзижни ота- 

рпни. 

Предсток да се каврави. 



' I. В* паска пе о> налравч гол'°ка релиефна харта на Б*хга~ 

рхн ок гранкцн от* епоХате ка Онортега. 

II. Цв се налр&вит* коделн и гланОве на по-важхктк откритк 

Факсимиле на заглавната страница на :"План за историко-археологическите паркове ..." 
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природно наследство." (Цит. сђч.: 26). 

ПрепорЂката, приета на Междуправителствената конференцил на тема "Културните политики за развитие" 
от 1998 г. предлага да се установи "позитивно партнворство между културата и туризма". (Аркова, 1999: 11). 

Оше през 30-те години на века, много преди СЂЗдаването на тези документи, Р. Попов определл достатвчно 
лсно онова, което трлбва да се направи в областта на опазване и популлризиране на културното и природното 
наследство в тогавашните бЂлгарски условил. Видно е, че неговите идеи имат дЂлготраина стоиност, колто 
десетки години по-кђсно придобива гражданственост. 



Едва ли нлкои би се усЂмнил днес, че пешерите са неотделим елемент от нашата природа, историл и 
култура. Те принадлежат на всички нас, трлбва да бЂдат ефективно зашитавани и СЂОтветно представлни в 
контекста на нашето обшр бЂлгарско наследство. От свол страна, неговото опазване е показател за нивото 
на развитие и културна идентичност на едно обшество. В периода на преход, които преживлваме от 1989 г. 
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Р. Попов пред Мадара - цлла фигура /НА-БАН, ф. 128, а.е. 223/ 



Музелт в Мадара. Фото Р. Попов 
/НА-БАН, ф. 128, а.е. 262/ 




Пред пегцерата в Мадара /НА-БАН, ф. 128, а.е. 227/ 
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насам, у нас се налага една нерадостна тенденцил - двржавата постепенно абдикира от своите отговорности 
в опазването на културното и природното наследство, (вклвдчително и на пешерите) които, обаче, нлмат 
вђзможност да чакат по-добри времена. Затова в сегашните условил оше по-голлмо значение придобива 
деиността на представителите на гражданското обшество, на неправителествените организации и на отделните 
хора в представлнето и опазването на природното и културно-историческото наследство. 

В глобален план все по-голлмо значение придобива сђгцо и СЂхранзването на обшочовешкото наследство, 
което се крепи на запазване на природното и културно многообразие на планетата и е основа за устоичиво 
световно развитие (Рудман, 1999, Изграждане на устоичиво обшество, с. 227-253). ВЂЗпитаването на 
обгцествено СЂЗнание и отговорност за опазването на културното и природното наследство е дђлђг и труден 
процес и едва ли има СЂвременно обшество, което да го е постигнало изцлло. Но част от пђтл в опазването 
и представлнето на пешерите като елемент от обгцрто наследство за нашата страна е извЂрвлн макар и по 
друго време и в други условил. Доказателство за това е деиността на Р. Попов при проучването и 
представлнето на пешерите в БЂлгарил, колто можем да разглеждаме като пример за деиствие, които 
заслужава да бЂде следван, особено в днешните трудни времена. 
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ФОЛКЛОР И КАРСТ - ЛЕГЕНДИТЕ ЗА ВОДНИИ БИК 
ОТ СЕВЕРОЗАПАДНА ББЛГАРИЛ 

д-р Росен Р. Малчев 

Асоцпации за антропологин, етнологии и фолклористика "Онгбл" - Софин 

Ко5еп Ма!ске\, Рк.П., Ро1к1оге апЛКаг5(: Те^епЉ Јог м>а(егки!!Јгот Иог(к №е$( ВгЛ^апа 

Ађзггасг 

ТкергезеШ 5(ис!у каз (\\>о тат §оа!з: ј1гз1, 1о ЉезсгЉе апс! апа!уге (кеЈоШоге попопе апс! кеИемез акои( Љтопо!о%(са! 

сгеаШге "м>а(ег ки!!" ("\оЉп к(к") апс! м>а1ег зоигсез т \\>к(ск ИШез аз (ћеу м>еге ге§Шегес1гп 1983 ку (ке аи(ког т (ке 

рге$еп(-с1ау Уга1за апа 1 Моп(апа ге^шпз, Иог(к Ше5( Ви!^агга; апс1 зесопс!, 1о таке а Ппк ке(\\>ееп (кеЈоШоге регзопа^е 

апс! (ке Кагз1 ЈеаШгез (\\>а(ег5, зргт^з, р1атз) т (к(5 ге§шп. Тке тат \>Ша%е$ зћмИес! аге Са!а(т (Уга(5а гефоп), 

2атЈ1гоуо апЛРгреп (Моп1апа ге^шп). Ас!с!Шопа!!у, с!а1а Јгот 1кезе уШа-§е.ч аге сотрагеа 4 ш(ћ тохе/гот (ке \>Ша%еВ 

Вогоуап апа 1 Тигпак (ВуаГа 81а(та ге^гоп). 

Тке апа1уз15 о/ ' (ке ЈоШоге та(ег1а! со!1ес(ес! 5и§-§е5(5 (ка( (кеге \\'еге (кгее \\>а(ег гои(ез: 1) УШа^е Са1а(т - УШа-§е 

СгаЉићпШа - УШа§е ВеП Вге-§; 2) УШа§е 2атЈ1туо - УШа§е Ра!Пои!а; апс! 3) И!!а-§е 5(оиое! (Преп) — УШа§еРаШои!а. 

Тке куро(ке515 5и^е5(ес1 пееЉ Јиг(кег куЉо!о^1са1 ШУеШ^аИопз (оргоуе ((. 

Целта на изследването е да представи фолклорните легенди за демонологичното СЂшество "воден бик" 
и неговил извор, битуваши в селита ог Врачанска и Монтанска област, и да очертае врЂЗката им с карстовите 
подземни води в планината Пвстрина. 

Основните фолклорни материали, които са използвани в работата, са записани през 1983 - 84 г. в 
селишата Замфирово, Стубел, Липен и Галатин. Те се СЂхранлват в Архива на Института за фолклор кђм 
БАН (АИФ) и Архива на Асоциацил за антрополоош, етнологил и фолклористика "Онгђл" (ААО). Обнародват 
се за пЂрви пђт. ДопЂлнителен, вече публикуван фактологичен материал е привлечен от с. Борован, 
Врачанско, гр. Упврчин, Ловешко и с. Црна Вранл (обл. Косово и Метохил, СР К)гославил). 

СЂшествуването на воднил бик вђв фолклорната демонологил на селишата около Пвстрина планина не 
представллва изненада, зашрто в нел има множество други хтонични "сЂтвери" - "караконджи", "тенци", 
"пЂлтеници", "саибии", "мамници", "бродници", "самодиви", "глволи" и др. По-интересното е, че досега тои 
не е бил специално анализиран . 

Информацил за отвђдното свшество може да бЂде почерпена от десет легенди, седем от които са записани 
в изследванил раион . Тлхното СЂДЂржание дава основание воднилт бик да бЂде обособен като самостолтелен 
персонаж от местната фолклорна демонологил. 

1 . Названието на СЂшеството е устоичинво - "воден бик", "водни бик". В нлкои от текстовете е уточнено, 
че е "волв нескопен". Единствено в I Замф. се наблгодава известно разколебаване - "бик или бивол", 
"некакЂв като бик е бил" . 

2. Представата за вђншнил вид на воднил бик сђшо е сравнително еднообразна. Фолклорните 
информатори са единодушни за неговата особена големина, но се разминават по отношение на цвета. В 
повечето легенди тои е представен като черен, но в един случаи е определен като сив (отново I Замф.), а в 
друг - като червен (I Лип.). 

3. Описанието на персонажа се допЂлва от сведенил за неговата кожа, рога и произвеждани звуци. От 
I Лип. се разбира, че воднилт бик е "гол, без да има коса ", а от II Гал. - че е "без кожа", "имал си и косми, 
ама като без кожа". Рогата на животното са "прави и све напред" (II Замф.; I Лип.). То "ревало като звер" 
(II Замф.). Според разказвача на II Гал., веднЂж воднилт бик "изревал силно, та селото уплашил през 
ноша". 

4. Постолнното обиталигце на демонологичното СЂгцество е водата. В по-голлмата част от легендите се 
посочва "извор" (нлкЂде по-кђсно превЂрнат в кладенец) - 1 Замф.; III Замф.; I Стуб.; I Лип.; I Гал.; I Кос, 
в останалите се говори за по-голлм водоем, но сђшо подхранван от извор - "езеро", "блато" (II Гал.), 
"Кврвавото езеро" (I Упвр.), "голлма локва" (I Бор.) . Влрва се, че воднилт бик е "саибил на водата, на тоа 
извор" (I Гал.), "тои го е владеел изворо" (I Лип.). 

5. Другите характеристики на воднил бик са в прлка врЂЗка с неговата водна жизнена среда. Те имат 
подчертано хтоничен характер. "Оно си е било диво животно, като е водно." (I Замф.). "Он е като златната 
рибка, не мое искочи да го види слЂнцето", "само у водата може да живее" (I Лип.). "Он не може да живее 
на сухо, като риба е." (I Гал.). "Не мое живее много на сухо. Храни се като рибата - от самата вода. Диша 
отстрани като рибата." (II Гал.). 
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6. Времето на активност на разглежданил персонаж сђгцо подчертава неговил отвЂден произход. Тук в 
една група могат да бЂдат обединени текстовете от с. Замфирово, в които се посочват граничните периоди 
непосредствено преди изгрев и след залез слЂнце, а в друга - тези, които визират ношта (I Лип.; I Гал.). 
Самотно стои легендата от гр. Упврчин, кЂдето времето за излвлва на бика е пладне. 

7. Воднилт бик нанасл два типа вреди: накврнлва нормалното вЂЗпроизвеждане на говеждите стада; 
прлко заплашва СЂшествуването на социума. 

ПЂрвата вреда е описана вђв всички текстове от основнил легендарен цикђл. Тл се изразлва вђв физическо 
унишржение на селските бикове след кврвави противоборства (III Замф.; I Стуб.; I Кос.) и последвашр 
заплождане на кравите, които обаче раждат непЂлноценни телета. "Заплождал е крави и излизали диви 
телета. Като го роди кравата телето, оно пиине млеко и оно поиде и избега у гората." (II Замф.). "Скача на 
кравите и ги завожда. Като се утели телето, като го види слЂнцето, шрм го огрее, веднЂга умира. Телетата 
- имало е едни - голи половината. 1Дом изгрее слЂнцето - умира телето." (I Лип.). "Ногцно време е водил 
селски крави" "и некол крава се развЂди и гцом се роди телето зарани и го види слнце - умира, а на сенка 
и у водата си живее". (I Гал.). "И после гони кравите. И они, кога се отелат, телето умира, гцо не е 
приспособено ни за живот у водата, ни за живот на сушата." (II Гал.). "Пастирите били недоволни от 
воднил бик, загцото теленцата на заплодените от него крави били недоразвити - с меки кости." (I Упвр.). 

Посочените примери дават лсен знак, че демонологичното СЂгцество предава своите хтонични 
характеристики на своето поколение. 

Деиствилта на воднил бик са насочени и прлко срешу хората. Според легендата I Замф., тои "гонил ора 
и крави". В I Гал. се описва как "ногцно време излазал, натискал огради, плетигца, троши и влаза у оборо". 
В текстовете от с. Галатин деиствилта на демонологичното СЂшество вече поставлт под вЂпрос самото 
СЂшествуване на селскил социум: "А като се разигра бико ногцно време, става наводнение и залва селото. 
ОнредкопЂти езалвал, ма гизалваумесецоедин-двапЂти." (1Гал.). "... Водата трЂгнала кврвава и много 
голема. Че отнесе селото!" (II Гал.). 

8. Отношението на хората кђм воднил бик е подчертано враждебно и определл техните активни деиствил 
за унишржаването (прогонването) му Те поставлт на селскил бик железа на рогата (II Замф.; I Гал.; I 
Кос), железни рога (III Замф.; I Лип.; I Гал.), железни шишове (I Угвр.), железни вили за сено (II Гал.) 
и така му помагат да се пребори с воднил бик. След това с различни материали, наи-често колело от 
каруца, воденичен камЂк, восђк и вЂлна (черги, дрехи), камЂни и земл, запушват извора на отвђдното 
СЂгцество. 

9. Победата над воднил бик довежда до изчезването на неговото водно обиталигце от землишето на 
селото и полвата му под формата на нов извор в друго село. В повечето от случаите демонологичнилт 
персонаж се смлта за убит, свидетелство за което е потичането на "кЂрвава" вода. В други обаче тои е само 
прогонен и се полвлва като саибил на новил водоизточник (I Замф.; I Стуб.; I Лип.). Сгожетнилт развои с 
преместването на извора не се наблгодава единствено в трите фолклорни текста, които не са записани в 
селигца около Пвстрина планина - (I Бор.; I Угвр.; I Кос). В легендата от Борован водата намаллва, но не 
изчезва; в текста от Упврчин не се повлилва от убиването на воднил бик; а в записа от Црна Вранл пресЂхва 
за 10 години и отново извира, след като селлните принаслт жертва ("курбан"). Това обстолтелство има 
важно значение за откролването на спецификата на ПЂСтринскил легендарен цикђл за воднил бик и неговото 
обиталигцс 

10. По отношение на млстото, кЂдето извира отново водата от изворите на победенил воден бик, 
фолклорните текстове могат да се поделлт на три групи. В прозата от Замфирово и Стубел новилт извор е 
локализиран само при с. Палилула, а в тази от Галатин - само при с. Бели брег. Междинно положение 
заема легендата от Липен (I Лип.), в колто се твЂрди: "Пробила е на друго место водата - у Палилула. Има 
и там излезнала вода - у Бели брег." ДопЂлнителна информацил за подземните водни пЂтигца има вђв II 
Гал., кЂдето се добавл, че "в село Бели брег минала вода около село Градешница и там са напраили 
чешми." Интересно е да се отбележи, че фолклорната представа за оцеллването на отвђднил персонаж и 
преместването му като господар на новополвилил се извор се свЂрзва само с водоизточника при с. Палилула 
(I Замф.; I Стуб.; I Лип.). 

11. В ПЂСтринскил легендарен цикђл има и текстове, които свидетелствуват за разколебаването на 
влрата вђв воднил бик. Те са записани само в с. Галатин. "Разправлт, че не е имало никакЂв водни бик, ами 
ено време турците искали да вземат земите на селото, да одглеждат до6итђк, гцо е имало голема и хубава 
вода. Ама наште бЂлгари запушили изворо и като доидат турците, они им викат: "Нема никаква вода ! " (III 
Гал.). "За извора в "Чуката" разправлт, че се е удавило там ено момче-турче и тигива турци и бЂлгари 
запушват тоа извор." (II Гал.). 
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Росен Малчев 

Както се вижда, характеризирането на воднил бик като персонаж от фолклорната демонологил на селишата 
около планината ПЂСтрина не може да бЂде извЂршено без анализ на фолклорните представи и влрванил за 
неговил извор. Тази неразривна врЂЗка, открита в разглежданите легенди, дава основание фолклорните 
факти да бЂдат СЂОтнесени с обективната хидроложка обстановка в т. нар. ПЂСтрински карстов басеин. 

Планината ПЂСтрина е разположена в Предбалкана и е част от Балканиднил хидрогеоложки раион. 
Неините карстови води се СЂЗдават в карбонатните отложенил на валанжа и горната гора. Това са пукнатинно- 
карстови ненапорни подземни води, които се подхранват единствено от валежите - чрез повЂрхностна 
инфилтрацил. Поради откритата част на водоноснил хоризонт, водата е слабо зашитена от вђншни 
замЂрсители. 

Геоложката структура на ПЂСтрината насочва подземните водни потоци в северна, източна и гожна 
посока. Част от тлх подхранват нлколко големи карстови извора, наи-известни от които са тези при селата 
Палилула и Белотинци. Друга част се дренира от реките Огоста, Шугавица и Ботунл. 

Карстовилт характер на планината Пвстрина е отразен по специфичен, фолклорно-митологичен начин в 
легендите за воднил бик и неговил извор. В текстовете им обаче могат да се открилт и обективни научни 
факти, които са резултат от дЂлгогодишните практически наблгоденил на местните жители. ("Водата ходи 
под землта" - 1 Лип.). 

Ето нлколко примера за това: 

1. "Пенчо Мазников е фЂрлил червена бол у извора у "Сладунво" у Липенското. Болта се лвила у Бели 
брег. И в до Палилула лмата излезла кврвава вода, после установили - не е крЂв, то е бол. Лмата беше 
обрасла с много глог, била нарината. Штом надделеат дЂждеве, тл надделева водата. Десетина метра има 
дЂлбочина. Кога вали дђжд, излазл вода за по дваисе дена. Ношем - водата думка, лумка, дека е запрена." 
(I Лип.). 

2. "У месноста "Селишето" кђм Палилула при обилни двждеве е излизала вода. Около Свети четирсе 
мЂченици, на Младенци . Там сипвали червена вода, излиза в Бели брег, да видат кЂде ше излезе водата. 
Извора на Палилула и от Липен, които излизат в Бели брег, идват от ПЂСтрината - с врвх "Чуи петел", висок 
петстотин и педесе метра." (II Лип.). 

3. "И в село Бели брег минала вода около село Градешница и там са напраили чешми. Познали, че е од 
Галатинската вода по вЂлната, дека излизала од новио извор, а они нали запушвали с вЂлна оттатика." (II 
Гал.). 

В заклгочение на казаното може да се предположи, че в минали исторически времена ("било турско 
време." - 1 Лип.) част от пукнатинно-карстовите ненапорни подземни води, СЂЗдавани в планината ПЂСтрина, 
са излизали на повЂрхността под формата на карстови извори в землишата на селата Замфирово, Стубел и 
Липен, Монтанско и Галатин, Врачанско. След пренасочването на тези води по природни причини и/или в 
резултат от деиността на местни жители, те са изврели в мерите на селата Палилула и Бели брег, Монтанско. 
ВЂЗможните подземни пђтишд за това са: 1. От с. Замфирово кђм с. Палилула; 2. От с. Стубел кђм с. 
Палилула; 3. От с. Липен - едновременно кђм с. Палилула и с. Бели брег; 4. От с. Галатин (през с. 
Градешница) кђм с. Бели брег. Фолклорните легенди за воднил бик и неговил извор от ПЂСтринскил цикђл 
кодират по фолклорно-митологичен начин тези обективни хидроложки процеси и така СЂхранлват знанил 
за отминали етапи от карстовата историл на ПЂСтрина планина. 

СЂКРА1ЦЕНИЛ НА ИЗПОЛЗВАНИТЕ ФОЛКЛОРНИ ЗАПИСИ 

I Замф. - Замфирово, Монтанско - АИФ II № 182: 89. Инф. Раина Георгиева Мускурска, р. 1899 г. в с. 
Замфирово, без. обр., земеделие. Зап. Р Малчев на 19 голи 1983 г. в с. Замфирово 

II Замф. - Замфирово, Монтанско - АИФ II № 182: 90. Инф. Гроздан Денков Мангов, р. 1923 г. в с. 
Замфирово, обр. IV отд., земеделие. Зап. Р Малчев на 19 голи 1983 г. в с. Замфирово 

III Замф. - Замфирово, Монтанско - АИФ II № 182: 91. Инф. Филип Григоров Джоков, р. 1914 г. в с. 
Замфирово, обр. IV отд., дврводелец. Зап. Р Малчев на 20 голи 1983 г. в с. Замфирово 

I Стуб. - Стубел, Монтанско - ААО Стубел, I. Инф. Иван Николов Топалски (Еванчо Турскио), р. 1884 
г. в с. Стубел, обр. 6 кл., земеделие. Зап. А. Ангушева на 17 голи 1984 г. в с. Стубел. 

I Лип. - Липен, Монтанско - ААО Липен, I. Инф. Марин Луканов Друмчов, р. 1895 г. в с. Липен, обр. 
6 кл., земеделие. Зап. Св. Стаева и Р Малчев на 23 декември 1984 г. в с. Липен. 

II Лип. - Липен, Монтанско - ААО Липен, I. Инф. Иончо Божинов Тутов, р. 1926 г. в с. Липен, обр. 7 
кл., дЂрводелец, тракторист. Зап. Св. Стаева и Р Малчев на 23 декември 1984 г. в с. Липен. 
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I Гал. - Галатин, Врачанско - ААО Галатин, I. Инф. Лнчо Тодоров Петков, р. 1923 г. в с. Галатин, обр. 
7 кл., земеделие, животновђдство. Зап. И. Тодорова и Р. Малчев на 15 април 1983 г. в с. Галатин. 

II Гал. - Галатин, Врачанско - ААО Галатин I. Инф. Иван Петков Иолов, р. 1911 г. в с. Галатин, обр. 7 
кл., ковач, обушар; циганин копанар; от 1968 г. живее в с. Котеновци, Монтанско. Зап. И. Тодорова и Р. 
Малчев на 10 април 1983 г. в с. Котеновци. 

III Гал. - Галатин, Врачанско - вж. I Гал. 

IV Гал. - Галатин, Врачанско - вж. I Гал. 

I Бор. - Борован, Врачанско - К. Попов - Местните имена в Белослатинско. В: Годишник на Софиискил 
университет, Филологически факултет, т. ПУ, кн. 2, 1959 г. 

I УгЂр. - УгЂрчин, Ловешко - Радоев, П., Радоев, Г. - Из миналото на Угврчин. С, 1978 г, с. 166 - 167. 

I Кос. - Црна Вранл, Косово и Метохил, СР НЗгославил - Славлнскии и балканскии фолвклор. Обрлд и 
текст. М., 1981 г., с. 115. 
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Карст, том I, Софил, 2000 г. КагШ, Уо1.1, 8ојга, 2000 

САКРАЛИЗАЦИЛ НА КАРСТОВИИ КОМПЛЕКС "ЗМИИНА ДУПКА - АИЗМОТО" 

ДО С. ШГОВО, ГОРЕН РУПЧОС 

д-р Константин Рангочев 

Асоциацпи за антропологии, етнологин и фолклористика "ОНГБЛ" - Софин 

Коп5(аппп Кап^оскеу, Рк.О. 8асгапшпоп о/Ле Кагз1 сотр1ех "2т(упа Ооирка - Ауагтого " пеаг 1ке уИа^е о/ Уи^оуо, 
иррег Коирско5 ге^гоп 
Аћзггас! 

Ткерарег аш& а( апа1у21п§ (ке тгрог(ап( го1е о/(ке Каг5( сотр1ех "2т1упа Иоирка - Ауагто(о " пеаг (ће уШа^е о/Уи§о\'о, 
ЈЈррег Коирскоз ге§шп, т 1ке 1оса1 /о1к1оге Скг(5Пап сиНиге. Тће КагаГ сотр1ех 15 51(иа(еЈ оп 1ке 5ои1кеаз1егп зШе о/ 
Каауи Моип(ат с1о5е 1о (ке уШа^е Ји§оуо апсИ(5 сеп1ег и (кереак Вогке 1те [Соа"5 Мате] т(к а о/скаре1 о/8(. Рап(е1еу 
[Но1у таг(уг Рап1е1еутоп, 2 7 Ји1у). Тке еп(гапсе о/(ке сауе 2т(упа Поирка [8паке '$ Сауе] 1$ оп (ке \\'ез1ет зШе о/Мз 
реак апЈ ассогсИпј? 1о/оШоге тсЛепсЛв (кесауе раззез ипЈег (кереак апЈ Ш ехИ Гз зотеч/кеге оп(ке зоиШеазЈет з1оре 
Скег^епа 8(уапа [КеЈНШ] аооуе Уи^оуо. ЈЈпЈег (Мз з1оре 15 1ке Ауагто(о [Но1у 8ргт%] , /гот \чк(ск аиппј* гату Јау5 
м>а(ег сотез - (к(з м>а(ег 1$ кепеуеЈ ку (ке сШгепз о/Уи^оуо Го ке засгеЈ апЈ кеапп^. 

Ткеге кауе оееп тапу 1е^епЉ ге§151егес1 сопсетт^ 1ке Кагз1 сотр1ех 2т(упа Иоирка -Ауагто(о (зиск аз а Јга§оп 
кШпарз а мотап/гот Уи^ого м>кеп Јапстј? а( Вогке 1те апЈкеерз кег Гп 2т(упа Ооирка, (ке мотап (5 1оокт% а( кег 
папуе уШа^е/гот Скегуепа 8(уапа апЈШеп кШз 1ке Јга^оп т 1ке р1асе Јг^огуаН Огећг [Вит( N11(8]). Ткезе 1е§епЈагу 
Ја(а 5иј?%е51з 1ка1 (кеге ех(5(еЈ т (ке Каг5( сотр1ех 2т(упа Ооирка - Ауат.то(о а рокег/и! рге-Скг(5Пап сик сеп(ег т(к 
(\\'о-раг( 5асгопут апЈ кеапп§/ипспоп5 \мк(ск ге(атеЈ 1(5 (трог(апсе а/(ег Скг15Патгапоп а5 (ке то5( гтрогШп( 5асга1 
(оро5 т (ке ге&оп о/Уи§оуо - Вогке1те - 81. Рап(а1еу. 

1.0 Настолшето изследване си поставл за цел да разкрие важната ролл на карстовил комплекс Змиина 
дупка - Алзмото до с. КЗгово в местната христилнска фолклорна култура. 

2.0 Карстовилт комплекс Змиина дупка - Алзмото заема част от билото на Радгова планина над с. 
КОгово, Горен Рупчос, а негов центЂр е вђрхђт Боже име с надморска височина около 1350 м. В 
непосредствена близост до него е минавал стар римски пђт <1>, част от Големил презродопски пђт, 
използван до средата на миналил век <2>. 

2.1 Разглежданилт карстов комплекс се сђстои от пешера или по-веролтно пешерен комплекс Змиина 
дупка (с фонетични варианти Змеиска дупка, Змииска дупка, Змеева дупка и др.) и извор на инфилтрационни 
води, номиниран от местното население от с. КОгово като Алзмото. 

2.2 Входђт на пешернил комплекс Змиина дупка се намира на западната страна на посоченил врЂх Боже 
име и, според фолклорни сведенил, минава под него в посока запад-изток, а изходђт и е с нлколко отвора 
на гогоизточнил склон Червената стлна над с. КОгово, сђстолш; се от отвесни скали. Местни фолклорни 
легенди <3> твЂрдлт за намирани човешки кости, имане в пешерата, но понастолвдем нлма човек от с. 
КЗгово, които да л е прекослвал. 

2.3 Малко над и встрани от Червената стлна се намира Алзмото, откЂдето през дђждовни дни (пролет и 
есен) излиза инфилтрационна вода, колто, според жителите на с. КОгово, е свешена и лековита (Вж. 
Приложение II). 

3.0 Наличната информацил позволлва карстовил комплекс Змиина дупка-Алзмото над с. КЗгово да бЂде 
определен като част от Среднородопската синклинала, като посоката на пешернил комплекс СЂвпада с 
характерните за синклиналата разседи с посока запад-изток. Изворвт Алзмото е периодичен карстов извор, 
а водата, колто извира от него, се подхранва от големи и продЂлжителни валежи <4>. Според информаторите 
от с. КЗгово, това се е случвало доста рлдко (Вж. Приложение II), което веролтно е спомогнало за 
СЂхранлването на спомена за неговата лековита вода. 

4.0 Наи-важнилт сакрален топос в землиш,ето на с. КЗгово е вЂрхвт Боже име. В миналото там е имало 
СЂбор на празника на Свети Пантелеи (Вмчк. Пантелеимон - 27.07.). Според археологическата карта на 
обш- Лђки <5> на Боже име е имало тракииско светилише, по-кђсно ранносредновековна цЂрква, днес 
разрушена и считана от жителите на с. КЗгово за параклис <6>. ВЂрху гогозападнил ђгђл на основите на 
цЂрквата е израсЂл черен бор с диаметЂр на ствола около 1,10 м (на приблизителна вЂзраст около 250 - 
300 г). На един от корените на бора е забит метален крЂСт, които показва, че ДЂрвото е оброчно и фиксира 
млстото на параклиса. 

4.1 Както се вижда от Приложение I ("Легенда за Свети Пантелеи"), в местната фолклорна култура 
СЂшествува твЂрда врЂЗка между карстовил комплекс Змиина дупка - Алзмото и вђрхђт Боже име. В 

186 



Сакрализаци и на карстовии комплекс "Змиина дупка-Алзмото" 

посоченил текст се откриват мотиви с изклгочителна древност: за еленова жертва <7>, влизане в пешера и 
промлна на социалнил статус (т.е. ритуална смЂрт) <8> и т.н. 

5.0 Структурнилт анализ на разглежданил текст <9> по технологилта, предложена от В. Л. Пропп < 1 0>, 
позволлва да се погврслт и разкрилт донлкЂде древните смисли, закодирани в него. Основнилт проблем е 
в това, че СЂвременните изследователи разполагат с текстове, но не зналт какви обредни практики или 
спомени за тлх са ги породили. Затова структурнилт анализ би могђл да доведе до реконструкцил на 
значенил, които вече не могат да бЂдат достигнати с конвеционални технологии. В настолшето изследване 
ше бЂдат разгледани само два персонажа от текста на "Легенда за Свети Пантелеи": деиствилта на ГЕРОЛ 
(момата) и АНТИГЕРОЛ (змел). Лсно е, че ГЕРОЛТ е персонификацил на собственил социум, а 
АНТИГЕРОЛТ - на чужди, враждебни сили. 

5.1 Маршрути на персонажите. Маршрут на ГЕРОЛ: с. КЗгово - Боже име - Змиина дупка - Червената 
стлна - с. К)гово - Изгорллите орехи - с. КЗгово. Маршрут на АНТИГЕРОЛ: Боже име - Змиина дупка - 
Червената стлна - Изгорллите орехи. 

5.2 Посоки на движение. ГЕРОИ: Хората се изкачват "нагоре", момата е вдигната "нагоре", момата 
гледа хорото от Червената стлна - т.е. "над" с. КЗгово, момата и ергенЂт (змелт) "слизат" кђм селото, но 
спират на "наи-горнил му краи", момата се "изкачва" на два пђти до поллната - пЂрвил пђт по терлици, за да 
разкрие измамата, вторил пђт, за да убие (т.е. да победи) змел. АНТИГЕРОИ: Змелт "се спуска" като 
ветрушка и отвлича момата от хорото, отнаслики л в Змиина дупка, колто е "под" Боже име, змелт "слиза" 
с момата до селото. Както се вижда - ГЕРОЛТ се движи "нагоре", а АНТИГЕРОЛТ - само "надолу". 

5.3 Движение по аксиологическата скала. Описаните посоки на движение показват, че всђшност това 
са посоки на движение по една и сђшд аксиологическа скала - посоката "нагоре" (т.е. кђм сакралното) е 
добра, има положителна семантика, а "надолу" (т.е. кђм хтоничното) - отрицателна <1 1>. Когато социумЂт 
се движи "надолу" по скалата, извЂршва грлх - хората заклали СЂрната уморена, вследствие на това, 
момата е отвлечена. Когато ГЕРОЛТ започва движение "нагоре", а змелт "надолу" - ГЕРОЛТ убива 
АНТИГЕРОЛит.н. 

5.4 Разгледаните посоки на движение показват, че аксиологичната скала и за ГЕРОЛ, и за АНТИГЕРОЛ 
е една и сђшд. При "правилно" движение - "нагоре", кђм сакралното, се постига успех - АНТИГЕРОЛТ се 
движи "нагоре", за да отвлече момата от хорото, ГЕРОЛТ се движи "нагоре", за да убие змел. При 
"неправилно" движение - т.е. "надолу", кђм хтоничното, и ГЕРОЛТ, и АНТИГЕРОЛТ постигат неуспех. 

5.5 От друга страна структуроопределлгц за този текст е сексуалнилт код. АНТИГЕРОЛТ отвлича ГЕРОЛ 
(т.е. змелт отнема девствеността на момата). След гигиеге и "надпикване" АНТИГЕРОЛТ изгарл, а ГЕРОЛТ 
отново е с вЂЗСтановена девственост ("Тои изгорлл вече змел и момата останала да момува." <12>). Целостта 
на света е вЂЗСтановена (момата отново момува = девствена), но на ново за социума структурно ниво - 
полвлват се нови топоними, които усложнлват ономастичното пространство. А е известно, че усложнлването 
на социалните системи води до повишаване на СЂпротивителните сили на социума <13>. 

6.0 Така прочетените смисли в разглежданил текст, описват и разкриват един древен култов обект, 
сђстолгц се от врЂх, номиниран с име, притежавашр много висока степен на сакралност - Боже име - 
Свети Пантелеи <14>. Заедно с пешернил карстов комплекс Змиина дупка - Алзмото, тои пази спомен за 
древни култови практики - следи от които са наличието на змеи в пешернил комплекс Змиина дупка, 
проходим от запад на изток под вЂрха Боже име, инфилтрирашата се вода от Алзмото се счите за лековита 
ит.н. 

7.0 Може да се предположи, че става дума за предхристилнски култов центЂр с лечителски функции 
(вЂЗСтановената девственост на отвлечената от змел мома, лековитата вода на Алзмото). След 
христилнизацилта, вђв фолклорното историческо познание е запазена информацил за този лечителски центЂр 
като наи-важен сакрален топос в землишето на с. КОгово, Горен Рупчос - Боже име - Свети Пантелеи и 
спомена за "ходенето и празнуването" там. Оше повече, че нлкои от топонимите, които се намират в раиона 
между с. КЗгово и разглежданил карстов комплекс като Калугерица, Калугерските ливади, Енатеме, 
ЦЂнкалото, Гуллмил поп, Малкил поп показват определена врЂЗка с христилнскил култ, инкорпорирал по- 
древни предхристилнски култови практики. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ1 

ЛЕГЕНДА ЗА СВЕТИ ПАНТЕЛЕИ 

"К. Рангочев: Казваи сега. 

3. Димчев: Сега, едно време всички гоговци са ходили на Свети Пантелеи. 

К. Р: Така. 

3. Д.: Когато е бил празника. И са празнували там. Отвивали са хората, чакали са там, имало е голлма 
поллна, младвитве хора са правили едно хоро, а вЂзрасните са подготвлли лденето. За курбана. В това 
време идва една сђрнђ, самичка. 

К. Р: Аха. 

3. Д.: Сврната идва самичка, заколват л и правлт курбана. Раздлллт го на-а, които са там на хорото и 
утвиват. Добре, ама една годвина като утБиват, младвитЂе сие фанали на хорото, играли, играли, слЂнцето 
вече се скрива, СЂрната не идва. А па по-напред СЂрната като доидве, трлбвало да оставлт, като доидве 
СЂрната, тл сђс идването ллга, почива извесно време, тогава л заколват и варлт там, за курбана. На послведнил 
пђт, когато дошла СЂрнЂта, СЂрната много закЂСнлла. Когато дошла СЂрнЂта, била чисто мокра, цллата плна 
така, сигурно нлкое животно л гонбило, нлкои вђлк или друго. И СЂрната закЂСнлла и се проска така. 
Понвеже било вече много кђсно, слЂнцето се скрива, нлма врвемБе да л чакат, веднага фанали и са л 
заколили. И л турили вђв, а, казанвите, там да л вђрбђт. И младБитве се фанали да игралт. Кат са играли и 
по едно време се спуска една ветрушка. <В записа се чува шум от камион - бел. зап.> ...А така. Спуска се 
една ветрушка. Пђк времето е лсно, не се чува ниш,о друго, само чуло се свирене, така една ветрушка, и 
наи-хубавата мома, колто била на хорото, глведа л както е била на хорото и се издига. Издига се нагоре и 
момците се един от тука, един от там да л фане и не мож да л фанат. Момата изчезнала. Изчезва момата. И, 
до вечерта ходили, викали, тЂрсили и не можали да л намерат. Разтурва се оттама сичкото. На другил двен 
СЂбират тука сички мЂже, ергени каквото имало в НЗгово, отБиват с виканве да тЂрсат момата, не мож да 
л намерат. Добре, ама минало годвина ли, повече ли, СЂшдта мома на наи-горнил краи на селото. Тои л 
откраднал змел. Вие трлбва да идветБе и на Змеева дупка. Откраднал л змел, които и до сега си наричаме 
Змеева дупка. И л дЂржал вђв дупката, заграждал л сутрин сђс камЂни ли, с трупи ли там, дврвета, да не 
може излвенБе момата и ходбил та СЂбирал разни плодове да л хранви и л изкарвал през Змеева дупка, то 
има дђл6оки корени насам, чак тука на Червената стена срешу нас има едни такива малки дупки. Та л 
изкарвал там да хода да глведа как правлт хоро в К)гово. И тл почнала да му се моли да идват, да доидве да 
си види маика и. То не е СЂгласен. Добре ама тл настолвала, настолвала и наи-послве, то се СЂгласил. 
Дохадат тука наи-горе, на наи-горнил краи на селото, има едно место, казват Изгорллитве орвехи. Там има 
една поллна, има адна поллна. Тогава л имало, то доскоро л имаше, ама сега с храсти там. И, като идват 
там, онл казва: "Л ше остана тука - обаче то са лвлва като ерген, не като змеи и момата никога не го е 
виждала в друга форма, винаги е бил като мђж. И казвал - л ше остана тука. Тби ше отБидБеш да видиш 
маика си. Когата свЂршиш срлшата, ше се вЂрнеш и като доидвеш е на това завоиче, ше почнеш да пеиеш 
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та нз ше те посрешна и си утвеваме." 

К. Р.: Колпесен? 

3. Д.: Независимо кол. А така. Добре, ама тл като идва тука, утвива при маика си, на горнил краи 
живеела там, кол кЂша точно не мога да ви кажа. Идва при маика си, маика и месела хллб в момента и като 
л видлла, помислил л, тл понеже годвина-две л нвемало ие тогава са влрвали нали в такива, чудеса и маика 
и се уплашила и тл л успокоила нали: "Лз сђм маико, нведеи се плаши!" И разказала хи цллата историл. И 
маика хи вика: "Добре. Тебе змеи тве лгоби. Вика: "Не е верно. Прекрасен ерген. Не е змеи." И маика хи 
казала: "Слушаи сега. Тебе змеи тве лгоби. Ако не влрваш - дал хи едни терлички, - нама да ходђиш с 
ЦЂрвули и с обувки. Ше земеш е тил терлички и лвекичко ше ходђиш ут тука нататЂк, до там нве е далвече. 
Ше идвеш до там и ше поглведнвеш кои спи на поллната. Само ше поглЂеднеш и ша се вЂрнеш." И тл 
утЂишла и поглведнала, и деиствитвелно на поллната спи един голлм змеи. Тл се врЂша с терличките и 
казва на маика си: "Деиствително змеи ме лгоби." И старата била нлкаква магЂОСница, маиката, какво 
правила, какво направила и дала адна масурка. Не знам ви дали разбирате какво масурка, от трЂСтика с 
дупка в средата? 

К. Р.: М-м-м. 

3. Д.: Дупка в средЂта има и вика: "Ше земеш та масурка и ше, като идвеш сега, обличаш са, свЂршили 
си работа, на она завои ше почнеш да пеиеш. И змел ше те посрешнве. Кат та посрешнве змел и тђи ше го 
прегЂрнвеш там, ше си играете тва-онва, като младви хора и ши му кажеш: "А сега да се надпикваме!" 
"Как да се надпикваме?" "Да видим кои по на далвече ше пика, ти или лз. През масурката. Презмасурката." 
И ше одиш спор, докато накараш змел, тои да пика, понеже е момче. Тои да пика по-напред. Тви нлма да 
се СЂгласлваш пЂрва. Ако земе тои да пика, като земе да пика, ше земеш с рЂКЂта от пикочтђ, двето изтвече 
от масурката и ше го напллскаш вђв лицЂето.И тогава ше вииш какво ше станве." И онаа сђшото го 
напраила и отвишла там, почнали тва-онва и квото било, и онл се СЂгласил тои да пика по-напред, и като 
пикал, онаа го цапнала сђс пикочта и тои избухнал, пламнал и изгорлват, онва било орехова гора. И сичко 
кат се запалвва изгорлва и от там нанасетнве го наричат "Изгорллитве орехи". И досега, питаи сичките 
гоговци кЂдве са ИзгорллитЂе орехи, там са. И свЂршва тал. СвЂршва. 

К. Р: А тои змелт какво е представллвал? 

3. Д.: Ами тои е грЂмнал, тои ... 

К. Р : Не, като тлло какво е представллвал змел? 

3. Д.: Тл не го е видлла. Тл не го е видлла като змеи. Тл го е виждала винаги като човлк, като ... 

Р. Малчев: Нали на поллната сплл там? 

3. Д.: Тл го видлла като змеи, ама ... чудовише, лежи там, дЂе да знам, момиче, уплашило ли се е, какво 
ли е, какво представллва точно, не мога ти кажа. И от там насетнве змел го нлма вђв Змеева дупка, много 
хора са ходђили." 

ААО, с. НЗгово, Папка N0.1/1997 г. Инф. Запрлн Илиев Димчев, р. 1932 г. в с. К)гово, обш- Лђки, обр. 
7 кл., строител, маика и баша от КЗгово, маика от Гашиловите. Зап. К. Рангочев и Р. Малчев на 22 голи 
1997 г. в с. КЗгово. 

ПРИЛОЖЕНИЕ II 

ЗА ЛЗМОТО ОТ МЕСТНОСТТА "САМАРА" 

"К. Р: Тил истории са важни. 

3. Д.: Там на "Самара", двет се казва, много пђтби, л сђм запомнвил само два пђтђи, за шеисе и пЂет 
годђини сђм запомнвил само два пђтби. Ама на времето е излизало честичко. То са вижда и дупката, там 
на самото камЂче, двето така е. От самЂта дупка, то е като пешера, ама малка, като отвидвеш там. От онал, 
от самЂта дупка, дЂет се вижда, е излизало много водђ, пролветно врвеме, нве постолнна, и из тва дверве 
се е свличало, което идвало по Циганското гробе, по тва дЂере надолу. Коието гоговци са наричали "Лзмо" 
- все иедно свегцена вода нлкак си и са ходвели, та са пђлнили вода, са миели. 

К. Р : Ама горе са се качвали до Самара? 

3. Д.: Нве, нЂе, тука в дЂерЂето, кЂдве горе ше се качиш? И от там, от Самара, слиза Баругата, Корилта ..." 

ААО, с. КЗгово, Папка N0.1/1997 г. Инф. Запрлн Илиев Димчев, р. 1932 г. в с. КЗгово, обш,- Лђки, обр. 7 кл., 
строител, маика и баша от КЗгово, маика от Гагциловите. Зап. К. Рангочев и Р. Малчев на 22 голи 1997 г. в с. КЗгово. 
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ргорозеЛ. 

ВЂВЕДЕНИЕ 

В нлколко предишни статии поставихме вЂпроса за достоверността на археоастрономическата 
интерпретацил на скалните светилиша като древни астрономически обсерватории [51оеу А. апс1 
Ми§1оуа Р. (1995); 81оеу А. апс! Уагђапоуа Уи. (1996)]. Загцото изучаваики скалните светилишд по 
бЂлгарските земи, изследователите са се натЂкнали и продЂлжават да откриват голлм брои 
доказателства, че в древността от тези места са се извЂршвали астрономически наблгоденил сђс 
сериозни резултати. Проучени с методите на археоастрономилта, от тлх се получават огромен 
брои данни в областите на интердисциплинарните и приложенил: астрономил, геологил, геодезил, 
археологил и др. В хода на изследванилта, масивите от данни трлбва да бЂдат обработени с методите 
на статистиката и между тлх да се потЂрслт различни релации и повтарлвди се закономерности. 
Краината цел на тази процедура е синтезиране на материали с висока диагностична стоиност от 
астрономическа гледна точка и СЂЗдаване на система от достоверни археоастрономически хипотези 
и модели [Стоев А. и колектив, (1999)]. Заедно с проблема за достоверността на данните и 
статистическата им обработка, използвани за археоастрономическа интрепретацил, изклгочително 
актуален е вђпросђт за устоичивостта на статистическите оценки вђв хипотезите и моделите. 
Това е особенно важно, за да може да се определлт начините за организиране и подЂржане на 
измервателните структури вђв времето, СЂшествуваш,и в обема на скалните светилиша в древността. 

ДЕФИНИЦИЛ И МОДЕЛИРАНЕ 

Устопчивостта в стратегипта за постронване на научни модели в археоастрономилта, се 
определл като свопство на статистическите процедури, осигурнваш,и нечувствителност на 
получаваните с тлхна помогц археоастрономически резултати относно статистическите 
отклоненшта спрлмо "идеалните" модели. 

Тђи като това определение изисква СЂшествуването на определени научни модели в 
археоастрономилта, то особенно актуален е вђпросђт за изследване природата на устоичивите 
статистически процедури в хода на моделирането. Срешу това твЂрдение може да се вЂзрази, зашрто 
нлкои от наи-полезните устоичиви процедури при изследването на скалните светилиша блха 
построени емпирично, без лвната формулировка на нлкакЂв конкретен модел. ВЂпреки че, при 
това всички емпирични процедури негласно се базираха на нлкакви прости, елементарни модели 
или части от тлх. Ето загцо, потребността от устоичиви методи за оценлване в археоастрономилта 
е тлсно свЂрзана с потребността от СЂЗдаването на прост модел на скалните светиливда - 
обсерватории. 
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Свшност на простии модел в археоастрономиита 

Както казахме, всеки археоастроном изучаваш скалните светилишд в контекста на тахното 
астрономическо използване се сблЂСква с определено количество данни и обикновенно се стреми да 
построи модел, с помошта на които основните характеристики на светилишето да се изразлват наи-просто. 
Например, тои може да разглежда модел от вида: 

у и = РЦ^ ,6) + 6 и , кЂдето ( и = 1, 2, ..., п ) (1) 

в които очакваната стоиност ћи на измерваните величини у се представлт като нлкаква функцил к на 
входлшите величини ^, р и параметЂра 0, а величината 8 и отразлва грешките при моделирането. Важна 
млрка за простота на такЂв модел е брол на параметрите, които тои СЂДЂржа. Ако този брои е малЂК, то 
такава модел в специализираната литература по статистика се нарича икономичен [Мелник М., (1983)]. 
Икономичността на моделите винаги е желателна, поради следни причини: 

а) Когато наи-важните страни на научната истина са прости, то простотата отделл нешата по 
сволта СЂшност. Това е особенно важно в археоастрономилта, кЂдето наблгодателните резултати 
в древността са постигани с особенно прости средства за наблгоденин. 

б) Икономичността на археоастрономическил модел обикновенно се СЂпровожда с увеличаване 
на точността на модела. 

Добре би било, ако вслка реално СЂшествуваша наблгодателна система в ареала на скалните 
светилиша би могла да се представи точно с един прост модел. Това обаче много рлдко е вђзможно, 
ето загцо техни добре подбрани икономични модели често ги заместват с много добро приближение. 
Така например, врЂЗката на дадено наблгодателно СЂорЂжение с определена прицелна посока кђм 
местнил хоризонт не винаги СЂвпада точно с конкретни изгреви на лрки светила. Но често пђти 
този прост модел на визирни "инструменти", използвани за астрономически наблгоденин в 
древността се лвлва изклгочително полезно приближение. Негцо повече, неговата структура е силно 
информативна, тђи като от него произтичат всички следваши изследванил вЂрху повтарлшите се 
закономерности вђв формите и функциите на основните елементи от структурите на скалните 
светилиша. 

За такЂв модел не е нужно да се задава вЂпроса: "Истинен ли е този модел?" Ако при това, под 
думата "истина" се разбира "абсолготната истина", то отговорЂт на вЂпроса винаги ше бЂде 
отрицателен. Единственил вЂпрос, които представллва интерес тук, ше бЂде: "Излснлва ли с негцо 
ново този модел археоастрономическото изследване, и колко полезен е тои за по-нататЂшнил ход 
на проучванилта на конкретното скално светилише?" 

Вврху един итеративен процес за постронване на модели 

Как тогава автора на конкретнил модел може да разбере, кои аспекти от обшата теорил и 
резултати от полевите измерванил трмбва да се вклгочат в модела и процеса на моделирането? И 
разбира се, кои да бЂдат пропуснати, но така, че икономичнил модел да бЂде адекватен на 
деиствителността? И тђи като ние не можем да регистрираме всички СЂгцествени за моделирането 
детаили в светилигцето (нлкои от тлх са безвЂЗвратно изгубени вђв времето), то постролването на 
модела обикновенно се прави с помошда на итерационен процес, един логически етап от които е 
показан на Фиг. 1. 

Условни изводи 

Предварителен < Предварителен 

модел > анализ 

Критични изводи 

Фиг. 1 

Така например, предварителнил анализ на геодезико-архитектурните данни от светилигцето, 
както и геоложко-морфологичнил анализ на естествените релефни карстови форми могат да 
предложат пЂрвил модел, напЂлно приемлив за предварителен анализ (какЂвто е случалт с процеса на 
моделиране и модела на скалното светилише "Белинташ" [Стоев А. и колектив, (1990)]). С помошта на 
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този модел може да бт>де направен пЂрвил пробен анализ вђв форма, като че ли тои е напЂлно истински. 
Предварителните изводи са напЂлно справедливи при условие СЂЗдаденил модел да бЂде използваем. 
Особенното тук е това, че изследователл трлбва да "превклгочи" от СЂЗидателен стил на мислене кђм остро 
критически. И наистина, оше резултатите от предварителнил анализ дават основа за критика на модела. 
Тези стадии от критиката завЂршват с изучаването на т. н. остатЂчни величини с помошта на графичен 
анализ или други формални критерии за СЂгласуване. Понлкога, такива диагностични проверки не са в 
СЂСтолние да укажат причината за СЂмненил в достоверността на модела. Но те могат да покажат пђтл за 
промлна на модела, които ше доведе до СЂЗдаване на нов пробен модел, и СЂОтветно до нов цикђл от 
итерации. 

ОТКРИВАНЕ НА ПРОТИВОРЕЧИЛТА В МОДЕЛИТЕ 

Как да се избегне вЂЗможноста, икономичнил модел построен с помошта на такава итерационна 
процедура да даде неверен отговор. За това са вђзможни два способа: 

а) Разбираики научните проблеми и СЂДЂржание на археоастрономическото изследване, ние 
можем да предвидим наи-важните вђзможности и инициативи, които то дава за предварително и 
последвашо организиране на процеса на моделирането. 

б) Използването на подходлш, анализ на остатЂчните стоиности, които да дава вђзможност да 
се усЂВЂршенства модела в необходимата посока. 

Пврвилт от тих можем да наречем метод на стабилизациита, а вторил - метод на итеративните 
приближенин. 

Археоастрономическите модели, които допускат различни форми на корелацил на данни, прости 
преобразуванил на данните в широки граници, отчитане на отклоненилта от стандарта в наи-обш. 
вид са прости модели. Те са пример за отчитане с елементарни средства на различни обстолтелства 
и факти, свЂрзани с линеините и крЂгови прицелни структури в скалните светилигца, откролвагци 
се на фона на естествените и изкуствени архитектурно-релефни форми. Тлхното използване може 
да има далеч отивагци последствил. 

Итеративни приближенин с използването на диагностични проверки 

От казаното дотук, се вижда, че избора на прости модели в археоастрономическата интерпретацил 
на скалните светилиша не е краино решение в конкретното изследване. Освен това не вђзможно да 
отчетем и всички особенности на изучаванилт обект в модела по СЂвсем обективни причини. Ето 
загцо, след надлежни опростлванил на модела, могат да се анализират остатвчните стоиности и да 
се направи опит да се откролт противоречилта в него. 

За по-добро разбиране на процеса на итеративното приближение, нека запишем модела (1) в друг вид: 

у и =г(и + е(и, (2) 

кЂдето вектора ^ (които в уравнение (1) блхме означили с ^ ) означава тези променливи, които 
археоастронома е решил да изучи (т. н. СЂвпадение на векторни направленил с конкретни небесни светила 
вђв времето, наличие на естествени геоложки структури в ареала на светилишето и др.). Вторилт член от 
уравнението Е(^, ц ) тук е използван вместо 8 ц . Тои отразлва факта, че в грешките 8 ц е отчетено СЂвместното 
влилние вЂрху входните величини на всичките тези входни параметри, които не са отчетени в модела 
(обикновенно заради това, че за тлх ние нишр не знаем от полевите измерванил на светилишето). В много 
от статистическите процедури които ние използваме в археоастрономилта (анализ на остатЂчните разлики, 
еволгоционни операции) се налага да се разкрилт т. н. "опознавателни фактори". Това са тези елементи ^. , 
които могат да преминават от разрлда на неизвестните фактори в разрлда на известните. Това може да се 
покаже по следнил начин: 



у и =ди + е(и, (з) 

Нека {а1} да е една определена последователност при реализацилта на блл шум (често 
пространственото разпределение на редица повЂрхностни геоложки структури имат подобни 
характеристики). Те представллват последователност от независими, еднакво разпределени случаини 
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величини, имаши средно значение равно на нула. Нека означим суи^, п входлпги величини (вклгочително 
и известнитетакива). Тогава идеалнил модел ш,е има вида: 

Р*(у, ^ ) = а. , кЂдето 1=1,2, ..., п (4) 

Този идеален модел дава вђзможност за преобразуване на данните и сравнлването им с блл шум, които 
е статистически независим от вслка произволна входлша величина. Итерационнилт процес по отношение 
на такЂв модел частично зависи от диагностичната проверка посредством изучаване на остатЂчните разлики 
на всеки етап от процеса на усЂВЂршенстване на модела. 

По такЂв начин, стоиностите на остатЂчните разлики могат да излват наличие на максимални 
отклоненил или да покажат необходимост от вЂвеждане на нови входни параметри. По подобен 
начин последователната корелациз на остатвчните разлики, изобразени графично (например като зависимост 
на а ћ от а ( ) може да покаже необходимостта от вЂвеждане на корелационни врЂЗки с изходнилт шумов 
модел. По нататЂк зависимоста у - у* от у* 2 може да покаже и необходимостта от преобразуване на 
входните полеви данни от светилишето. В краина сметка, ако не може да се намери никаква нова информацил 
след анализа на остатЂчните разлики, то цллата информацил колто по-нататЂк може да се извлече вече се 
СЂДЂржа вђв вече СЂЗдаденилт модел на скалното светилише. 

УСТОИЧИВОСТ НА МОДЕЛИТЕ 

От една страна ние се нуждаем от прости модели, от друга, ние знаем, че те са неточни. 
Следователно, налага се да излсним вЂпроса: "Какво вЂЗдеиствие оказва отклонението от модела 
на реално СЂшествувашите структури и елементи в СЂСтава на скалните светилиша?" 

Този проблем е аналогичен на класическил статистически проблем за преноса на грешки. В наи- 
простата си форма този проблем може да бЂде формулиран в следната форма. Нека разгледаме 
калибровЂчната функцил 

У = Г(Р) , (5) 

колто се използва за определлне на у при определени стоиности на (3 = (З о . Да предположим, че 
погрешно функцилта е оценена при нлкаква друга стоиност на р. Резултантната грешка, колто 
вЂЗниква поради това вђв у е: 

(У + е) - у = Т(Р) - Т(|З о ) ~ (Р - Р о ) г , (6) 

кЂдето. Р~ дд 



Р=Ро 



Израза за вЂЗможните грешки е СЂДЂржа два фактора: Р и р. ПЂрвилт от тлх е размера на входната 
грешка, вторил - скоростта на промлна у при промлна на Р (него наричаме относителен пренос). В 
направените модели за функциониране на скалните светилиша се вижда че трлбва да се отчитат и двата 
фактора. В частност, голлмата стоиност на израза Р - Р не води кђм голлма стоиност на грешката 8, ако р 
е малко. Обратно, дори малка грешка в големината на Р може да предизвика голлма стоиност на 8, ако р 
е голлмо. 

Нека сега разгледаме разпределението на грешките р(Р). Ако познаваме СЂОтношението у=Г(Р), то 

можем да изведем СЂОтветното разпределение р\е\ При това, ако е изпЂлнен израза (6), то <г = рст д . 
ЦелесЂобразността при изучаване на устоичивостта на модела вђв всеки отделен обект произтича поради 
следните причини. Нека да предположим, че у е нлкаква произволна характеристика на статистическа 
процедура, колто искаме да изследваме. Тази характеристика може да бЂде млрка за близост на оценката 
кђм истинската стоиност, млрка за значимост, големината на доверителнил интервал, апостериорно 
разпределение на веролтностите, скороста на сходимост, млрка за ефективност или оптималност. Нека да 
предположим сђшо, че Р е определена млрка за отклонение от изходната хипотеза (ексцес, асиметрил и 
др.) различаваша се от СЂОтветните характеристики на нормалното разпределение. Тогава можем да твЂрдим, 
че равенството Р = Р о СЂОтветства на случал, когато изходните предположенил са изпЂлнени. Тогава в 
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проблема за преноса на грешки при моделирането наи-важни са следните три обстолтелства: 

1 . Разпределението (3 определл разпределението на ексцеса на веролтностните отклоненил на параметрите 
на модела от изходните предположенил, които са били дефинирани за скалното светилише. 

2. Относителнил пренос р се дефинира като пренос на грешки в реално използваните статистически 
процедури (тои може да се изследва математически). 

3. Ако набора от полеви данни от светилигцето има достатЂчно голлм обем, тои сам по себе си би дал 
информацил за стоиноста на Р - (3 ,, колто има млсто в дадената извадка, намаллваики всички зависимости 
от априорните данни. Обратно, ако обема от полеви и априорни данни за светилишето е малЂк, или ако 
характеристиката на (3 е такава, че само голлма извадка позволлва да се даде макар и приблизителна 
представа за неината стоиност, особенно голлмо значение придобиват априорните данни. 

СТАТИСТИЧЕСКА УСТОИЧИВОСТ НА МОДЕЛИТЕ 

Теоремата на Бапес като средство за изучаване на устопчивостта: Според нел, всички достоверни 
изводи за параметрите от гледна точка на параметрите у могат да бЂдат направени на основата на 



подходлшо апостериорно разпределение от вида р 



(®у) 



. При тестване на археоастрономическите модели 



може да се използва следната процедура за изучаване на устоичивостта им спрлмо изходните предположенил. 
Нека да разгледаме наи - елементарнил модел, отнаслш, се кђм полевите данни у и параметрите . 



Може да се предположи, че р 



м 



е плЂтноста на сферично симетрично нормално разпределение, а така 



СЂшр, че Е е линеина функцил на параметрите . Степента на нашата информираност за неизвестни 
параметри на скалното светилише се изразлват по подходлгц начин с избраното неинформативно априорно 
разпределение. При такива предположенил нашата задача се свежда кђм обикновенните процедури за 
дисперсионен или регресионен анализ. Тогава нека предположим, че СЂгцествува опасност да вЂЗникнат 
отклоненил от предложенил модел (т. н. липса на независимост на модела, необходимост от много сложни 
преобразованил, наличие на голлми разлики и др.). Тогава вЂЗникват два вЂпроса: а) колко чувствителни 
са изводите за параметрите спрлмо допуснатите отклоненил от модела; б) как могат тези изводи при 
необходимост да бЂдат направени устоичиви кђм отклоненилта от предложенил модел? 

Чувствителност. 1Це предполагаме винаги, че отклоненилта от модела се описват в параметризирана 
форма (с помошга на параметЂра Џ). И да предположим по-нататЂк, че функцимта на веролтностната плђтност 

за у при зададените и Р е равна на р\у\@,/3) и, че р\®\ЈЗ) е априорното разпределение на при 

зададени (3. Тогава напЂлно верни изводи за параметрите при зададени Р и у могат да бЂдат направени с 
помогцта на апостериорно разпределение от вида: 

Р (еЏ,у) = кр(у\®,рђ Р (®Џ) (7) 

кЂдето к е нормирана константа. 

Следователно, чувствителността на изводите за параметрите спрлмо промените Р може да бЂде оценена 

по пђтл на изследване на параметЂра р\& р, у) при различни стоиности на р. 

Устопчивост. Нека сега предположим, че вече сме вЂвели априорната плђтност на веролтността п( ћ I, 

колто се апроксимира с веролтността за полвлване на зададената стоиност ћ в деиствителност. Така 

можем да получим параметЂра р\ЈЗ у) от израза I р\(д,ЈЗ ур® . Това ше бЂде апостериорното 

разпределение за зададеното априорно разпределение р(Р) и зададената извадка у . Тогава гце бЂде изпЂлнен 
израз (8): 

р(Цу) = 1р(®Џ.у)р(р\у)дР (8) 
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От този израз могат да се направлт устоичиви изводи за параметрите @ , не зависеши от стоиностите на 
В , които резултат тврсим винаги в реалната практика на археоастрономическите изследванил и моделиране. 

Изразите за стоиностите на параметрите на 9 се получават наи-добре, ако се използват всички апостериорни 
разпределенил. Но ако са нужни само точковите оценки на параметрите, то те могат да бЂдат получени при 
пресмлтането на подходлпш числови характеристики на апостериорноторазпределение. Т. н., апостериорното 
средно гце минимизира средноквадратичната функцил на загубите на данни. Други пђк характеристики на 
апостериорното разпределение гце осигурлват качествени оценки за другите функции, описвагци загубата 
на данни при моделирането. 

ЕДИН ПРИМЕР : Като удачен пример можем да приведем нашите данни от топогеодезичните измерваниа 
на 1 5 скални светилигца, разположени в Централните и Източните Родопи. Статистическото тегло на техните 
вектори на главните визирни СЂорЂженил могат да се представлт сђс серил от криви, зависегци главно от 
техните разлики сђс значимите от астрономическа гледна точка места от местнилт хоризонт. Кривата с 
отметка Р=0 на графиката (вж Фиг. 2) представллва векторно разпределение сђс средно у=24,8° отклонение 




Фиг. 2 Апостериорно разпределение р(9П|р\у) на средни 
стоиности за различни изходни разпределенил на 
параметризирани стоиности на скални светилигца имагци 
различни големини на ексцеса на главните оси на визирните 
СЂорЂженил, 



от остта Е - \У и машабен множител ^ / лЈп =3,8. При стандартно предположение за нормално разпределение, 

тази крива може да бЂде интерпретирана като апостериорно разпределение на данните. От гледна точка на 
баиесовското разпределение, това може да бЂде записано вђв вида: 



Р(@\у) = сопЈ1 + ^1 

У8 



(9) 



и се извежда от неинформативното априорно разпределение за средните директриси на главните оси и 

стандартното им отклонение от астрономически значимите посоки вЂрху местнилт хоризонт (7 . 
Разпределението представено чрез израза (9) може да бЂде записано огце и вђв вида: 



р(е\у) = сотн ^ (у Г - е) 






(10) 



иакоММ=1>,-0|' 



' кЂдето д> 1, то израза (10) може да се запише в следната изклгочително 
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удобна форма: 



Р(®\у) = сот({м{@, ,2)}"2 . (П) 



ЗАКЛШЧЕНИЕ 

И така, вЂвеждането на априорно разпределение се оказва много важно при оценката на устоичивостта 
на моделите в археоастрономическите изследванил. При реализиране на моделите на скалните светилиша 
в Родопите като древни астрономически наблгодателници, блха предпочитани извадки от средните вектори 
на посоките на зрителнил лђч и прицелните СЂорЂженил. Разпределението на реалните грешки не се получава 
по нормален закон, като обикновенно се наблгодават значителни отклонениз в СЂвпадението на азимутите и 
изгревите на светилата в епохата на функциониране на светилишето. Налага се интуитивно да се реализира 
правилнил модел чрез избора на такива методи и функции, които да дават по-малки отклоненил от реалните 
данни получени от теренната работа и моделните наблгоденил чрез СЂорЂженилта на светилишето. При 
необходимост се внаслт промени и в априорните разпределенил, макар че така простите модели могат да 
доведат до неверни краини изводи. Ето загцо, археоастрономическите модели на скалните светилигца е 
добре да се правлт чрез използването на итеративен процес с обратна врЂЗка. Тогава изходнилт елементарен 
модел може да бЂде модифициран, ако диагностичната проверка на статистическите отклоненил изискват 
това. 

Понлкога, вЂЗникват разлики между модела и изходните данни, които не можем да открием с 
подходлши диагностични проверки. Тогава процеса за уточнлване на модела на основата на 
обратната врЂЗка престава да работи. В този случаи трлбва да се използват устоичиви процедури, 
отчитагци данните за конкретните разлики. В нашата практика това се реализираше по пђтл на 
промлна на модела, а не на статистическил метод на анализ. В СЂЗдаването на елементарните модели 
на скалните светилишд, ние винаги СЂЗдавахме такава среда, в колто основните параметри С^ не 
завислт от параметрите Н. 
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